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� ���9� ��� �� ���1
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F� �	J�� �� ,+2� ��� ��C4.5; CART � cACDT  #	D 
�/������D ��

.($(� ���&�'� ��� ��7 

I���$ _���� �� )"� #	D +�	� �(��� �� A�(> 2 �N]� �(�  )'�� I���$ _���� �� �1�($� A(� �6:� ;
(��  ��

�� ����� �	.$�	� ��(B� 
�/ ��� l�� �� 
�	� �	
�� )��� RC�  �(��1�($� 
�	� (�; �� A�(> 3 .�N]� 

 .($� �(��/ ��(6� �� �K A��(> ��C$ �(�/� 
 ['��� ��(6� �� )'� �(�K �� c�� `��6�� +F�'��:��� 1� xD 


�Q� ���($��'� )
�Q� ['��� ± ���($��'� (
��� �����.,� ������ � )&> ���� �	J�� �(� )'�. A�(> 4 ,I���$ 

���1K 
�/ 
���K �� �>�� �� ���1K �	v 
������D ��(��7 �� ���1K Hommel )"�� ]9;20[; 
��� )"� #	D +�	� 

� �1�($� A(� RC� �� �(� ��C$ +� (/� .
��� �/ ;�����.,� A�(> �:�� ,['��� ��C$ �� �K +� (/�- �("�/ �:�� 

,(��� �� �	��D ['��� ��P2
� �����.,� )'� ��0� - �� ���' A�� � ��(6�-p �(� �	J�� ���1K 
���K�� +$��1 , 

�:�� ['���  �����.,� �� �:�� ['���  �����.,� �� ����0� �:�� )�����.,� A���� (�� �>�� �� ���1K +:	6B� 

Hommel �� ����6� ��	� +� ���" .+�"� �� 7]���<� +�B� ��� 
���K �	� 
�/ �:�� ['��� �� �����.,� � 

�����.,� A���� �� bQ' 5٪ )P ≤0.05 (�(/�C� +� ��$;( [� �$��D �>� �� ,�(>.��� +� 
(�: 

4,2 .FD� 

�� �>�� �� )"� #	D +�	� )A�(> 2(; Ant-Tree-Miner �� ����M�� +����� �� �:�� ['��� 2,52 �� H�
� 

���
F� ����  �/(�� +� �(	D +��	�'� �� 1� �J$ 
���K  ��� ��!��" +0>�� ��0� 
�/ �:�� 1� ['��� �� )'� �(�K 

['�� �����.,�  
�/Ant-Tree-MinerMDL, CART   �cACDT �� �>�� �� ���1K ��(��7 �	v 
������D �� 

���1K +:	6B� Hommel (��� +� .<��		}� Tree-Miner−P 

MDL �� ,�:�� ['��� 3,20 � 3,93;  ���� �� ?	��� )'� � ���K �	/ <��&� 
���K ��� +�B� �	� 
�/ �:�� 

['��� � �:�� ['��� Ant-Tree-Miner ��>� ���($. C4.5, Ant-Tree-MinerMDL  � CART
���� 




�/��>� ;���C� �� �:�� ['��� 4,04; 4,11 � 4,49 ���($ .cACDT  
��������(� ;��P2
� �� �:�� ['��� 5,68 .

Ant-Tree-Miner e	$ �	"� ���� �����.,� �� 8  ��1� 22 ���
F� ����  �K 1� xD � )'�/C4.5 �� 5 ���
F� 

���� ; cACDT �� 3 ���
F� ;���� Ant-Tree-Miner-P MDL � CART �/ H�(� �� 2 ���� ;���
F� � �/ 

��
 Ant-Tree-Miner -P � �3��� )��� MinerMDL �� 1 ���
F� ���� ���� ��>�. 

 A�(>3  

+ ���($��'� 
�Q�) �/ ��� ['��� ��(B� - `��6�� +F�'��:��� ['�� �� 
�	� �	
�� ������ ['��� (10  +���

 ['�� �(� ���� ��C$ 
�/ ���' .��� +� 
�	� �1�($�ATM  <��		}� �� �S����Ant-Tree-Miner ���/ .(

)'� �(� ���� ��C$ �D�� <��N �� �/ ���� ���
F� �/ 
��� l�� 
�/ ��� ��(B� ����
� �� �����.,� ��� ��(6�  

  

1� �J$ �1�($� A(� �6:� 
(�� )A�(> 3(;  ���� ����� ��(B� ��� 
�/ l�� 
�	� �	
�� )��� RC�  �(��1�($� 


�	� ��� +�; CART ,
����.,�+ )'� �� 
�	� �	
�� )��� �� �� ����
� ��(B� l�� RC� � (�� +� �� �:�� 

['��� 1,39 �� H�
� ���
F� ���� �� �/ )'� +� ���K .�:�� ['��� CART  �J$ 1�
���K +�B� ��� ��0� 1�  �:��


�/ ['��� �� )'� �(�K ['�� �/ #� �����.,� �.�� �� �>�� �� ���1K ��(��7 �	v 
������D �� ���1K +:	6B� 

Hommel )'� .Ant-Tree-Miner  �:�� ��H�� �� �:�� ['��� 3,68 ���� ���" .H�' cACDT �� �:�� ['��� 

4,00 ���� ���" .Ant-Tree-Miner-P  
�����:�� �� H��03 ['��� 4,27 )'� .Ant-Tree-Miner-P MDL � 

�3��� )��� MinerMDL I���$ ;���C� �� 
�/ �:�� ['��� 4,70 � 4,75 (����� .C4.5 ,
����.,�)'� + �� �� 



��� H��(� ������ �� ��(B� 
��C	� 1� l�� �/ )�� 14 1� 22 ���
F� ���� ((�� +� RC� �� � �� �:�� ['��� 

5,20 .(�� +� !
�  

I���$ �� ��C$ +� /��( �� CART �� ��� ,���1�' 
����.,�+ )'� �� ������ �	
�� 
�	� �� ����
� ��(B� 1� 

��� 
�/ l�� (�� +� RC� �� .��� �� A�
�-� ���1 �� �>�� �� �� )'� +��� CART ,<�&N +
'�  +� �J$ �� ��

��	� .�� +,�- �� C4.5 � Ant-Tree-Miner ,�� ����  ��
��� �/ ��(6� 1� �� )&N +
'� (��� +� ��F�� )�� 

����� ;A�Y� �/ ���� �� +�(���
$ 1� �� )	Bh� (; CART +� $���( ����6� R2�9� �� �� �� ���� 

(��
$ 
(�� ���� )+�B� �/ ���� +� $���( ��  )	Bh�xi ��  (/� ��C$ �� .��� �� ��� �Z�� ,

��B�� <�&N +
'�  ���� ��(B� 
���1 1� ����6� #/�� +� (/� � 
(�� ���� �����.,� �� ��(B� +
� 1� ��1 ���
F�  �/

�1�' +� ��	� �� � �� ;�F	�$ y��� #/�� +�(	q	D )��� � ��(B� ���  
�/l�� ��� +� .1� 
�' ;�.�� 
���� 

�	Z�� +&�� ��	�� !��" �>�� �� )"� #	D +�	� ������ �	
�� 
�	� RC� )'� �(�; ���1 CART ,����(� �:�� 

1� �� H�� �J$ )"� #	D +�	� .(�� +� ?�� 
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���  .

<��&� 
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�� ��� ;+2� I���$ �� )'� �(�K ['�� �����.,� Ant-Tree-Miner  ��w�h� ):Y� (���/ .���  ������0� �:�� 

1� �J$ )"� #	D +�	� �(��� )'� (��� +� � �� <��&� 
�/ 
���K +�B� ;��� �����.,� 1� 
�/ ^��B� C4.5 � 
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� ��0� .�� +,�- �� Ant-Tree-Miner ,+
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 )�	$�� ������ �	
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�	� �� ����
� ��(B� ��� l�� (�� +� RC� �� � ���� �� CART �� �� <��&� 
���K 

+�B� ���, ��P2
� 
��0� ����; Ant-Tree-Miner �� ����0� �:�� 1� �J$ �1�($�  A(��6:� 
(�� +��	�'�  +� �(	D

(��f �/ (�3 CART �� ����0� �:�� 
(�� �� �1�($� A(� �6:� 
(�� +��	�'� (�� +� �(	D; �� ����(� H�� �:�� �� 

)"� #	D +�	� (�� +� �(	D +��	�'� �(��� .;�������� Ant-Tree-Miner �� �$1��� ��0� �	� �/ �� )"� � 

�1�($� �� A(� �� ��� ;+2� �� ):�$ C4.5; CART  - �� ��  �����.,�>����'�+ 
�	� �	
�� )��� +,�
B� ��	�� 

n�:=�  (���/� �� ):�$ �����.,� cACDT �� +��:� ACO- �%��� .(/� +� 

 ������6� ��P2
� <��		}� Ant-Tree-Miner ,+� �	$��� �F	�$ 
�	� 
�/ ��1  ���� ���� 
@����'�  
�/����� 


1�' � G�/ ���	.� .�����  
1�'
����� )�� �2N�7 (����0� ��P2
� �� 1� �J$ )"� � �1�($� A(� �6:� 
(�� 

#	D +�	� �(� ����; �� �>�� �� �P��� Ant-Tree-Miner � Ant-Tree-Miner-P ,
�/ �:�� ['��� ��0�  ��

 �S���� <��		}� �� ):�$Ant-Tree-MinerMDL  �Ant-Tree-Miner−P MDL �� ���&�'� 1� ����� 

 
1�')(�3 �2N�7 ( �	� <��&�  .(/� +� �%����� +��:� MDL - .<��&� �	� 
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�/ G�/  <��&� ��� �1�($� ��
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�/��:/�� ����� ���� )�	$ .�� +,�- �� ���&�'� 1� �(��� G�/ �� �2-�� 
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����� 
1�' 
����� 
��� �(	'� �� �� )"� #	D +�	� ��M�� � ��(B� 
��
� 1� l�� �� ������ �	
�� 
�	� 

RC� �� ):�$ �(� �		}� Ant-Tree-Miner-P �
� +� (��; ��
/ �Z� �� <��		}� ����� �� +��:� MDL -

�(/�C� (C$. Ant-Tree-Miner-P MDL-��  1� �(��� G�/ �� �2-�� 
� (�� +� ���&�'� )c�� G�/ 

+��:� �� �Q�
 C4.5(- �� �:�� ['��� ��0�  ��1� �J$ )"� #	D +�	� � �1�($� A(� �6:� 
(�� ���K )'� ��; 

��� �3 <��&� �/ ��:�$ �3�� (���/ .��� �� A�
�-� ���1 �� �>�� �� <��&� �� �����' ������ �� H�.�/ ���&�'� 1� 

����� 
1�' �1��  �(B��)'� �� �� �K �� ��� ���� �/ �� 
@����'� G�/  
������ �Z� ���C� .(���/ 
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�	� �	
�� )���;  ���� !P� 7 ��C$ ���� �(� )'�; �	/ 


�> ?FB� )�	$ �� <��		}� Ant-Tree-Miner �� ���&�'� 1� ���� G�/ �� �2-�� 
� ):�$ �� 
�/ �����.,� 

���&�'� �(��� 1� G�/ +��:� �� �Q� 
C4.51�	$ , �� ���1 ($��� 
��C	� .�� +,�- �� �����.,� Ant-Tree-

Miner ����M�� )"� #	D +�	� +2�  ���� )'� ;���K  ����� ?��h 4,2 ��(�� 1� Ant-Tree-Miner-P 

MDL  )'�)`��' ���� {��� Ant-Tree-Miner (Ant-Tree-Miner-P �� �$1��� �	� ;)"� �1�($� A(� � 

���1 +��:'�=� (/� +� �%��� ��: �� +,�- �� )"� #	D +�	� �K +
� �	��D �� 1� �		}� Ant-Tree-Miner )'�; 

������ �	
�� 
�	� ���' �� 1�	$(�� �� ���1 +��:'�=� ��
� (�� +� RC� �� .����� 
1�' �� +��:� MDL - 

�� #/�� ���1 ��:'�=�+  ����h )"� #	D +�	� �	��D �� � ������ �	
��  
�	��� l��  
�/��C	�  +� �
�

(��.  
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 �	.$�	� 
�Q�) ['��� �(��� +�	� #	D )"�+_  ��:��� ['�� �(� 
�	� �1�($� ,% ?�-�� ,(���($��'�- +BQ6�

 ['�� �(� ���� ��C$ 
�/ ���' .+��� ��ATM  <��		}� ��ANT-Tree-Miner / �S���� �	"� ��(6� .(���

.)'� �(� ���� ��C$ �D�� <��N �� ���� ���
F� �/ 
��� �����.,� ����  

  

  



  

!P� .7 .�	.$�	� ���1 �:'�=� )
�� �
/ ���
F� ���� �/ (?�-�� �	$�Z 
��� !	
P� ��:���+F�' `��6�� 
��� 

�/ �� 1� �����.,� 
�/ +��:� �� ACO -�� 
�� �� ���	j���  ���($1���D 3,33 e��/�.	� Xeon !���� .C4.5 � 

�����.,� +BQ" CART �� ['��� 1 �	$�Z 
��� !	
P� ��:���+F�' `��6��. 
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Miner ?��h �� ,120-504 ��(�� (���/ .��� ��J�$� +� ;��� �� �>�� �� �P��� �/ �� C4.5 � CART  )���
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Ant-Tree-Miner ,(�3 )��� �	
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$ ��F�� ($�� +� � !:" 1� �(	D ���� ����0�  �	
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�	� G�/ ($�� +� . ������6� ���1 ��7�� �(� ['�� cACDT; <��		}� Ant-Tree-Miner �� 1� ?��h 

8,5-36 ���/K �� )'�; �� +,�- �� )"� #	D +�	� cACDT +�B� �J$ 1� ��� 
���K ��
� 1� )"� Ant-Tree-

Miner )'� .H1M �� ��� )'� �� �� 
��	�� 1� 
�/������ ���� 
��� )�� ����� ;A�Y� a	9C� ;+P�eD 

�	�����&$��	� � +/�1�	��� 
��:��� (���1 <�:'�=� ��7�� �(� ['�� �����.,� 
��� 8����'�  ��A(� �6:� 
(�� 
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�/������ � ���1 ^�N �(�  
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��K � 

����K 
1�' ���� �/  |M�
B� ��	�� ��C	� 1� ���1 ���� 1�	$ 
��� 
��>� �6:� 
(�� �����.,� ,)'� ��� �3 �� 

+��/������ �� 1�	$ �� �	J�� ������D ($���; ��(B� <�
	J�� ������D +���1�� �(� +� ($��� �� ���1 +��:'�=� �����.,� 

��(=� ��� .��]� �� ;��� �����.,� 
�/ ACO �� +�-�� +� $��� ���1 ,($�� 
1�' 
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 �� �9�$ 
1��� Ant-Tree-Miner �� 
�� �� ���� ���	j��� � �� �� ���	' 

<�:'�=� 
1��� �.�� �� ���K )'� �� +��/������ �� �� �K ���1 c1���D Ant-Tree-Miner �� {�h�� �0� 

.)'� 

4,3 .�G�
)� ������	� Ant-Tree-Miner 1 ��� ����-MinerPB 

�� ��� #9� �� ,��P2
� Ant-Tree-Miner �� ����� �����.,� 8����'� �(��" cANT-MinerPB +��:� ��-ACO  

 ����
$ ����6� ��[27] .�	�3 ����6� 
� �� �@�� ��� ?,�> )'� ��3 �� �/ �� �����.,� 1� �� ���� +��:� �� 

ACO 
��� ��F�� �� A(� �6:� 
(�� (��� +� ���&�'�  �� !��"; �� +,�- �� 1� 
�/ #��
$ ��� !- �/ � 


@����'� 
�/ �F��> 
<��&�� (��� +� ���&�'� .��]� �� ;��� ������ �	
�� 
�	� �� +� ���� �� ���
F� 
� 

1� �	$��" �6:� 
(�� !�(:� ��
$ )�� ����� ;A�Y� ��Q$�
/ �� �� ]31 [���� y=� ���" ��7�� )'� (� xPB,�� )�� 

����� ;A�Y� ��Q$�
/ �� �� ]1 [���� y=� )'� ��7�� ���" .(A�(> 5 ,I���$ Ant-Tree-Miner � cANT-

MinerPB �%��� �� �(� 1� �J$ )"� #	D +�	� � �1�($� A(� �6:� ;
(�� �� ���&�'� 1� ��
/ c��  +F�'��:���

`��6�� �� ����� �� (�� 4,1 .(/� +� ��C$ �� ���� cANT-MinerPB; �1�($�, �� �S���� ��(B� !� �	$��" �� 

)�	, 
�/ RC� )'� �(�; �� +,�- �� �1�($� �� ���� Ant-Tree-Miner �� �S���� ��(B� ���  
�/l�� �� 

������ RC� )'� �(� - �� �>�� �� �P��� �	�� 1� �� ��� l�� �� ��� �C�� )��� �� +� ���� �� ����� �� 

�(��" )7�� �J$ ��. 

�� �>�� �� ���1K ���1K �:��- �(� ���� ��C$ �����P2�� ]9 [ bQ' �� ,��P2
� Ant-Tree-Miner 1� 

�J$ )"� #	D +�	� 
���K  ��� �� !��" +0>�� ��0� 1� ��P2
� cANT-MinerPB  ���)��(6� p = 0.0461 .(1� 


�' ;�.�� �� �>�� �� ���1K ���1K �:�� - �(� ���� ��C$ �����P2�� ]9 [ bQ' ��, cANT-

MinerPB  �J$ 1�
���K �����B� ��0� 1� Ant-Tree-Miner ,1� �J$ �1�($� A(� �6:� 
(��  )'�) ��(6�p = 

0.0001 .( ��� I���$ ��C$ +� /��( �� ������ �	
�� 
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