
 

  

  

  
  

  

  :ارائه شده توسط

ه فا ��   سايت ��
  

�  مرجع �� ه شده جديد�� ��   مقا�ت ��

ت معت �  �#  از ن%$

http://tarjomefa.com/


��������  	� 
	������� ������ ��� ����� � ���	 ��   /�"# �$ %& �'( ��)  

 

*+),# 

������ �	
��	 �� ����� �	
�� �� ���� ��� � �� ���  ! �! ��"��!  	�! ��#� 
�$� (CFB) %  &���"��!   !

'�#(� )��"*����+ �   �,� ��! &�12MWth CFB   !'�#(� )*����+ )� 
� -�	 �./ 01  ! 
� �! ,�34+ 5

 5�� ����-��6	 ��7 8��6 0$��(� ��  ! 	�� ! .��$� 5 ��9 04�: �1 .)� 
� �	 5�  
�  �*�4	<	 5����7 
=� �	 

������ �	
��	  ! 0$��(� �� &9 �	
��	  ! CFB � >�?4 #��9 	�� �1
�9 ! 	! .0�#�4 ��*4 )� .�! 01  �	
��	

������ 	  )� �	�9  ! 04�: �1 CFB )�	
@ �./ 5	
� -:�� 0��A ��.�  �*�4	 !�.� �	 ����9 0�!�B9	 �A� 	 � �� 

����+ 5	
� 5��
$1 5C
4	 �� 
��1 �	 25٪ !	! F��4	% 0� �G 5	
�  �*�4	 
H1 01 .���  0#?I9 J��9��7 K1!�! 

.���� K��1 .
7	 0� �� ����� 8��/ 
�!�(� 5!��� �	 �C�
�#4 � !
7�7 !�/ )�% L	�: .#?�CFB  
��� 0� 

K��1 8��6 )3G�9  ! 5��.#$1	 �C�
�#4 !�/ )�% � �3�9 .�� .M ! �	 �C�
�#4 0�  �@ 
N�� 0� NO � �� N2O 

8�.O9 !�/ )� .!
7�7 	  )� �	�9 J��9 �!���	 ��� &�+ )���P� -�
7% ��	  5	
���� 0� �	��Q -:�� 0��A, 

�	 R�  0� ��	.4	 ���> ���.-$#4 .�+ �1 ,  


+)-. ���-.5	 04�,H7 5����7 <	 �*�4	 S�./ ��#� 
�$� S������ �	
��	 S����� �� :  

 

1. 0�+1� 

�	
��	 �� 5	
� �.�� 0�!  ! 5 �#$� �	 U	�4	 0V?B� 5�� �	
��	 ]1 [F��4	 -�	 �./ .�� �	 %���  �	
��	

������ �� �� -:�� 
"�! )-:�� 0��A 01  5	
�04�: �1 )�	
@ �./ (0� )7��9 !�3�*#A �./ -�	 .���Q 
� %�	 

<	 
(� -$�� )\#B� 0�  �@ �.��	�� �./ .�./ .4	 � �!��4 0���	 �� 0� &� 04�: �1 �	
��	 )�	
@ �./ 5	
� 

&� -:�� 0��A ]�� -�	  0�<	
##^9 �	
7 -�#6 5	
� )��",��A 0� J�	
/ )4�4�6 ./�� 0�/	! ��#4 ..#��9 

5����7 04�,H7 5	 �	 
� �!5 <	�H� #"�� )�	 0H�G ��#G (� 5����7 
=� ! 	�� ,)4	
"4 .��$� ._.�  �	 �1 




��� ,)� 
� ��]�	 ������ �	
��	 �� ����� �� -:�� 5�� %0��A .�4�� ���� ��� � �� -:�� 5�� )�$�� 

)���(% �� 0G�9 0� <	 �*�4	 ��75% �!�?��	 �	 �	
��	 
�$� %��#� &� ��"��! �	
��	 `���� 5	
� 8�� U	�4	 

)?H�,� �	 -:�� �� -#H��6 5�� )��: 5	
� K��1 NOx ./�� )�. 

2. 23 0�)�	 4(�5 

,�./ �!�?��	 5�� ��"��! 0V?B� �	
��	  	�! ��#� 
�$� 12MWth  (CFB) a6	�  ! ��"*4	! )�� �
���� 

(CTH) � .�	� CFB )*����+ '�#(�  ! ��"*4	! )�� b �O��� -b �� �� (TUHH) !�� .&� d
@ &#9��/ �	 

�� ��"��!  ! 8]/ 1 �!	! �./ -�	 .0V?B� �	
��	 )1 (.�	� CTH 5	 	! &� e\� a\(� )P�
�  !�.�2,25 

 a�
�
��� U�?9 	 13,6 
�� -�	 .�	 h�
@ &� <�/ -:�� )8(-:�� , 0� #��A 0V?B� �	
��	 0�j^9 )� .!�/ 

!	�� .��G �.4!
7  ! ��H]#� )2 (�	 k� 	.G  )�.4�/ � �	 h�
@ 0��A -*7
� <	 > 8�� � .4�/ )� 8(4 )3(% 
3� 

� F�� 0(H� )5(% � �.O� )9 	
� )G �: )6 (0� 0V?B� �	
��	 .4!
7 )� ��� .	��5 �	
��	 0#��	 )9 (0� 0OPG !�� 

)7 (
�� a���9  �.��1��7 !�/ )� #��9%  ! )��� 01 5	�� 0��4�N �	�9 )� 	  0� 8:	! 0V?B� �	
��	 )10 (�� #��A 

-�! ��H]#� )11 (0���	 !��4 .5	
�� o�
:, ��$4 !�.4	 �./ -�	 � 0� �	��Q &� 0V?B� pA- 8P*�)12 (8�Q 

)� .�1 .!�P�	 .�	� CTH &�!�4 0� '�#(� 5 ��9 %.��$� � q���4 0� -�! �.�+ 8��6 ��(�4	 0� .�	� 5�� )�P�M 

)� /���. ..�	� )*����+ '�#(�  ! TUHH 8��/ &� 0V?B� �	
��	 04	���	 5	 )1 (�� 
\6 0,1 
�� )e\� a\(� 

0,008 (a�
�
�� � U�?9 	 H1) 15 
�� !�/ )� .-:��  ! 8:	! 
�$� k1	
�� CFB �	 h�
@ &�  .#� r#A )8 (

0�j^9 )� !�/ .pA-8P*� )12 (5	 	! 
\6 0,3 
�� � ��@ 4,25  
��� 01 -�	 
��0� &� ���� -��6	 �9 !�.� 8 

 0#4�N!�/ )� .5	
� ��	.4	 5
#7 5�� % �*�4	 ��7 �	 &� < �A 04��4 5
#7 )13 ( ! )�#4 �	 ��@ 8P*� o �: ./ 

0� 
��� 01 ���� -��6	 ��7  ! U���� !�.� 2,7 0#4�N -B9 J�	
/ )9�#H�Q !�/ )� �./ � .�  �1 0� .
7	 0� �	 

0V?B� �	
��	 
V4 �	 
\6 �	 ��!  �,� CTH   �@ 0�8��6 )3G�9 
�]��1 -�	% &�  ! K��tA )HO6 ��*4 �!	! 

�./ -�	 ]2 [01 .#��9 5����7 04�,H7 5	 u��Q .�4��� ��!  �,�  CTH-�	% 
7	 #4	�6 0��*9 `����  ! <�#H�Q 

.4�/ 5�
#A .5�� �#P� -��O/ 	  )� �	�9 �� J�	
/ 
�� 01 .���  ! 
� �! .�	� !�.�u	 .�/�� ��$]� 0M�: :!��4 



† �!�� %
�$� -:�� � �!�� )4!���	 

† ���� -��6	 ��7  ! 0(\�� F
7 

† -Q
� �./ ��#� 

† -�	  �*� 0V?B� 

† 5��! 
�$� 

  

8]/ .1 .<�4�]�	 ����+ CFB  ! CTH  ! Goteborg -��) v� (�  ! TUHH  ! b �O��� )-�� -�	 ) :(1 (

0V?B� %�	
��	 )2 (%��H]#� )3 (J: -*7��� %<	 > )4 (w#6  �!��%
�$�  )5 (
3� � F�� %<	 > )6 (�  �.O�

)9 	
�% )7 ( !�� 0OPG% (8)  0�j^9 -:�� � )9 (#��9 	��5 %0#��	 )10 (�!��4 0���	 5	�� 0��4�N 0� 8:	! 0V?B� 

%�	
��	 )11 (�!��4 0���	 5	�� 0��4�N pA �	 %��H]#� )12  (pA 0V?B�-8P*� % � )13 (��
A 5	
� o	
,��	 ��7 

K1!�!. 


� �! ��!  �,� �� k�$#� 5�� �#��4+ ��7 04	��  �
O#��1 �./ 5	
� < �V4 
� -VH�  5����7 K1!�! )HB�  ! -

� �1 O2 � CO2% CO% SO2% NO2% NO N2O% H2O% �  CxHy..4./ �3�� FTIR 5	
�  5��� �]/+K#A 

5����� .#$1	 �C�
�#4 %)G�
: .�4�� NH3 � HCN �!�?��	 ./.4 .  



L	�:  -:�� ��  ! ��.G 1  .4	 �./ 0M�:. ���� ��� � ��  ,)��� 5�� -HA-:�� 5�� 0��A �!�?��	 �./  ! 


� �! 04�: �1 .4!�� .�� -HA 5	
� 0x	 	 &� -:�� "�� � 0� )��: w�
P9 �./ �!�?��	 ./.4 .��  ,���� 

����� 5
3/ .x�� (A) %.4!��  01pA �	 k=� &*:  .4./�  ! 
� �!  �.4	��� ��"��!.4./% �� ����� 5�� 

5
3/ k=�  �./�  < �M 0� �./ )�	!��+)]#4�]� )4���+ (B)  �� 5.x�� (C)  01 )�4 4	�9�. 8(��� �/4. �  ! 

0�#�4  ! 5�� ��"��! 0@��
� ! �� �!�?��	  	
6 -�
7 .`#1
9 ��  ���O�
(9 ��  5y�� 5	��B��C�
�#4 � !
7�7 

��$]� -�	. 

J�	
/ )9�#H�Q  ! ��.G 2 -�	 �./ �!	! ��*4 .J�	
/ 0��*�  ! �! 04�: �1):
� �� , �	 <��	
B4	 &��1 

5 	.3"4 .4./ . ! 04�: �1 TUHH )4�O#�*A )]�
�]�	 �./% -�	 )1.4	  ! 0G ! < 	
� 
�$�  ! U�?9 	 �.4
�y�� 

!�G� -�	! )0G ! < 	
� 5�� y�� � #��A 0�  �@ J����  ! ��.G �!	! �./ -�	(%  ! )��� 01 ��!  �,�  

CTH ,&� K�	��	 z.4	 ��! �� U�?9 	 � �1 !�G� -/	!% ��	 K��1  ! ��H]#� �  ! ��9	 pA--/	! !�G� 8^*� .

K��1 ��!  -HQ �	 0�{  01 !	! &�: �!
1 �	 h�
@ k$G ��$4 
�*#� �	 ��
75 
*��� �./ J��9 �	
��	 !�� 

)5��! )G�
: �9 5!�.� �	 ! ��5 0� ! �� 
"�! 0�$� 0�  	.(� �!��4 0���	 �� .(-�	 
#^�� 

 ��.G 1L	�: -:�� ! �� )� 
�  	
6 0��
7  

 

 ����� ��C p#:   ����� ��B p#:   ����� ��A �./ &*:  (�� -HA) ���  ��� ����

  -:�� U�4  



 ��.G2 )9�#H�Q J�	
/  

CTH����� �� ,��� ���� ,  CTH�./ &*: �� ,��� ,  CTH ,��� ���� ,�./ &*: ��  TUHH ���� ,

����� �� ,���  TUHH�./ &*: �� ,��� ,  TUHH�./ &*: �� ,��� ���� ,   0���	 -:�� ,0��A -:�� ,��"��!

�./  

  
 

0V?B� 5�� �	
��	 5	 04�7 0� �3��  .4./01 5�� �!	! 0x	 	 �./  ! ��.G 2 )0� �t�� 5����! 
�$� ( 	 )� �	�9 

�� !�G� <	
##^9 !���  ! `#1
9 -:�� � R� 	 )9 	
� !��4 |?� .��!  �,� CTH  	 )� �	�9 �� 
$1 5C
4	 �� 

�9 !�.� 50٪ 5	
� �� &*: �./ � !�.� 10 .M !  ! ! �� �� ��@
� -:	.4	  �1 0�%  ! )��� 01 

��"��!TUHH  �./ F
7 )]�
�]�	 �� �	�9 )� 	  )�� 5��
$1 �� 
9y�� -:	.4	  �1 0� .k#$H1  ! 
�$1�: 

-:�� 0� d��� -O$4 Ca/S  ! 0V?B� %�	
��	 0� L�I:  ! ! �� ��� 8O6 �	 �!���	 �� -B9 
#N�9  	
6  )�

.�!% ��	 -O$4 5�� �!	! 5�� -O$4 ,�./Ca  0���	 �./  ! `��6 ��� &�+ .��$� .<��?9 #� 81 -O$4 	��5 

)���	 � 0V?B� �	
��	 � �� -O$4 	��5 
�$� #��A, ���
G 	���./ �!���	 5  !  ! pA-8P*� ��  ! � �1   !��@ 

<�#H�Q 0� `#9
9 �� 5.�� 0(O@  5	��0��
*#A � �� ���
4  -�	)�	   ��
�*#�   !
�� e#��9 �!	! .�	�: ./( 0� .

8#�! ��]� 5�� wH�,� #��9 	�� � ��7 .#��9 �./ J��9 -��@  %-:�� -Q
� 8�.O9 0� a���  ! -�$6 )4�6�� 

�.4
�y�� #� 4,5 � 6 m / s .�1 )� 
##^9 ��	
G	 #� . 	  q���4 ,! �� �	 01 -�	 �.*4 },*�-B9 
#N�9  )�

.��! 0]H� )���� 	 F�"��  ! -VH� 5�� ��7 
V4  ! 0��
7 .4�/ )� 



�	 <�#H�Q 5	
� 
� -#P�� � <	
##^9 �3�9  ! 0O9
� .�� .M ! -ON ./ .
� ����+ CTH pA �	 &� ���� -#O~9 

8 -10 -Q�� � �� <.� ���� 12 -16 -Q�� F��4	 ./ . ! TUHH, 5�� ���� ��9�1 
9 	  �	�9 )� ! ��   	
6 �!�?��	

!	!% <.� ���� %����+ �	 0H�G %<�ON y��P� 16 -Q��. 

 

3. 6� 
+�( 0178 �"� �$ +)�"5 
��	�� 0��9-� 
� 

5.�� 0(O@ &� ,	��  �#P� 0�:��/ �./ ! �� �!�?��	 5	
�  �
��1 NOx -�	 . ! 5.�� 0(O@ )���
4 (	�� 5

,)���P� 
� �!5 	�� 0#��	 � 0��4�N 5	
� �.4
�y�� )� �1 (��!  �,� CFB .4�/ )� #��9 .�	
���� �.4
�y�� 0� �! 

K,� k#$(9 !�/ )� . ! 0H�
� %��	 
�� h� �9 5	�� %0��4�N J�	
/ �t#$1	  a?4  0� w#P�!���45 NO J��9CO  

-�	 y�� ��$�#4 5�� -VH� � .#��A -�! < �A h� �9 5	�� %0��4�N  ! 0(O@ %F�! 5�=� )�� �	 �t#$1	 
��� 0� 

�:�� .#$1�4�� �
1 � 
��� 5����7 8��6 �	
��	 K�1	� �!	.4 !�/ )� . ! ��@ 5.�� 0(O@ )�	�� %0��
*#A 

0(O@ F�! pA �	 5���	.G <	 > .��G �	 ��7 K1!�! a6	� !�/ )�%  ! )��� 01 81 �.4
�y�� -B9 J�	
/ &�!�4 

0� 5
���#1���	 8�Q  .�1 )�)8]/ 2 .(�� �	 %R�  	�� 
�*#� 5	
� -�$6 #��A 0V?B� �	
��	 #��9 )� !�/ .

�	 K�	��	  !  	.(� 	�� 5	
� -�$6 #��A  ! ��
7 !
7�7 �� ��� &�+ .#?� -�	 .�t#$1	 �O�
(9 0�  �@ 8��1 

 ! 5y�� K,� �.4
�y�� _
I� )� %!�/ � -��N �./ -�	 `G�� 01 K��1  �*�4	 N2O .!�/ )� ���Q 
� %�	 

 �*�4	 NO K��1 )� .��� .
N	 5.�� 0(O@ )�	�� 0��
*#A  !  �*�4	  SO2% N2O% NO% CO  5	
� #��	  �� 5	
� 

�	
��	 ���� ��� ! �� )� 
�  	
6 -�
7 ]3]. 

	��5 )H1 )���	 0*#�� !�.� 20٪ !�� .q���4 �	 )Q�4 <�#H�Q �� -:�� 5�� &9 )&9 �	
��	 (5	
� -O$4 5�� 

5	�� )���	 wH�,� �.4
�y��  ! 8]/ 3 ��*4 �!	! .0� ! �� F�y 0� 
1> -�	) :1 (5.�� 0(O@ ���
4 )0x	 	 �./ 

5	
� 0$��(�  !  �B�5�� -�� -�	  �� 	!��4 � ��*4 !	!J��9 �./ � J��9 N(%(2)  5.�� 0(O@ F.Q% F��9 	�� 

5	
� #��A �.4
�y�� !�/ )� #��9 � -O$4 5	�� 0#��	5	�� -O$4 �� , H1) 1,2 ��$]� %-�	 � )3 ( 5.�� 0(O@

0��
*#A �� -O$4 5	�� 0#��	 0�#3� 1,05  -�	 �./ ��,�4	)01  ! F��9 ! 	�� 
�� 8��/ 5.�� 0(O@ )�	�� 0��
*#A 

�!�?��	 )� %!�/ 
7	  ! 
#� �	 < �M ��#� .(./�� �.*4  



  

8]/ .2 .0$��(� 5.�� 0(O@ ���
4 )8]/ -�� v� (� )�	�� 0��
*#A )8]/ -�� -�	 ) .((-�	�� -O$4 ,  

  

8]/ .3 .
N	 -O$4 	��5 0V?B� �	
��	 <	 �*�4	 5�  CO � NO  ! ��@ &9 �	
��	 ���> %��� �� � �� ��� 

 ! -O$4 	�� U���� 51,2 .<�#3$9 ����+ TUHH ) S��� ���� , ,�./ &*: ����� �� ,A S 

 .(���N  h�
@ �	 0��4�N 5	�� �� ���
4 5.�� 0(O@ 5��P� 0�10  8]/  ! #��9 ���41 .-�	  

 

 �*�4	 CO 5	
� �	
��	 ���� ��� )� .��	 �� K�	��	 #��9 	�� 5	
� � �1 .�1 )� -�	%  ! )��� 01 -:��  5��

 	
�  �#$� )��� � �� (0*#�� �!���  �*�4	 CO  01  �\4��� ,.4 	! )�1 ! &� 0V?B� �	
��	 0� )��: )�	
@ 

�./ )�t#$1	 )��1 % %��! � ���� ( �V�4	 )� !�  . �*�4	 CO 
9y�� ���
� 0� ���� ��� �	 .#��9 CO )���	 �	 



�	
��	 ��$�#4 !���	 )� !�/ . ! ��@ 5.�� 0(O@ 0��
*#A �� ���� %��� -VH� CO 5	
� 5.�� 0(O@ )P#O@ 


9y�� %-�	 ��	 ���� k� k1 -�	 .K�	��	 CO �� K�	��	  ! -VH� ��$�#4  ! 
�$1�: )�	 -�! �!	! !	�� 8��6 

�	
��	 (-�	 JO9
�% � 0G�9 ��$�#4 �:�� 0� .��� !��4% )�P�% 5����! 0� ��	.4	 )��1 y�� .���  ! 0(\�� o�
: 

.4�/ |?� ..#��9 5����7 04�,H7 5	 NO  � N2O �	 ���� ��� 0� ! �� < �M  �V�4	 ]3 [ ���  .��1 )�% �  0(O@

5.�� 0��
*#A 
��� 0� !�O3� 8��6 0G�9  ! 0$��(� �� 5.�� 0(O@ ���
4 ��  0\(4��H\� &�!�4 0� J�	
/ 

5
���#1���	 �� .!�/ )� �	 %��� 5����7 04�,H7 5	 �	 ��� � %�� r#� .4�  �/� 	  )  ! 0\�	  �� a���9 #��9 

	�� ��*4 )�4 �!�. . �*�4	 NO �	 �� ]�� -�	  �#$� y�� ./��%  ! )��� 01 �	  �*�4	 ���  ! 0O9
� �� ��$]� 

���� ��� -�	 .-��O/  �*�4	<	 NO �	 ���� ��� � ���, &� 0�#�4 �	 )O#1
9 �	 5	��B� �C�
�#4 -:�� � 

-#�
� �34+ 5	
� K��1 NO %-�	  ! 01  �\4��� 
�� �B� .�	�: ./ . �*�4	 N2O% 5	
� �� ��O$4 k1  -�	� 

 5	
���� 0� )�,� 8��6 .-�	 0G�9 

.4� 5�� �.��*� �./  ! ��@ &9-�	
��	 �#4  ! ������ �	
��	 p]P�� �./ -�	 : ! ! 	�� ��Q k3� �� 
�!�(� 

J���� �� ) u�~�% 
$1 5C
4	 
��1 �	 25٪ (L	�: -:�� 5�� 0��A 
� 
��I9  �*�4	 -�	 `��� .0�  �@ %)P#O@ 

01 )4��� )4	
1 ! �� �� }��: &�!�4 !�/ )�% L	�: ��.4�/ )� `��� , .0� L�I: ,
#N�9 `#9
9 #��9 	�� 

k3� -�	%  01  �\4��� ! 8]/ .4  J��90$��(� #� ! 	�� ��*4 )4	
1 �!	! �./ .-�	 :5.�� 0(O@ )�	�� 

0��
*#A �  0(O@5.�� 	�� . 5	
����� %���  &�<��?9 8��6 0G�9 #� �! ! �� ) ! h�	�9 �� 8]/ 3 (!�G� ! 	! .

�3�9  ! 5	��B� �� y�� ,�! ! �� hO\�� .��$� . 5	
����  /�� &*: ,
#N�9 #��9 	�� !�G� 4%! 	.  -� !

.�4�� ! �� �� }��: . �\4��� 01  u�O6 �.��*� -�	 �./ ]4[%  ! ��@ �	
��	 ���� ���, -VH� ��$�#4  ! 


�$�  ! 0��	! 0O9
� 
9y�� �	 �	
��	 ��� �� �� -�	 .},*� �./ -�	 ��$�#4 01 0� K��1 NO &�1  )�

) .�1� �9 5.� �#4 0� N2O .()4��� 01 aO�� 	�� 
##^9 )� %.�1 -VH� ��$�#4 -B9 
#N�9  	
6  !
#7 )�)�t#$1	 

%
�*#� ��$�#4 
��1  ! 
�$�(% ��	 )4��� 01 -VH� ��$�#4 &��1 %-�	 &� 
##^9  ! -VH� ��$�#4% )/�4 %�	 

5	
� %��~� &� 
##^9 #� 0��
*#A � ��.� 5.�� 0(O@%  ! 8]/ &� 
##^9  ! r#�  �*�4	  8��6 �	.�� 0G�9 -$#4 .



�	 #���� ������ �	
��	 ���� ��� � ��� e#��9 	  .�.#�% 01  ! �+  �*�4	  0�!�.�    5	
�

 ���}��: )� %.�   ! )��� 01  	.(� 
����� 5	
� �� }��: !�.�  �	 )/�4 01 -�	 

<����B� wH�,� �C�
�#4  ! ��� � �� -�	 .
7	 0�  �*�4	 <	y�� 	  )� �	�9 0� -�! ! �+% 0�  �@ ���P� �3�9 

.M ! )�1 �	 �C�
�#4 -:��  0�NO  ��N2O 8�.O9  .!�/ )�8]/ .4 �#4 ! �� �� ��@
� ������ -06
�B� �� 

���� ��� 	  ��*4 )� .�! . ! ��� %
��� 8#�! 5	
� .4�  )���4 ) ! 0$��(� �� .4�  �  0� ./  5	
� �� &*: 

�./ (�� K�	��	  	.(� �� 0�:��/�4 -�	. 

 

4. +)�"5 
��	�� 0��9-� 
� �$ 0'&�1� �( :&$�+;� ������ 

.#��9 5����7 04�,H7 5	 )/�4 �	 ������ �	
��	 �� �� ��� �� ���� ���  ! 8]/ 5-8 0� < �M )P��9 �	 
$1 

5C
4	 �� 0x	 	 �./ -�	. &� 0$��(� �� -�!�.B� 5��  �*�4	 �� 0G�9 0� 0���*,� 
#:	 0�!�B9	 �A� 	 ]5 [� ��4�6 

!�G�� ����+ ]6%7 [0��
7 < �M -�	.  

  



8]/ .4 .0$��(� 5.�� 0(O@ 0��
*#A  �  F.Q5.�� 0(O@   ! ��@ ������ �	
��	  ! 0V?B� �	
��	 

TUHH) .-VH� `$� 
�  -B9 J�	
/ %! 	.4���	 
� '��	 6 .M ! )��� O2 � 5��O� &*: (.'�#(� 

5!��Q, ��9�1 -�	.  

 

.#��9 5����7 04�,H7 5	 `$�
� mg / m3 -B9 J�	
/ %! 	.4���	 
� '��	 -VH� O2 ��#�  .4	 �./01 #� 


�!�(� 5	
� � �1 5�� .4��$A )11٪ (� ��7�
#4 �	�9 5�� )6٪ (�� ! )��� -�	 �./ . ��:��  	!��4�� 0� L	�: 

-:�� ! 	! )"�$� ..�  �*�4	 (EL) 5	
� �.��y+ I  ! ��7 %)G�
: 8M�� �	 �.4	��� ������ .4��$A% 0� d
/ 
�� 

]5 [0O��B� )� !�/:  

  

01 �+  ! 

VW  k�� ��7 ���7	  J(� ,)/�4 �	 �	
��	  ,.4��$A  ! ��! �  �*� ! 	.4���	 � J�	
/ )9�#H�Q  ! )@ 

������ �	
��	 -�	 

Vbf k�� ��7 ���7	 )/�4 �	 �	
��	 -:�� 0��A  ! ���
4 ��"��!%  ! ��! �  �*� ! 	.4���	 � J�	
/ 

)9�#H�Q  ! )@ -�	 ������ �	
��	 

  �*�4	 .�5	
� �.��y+ i 5	
� 5�� ��"��!  ! 
V4 0��
7 �./J(� , 5	
� �.4	��� .4��$A % mg / m3  

S .�  �*�4	 5	
� �.��y+ i 5	
� �� ��"��!  ! K,� 5�� )�P�M L�: )0� �	��Q ��~� 5	
� ��7�
#4 5�� 

5C
4	,( mg / m3  ,-�	   

�	 ��4+ 01   � 0� -VH� 5�� wH�,� �t#$1	 ���
� 0� ��.4��$A �:�� �� ��7�
#4 5�� 5C
4	 

.4�/ )� JO9
�% &� -VH� �t#$1	 aG
� .��� )O#1
9 ##P9 !�/:  

  



01  ! �+     �  `#9
9 0�-VH� 5�� �t#$1	 ! 	.4���	  ! ��7  o �:�	 5�� ��"��! �.4	��� 

.4��$A � ��7�
#4 5�� �
� .��$� .-VH� ��7 �.��y+ iS  01 ! K1!�! ��7�
#4  �	�9 ! -O$4 	��5 M�:��	.4	 ) 

5
#7 )� !�/% 0�  �V�� 0$��(� �� -�!�.B� 5��  �*�4	 5	
� .��� ,)4�4�6 -VH� �t#$1	 aG
� ��H,�  u	!.�� 

0O��B� !�/  

  

-�!�.B� 5�� )4�4�6 �9 )4���  01 .4�/ )� |?� ./��  	
6
�.  

-�!�.B� 5��  �*�4	 � .#��9 5����7 04�,H7 5	 ��	.4	 5
#7  �./0� 
$1 _�9	 5C
4	 �	 0H�G -:�� )]�1 5	
� 

|?� �.4	��� .4��$A- 0� 81 #��9 5C
4	 
�� < �M 0� 01 .4�/ )� JO9
� 8M�� w�
P9 )� !�/:  

  

)��G 01 

 �	�#� 0�j^9 .4��$A% F
7�H#1  /-Q�� 

 �	�#� 0�j^9 -:�� )]�1 5	
� 5 	.��A �	
��	 .4��$A  ! J�	
/ &9 %�	
��	 F
7�H#1  /-Q�� 

 �	�#� 0�j^9 -:�� %0��A F
7�H#1  /-Q�� 

 
�!�(� )���
7 #��A 
9 .4��$A% -:�� )]�1 � -:�� %0��A 0� %`#9
9 5	
� J�	
/ 

 ,F�: 

w�
P9 -:�� )]�1  ! ��! 	.4���	 k3O� %-�	 � 
7	 0� �	 ]�� -�	 &� 0H�$� k3� 5	
� �!�?��	 �	 

��! 	.4���	 ./��% 5	
� 0$��(� )4��1 ! �� ��#4 -$#4 �  ! ���	 � 
�	
� �� 
?M -�	. 

! 	.4���	 0�!�B9	 �A� 	  ! 8]/ 5 -8   �@ 0�-:	��]� �	 J�	
/ ��7�
#4 0� J�	
/  5�� 0�:��.4��$A  )� -1
�

.�1 .! 	.4���	 ����+ �	 ��(�4	  	  ! `��6 &� R
A  ! .4��$A 25٪ .�! )� F��4	 ..#��9 5����7 04�,H7 5	 �	 �! 



��"��! ����+, 0��*� .��$� � <	
##^9 �!��4 0���	 �	 )/�4 )�� .9 �� ��*4 	  )� .�! .0�  �@ %)H1 .#��9 

5����7 04�,H7 5	 
��1 �	 5��! 	.4���	  �*�4	 5	
� 5
$1 �� 
��1 �	 25٪ -�	 01 &� 0�#�4 8��6 ��O6 %-�	 

	
�� )� �	�9 �
� !
1 01 �3�9 5��
$1 )x�G �	 -:�� )���	 ! �� 06�Q )H�Q -�	 . .�� �	�9 )� 	  
V4  �3�	

!	! 0x	 	 

† .�  �*�4	 5	
� 
�!�(� #��A 
9 �	 �� 25٪  ! ! ��  �*�4	 SO2  ! ��@ ������ �	
��	 �� � ��� 
9	
� 

0��  -�	 .uy�	% 0� 
V4 )� .�  -�
7 !
7�7 J��9 ��� &�+  5	
�-:�� y�� -� 	
� �� �	 
��1  �	���� ��� 

./�� . ! 0H�
� %F�! � 5.G %
9 .�  �*�4	 0�!�B9	 �A� 	 5	
�  �*�4	 SO2 �	 -:�� 5�� )�$��  �#$� 
��1 �	 

���� ��� -�	% � !�.B� �!
1  �*�4	 ]�� -�	 K#� �	 .�  !�/)�� 
7	 -�
7 !
7�7 J��9 0���	 �!
1 

&�+ 
�*#� K�	��	 .��� 

† r#� -�!�.B�  �*�4	5 5	
� N2O !�G� 4! 	. .�� �	 %��� &� ��7 N2O  ! e\� )4�3G �.��y+ %-�	 � 

R�9 )��� .��� 5	
� K��1  �*�4	 !
#7 < �M �+ .%04��,O/�:  �*�4	 N2O �	 �	
��	 �� !��� -$#4. 

† .#��9 5����7 04�,H7 5	 �	 �� ��@
� 0#O/ 0� �� &*: �./  ,-�	0� 5��~��	 &�  �*�4	 K�	��	 )x�G �	 

N2O.  

  



8]/ .5 . �*�4	 �	 �	
��	 ������ &*: �� ����� A �� ���> ��� .0$��(� #� 5�� ��"��! 

 � �� -�!�.B� 5�� )4�4�6.  

  

8]/ .6 . �*�4	 �	 ������ �	
��	 �� ����� �./ &*: A �� ��� .0$��(� #� 5�� ��"��! 

 � �� -�!�.B� 5�� )4�4�6 .5.�� 0(O@ 0��
*#A .�!	! 5�� ��	.4	 5
#7  ! d�\� 

�t#$1	 ! �� ��#4 J��9 e9	e0�!	 �A� 	  	
6 0��
7 -�	 .��(4 
����� �� 0G�9 0� 5��! 	.4���	 ����+ �3�9 )�1 

..4 	! <��?9  

  

  



8]/ .7 . �*�4	 �	 ������ �	
��	 �� ����� ��@
� B  � C �� ���> ��� .0$��(� #� 5�� ��"��! 

 �� -�!�.B� 5�� )4�4�6 .5.�� 0(O@ 0��
*#A .�!	! 5�� ��	.4	 5
#7  ! d�\� 

�t#$1	 ! �� ��#4 J��9 0�!�B9	 �A� 	  	
6 0��
7 .4	 .��(4 
����� �� 0G�9 0� 5��! 	.4���	 ����+ �3�9 )�1 <��?�� 

..��$�  

  

8]/ .8 .<	 �*�4	 HCl   �	�	
��	  ��@
� �� ������  &*: ��  ��� ���� �� ��� ��

  �,� ��!  !CTH  

 

 �*�4	 
H1 0� 8]/ .�
H1 �C� .#� !�/ )� .<	 �*�4	 5����7 04�,H7 5	 ��	.4	 5
#7 �./ �	 ��!  �,� CTH  ! 

8]/ 8 ��*4 -�	 �./ �!	! .�34+ p]P�� �.��1 5	��B� 
H1 �	 -:�� �� )��.G 1( .��$� .�jG �� �!�?��	 �	 

0?��� 5�� )��#H6  ! 
�$1�: �� J��9 ��� &�+ 
N	 0�$G
� 5	 ! 	.4 .�+  	.(�  ! 0$��(� �� 5���
� �\: 5�!	! 

�� )-VH� 
H1 J(� �� &� k6  8��6 0G�9  ! ��.G 1 .�!	! �./ -�	 (&��1 -�	 .! 	.4���	 0�!�B9	 �A� 	 5	
� 

&9 �	
��	 .4��$A mg / m3  10  #�%./�O  ! )��� 01  ! ��� 
��� r#� ! 	.4���	 )I,*� 5	
� &� ��7�
#4 

�
� &9 )6	
��	  ! 5 �#$� �	 �� �*1 !�G� 4! 	. :5 	.(� 01  ! a6	� 5	
� -:�� kV�� ��	.4	 5
#7 !�/ )�% 0� 

�	��Q ��~� ���� %��� )��7 <�6�	 �!�?��	 )� !�/ .�� �!�?��	 �	 0�!�P� )1 (��  	.(� ��	.4	 5
#7 �./ 5	
� &9 

�	
��	 � mg / M3  10 5	
� ��.4��$A% �	 8]/ .8  �]/+  !�/ )�01 ������ �	
��	 �� �� )� �� 
"�! -:�� 

.4��$A  5���
H1 (��.� ! �:
� �� ��7 0� )�,� ��]�	 
�jA -�	 .�� �	 %���  ! ����+ ,&� d
@ 5	
� )�
P� &� 



��~��	  ! ��4�6 )HP� 5	
� 0V?B� �	
��	 
�$� ��#� �� &�  	.(� !�.B� �	 100 )H#� F
7  a�
�
�� 9�#4 
�

 .�	
H1� .#�8(�$� �	 
$1 5C
4	 .4��$A  !�G� ! 	!. 

 

5. 0'&�1� �( %& 0��<��. 
���5 

�� 0G�9 0�  -#H��6!
� �1 �	 q���4 5	
� &� 04�: �1 5 ��9 ,.��� .#1�9 !
1 01 #4	�6 0��*9 )O�
(9 ]2[% 0�  �1 

0��
7 ./.4 �  ! %a6	� 8]/ 5-7 ��*4 )� .�! 01 <	 �*�4	 5����7 04�,H7 5	 �	 �! 04�: �1 ���1 0��*� .��$� .

�
Q <��?�� �	 0V?B� 5�� �	
��	 ]�� -�	 ):
� �	 
#N�9	  <	 
� `#1
9 -:�� � 	��   �\4��� .�/�� 0�/	!

01 ��*4 u�O6 �!	! �./ -�	  01 ! �+ &� <��?9 �.�Q  ! <�I,*� -VH� �	 ��H,� �!
1 )(�	 5	�� 0��4�N  ! 

�.4
�y�� .�! )� {  .�	 )7t��  ! ����+  5��!�/ )� ����G	 
��� 01  ! �+ 	�� �	 #��A �� �.4
�y�� �  ! 

���
G 0� <./ K:
� #��A -�! ��H]#� )�
P� .!�/ )� !���	 

5	
� J�	
/ -:�� � <�#H�Q 0��*�, ���� -��6	 ��7 &� 
��	 �A k3� )6�� �.4�� -�	 .%�	
���� ����  5��-��6	 

��7 �!  ��"��!�� 
"�.]�  ! ��.G 3 � #���� �� &� ��!  �,� CFB b �� 5 ��9 0$��(� �./ -�	 .�� !�G� 

<��?9 !���  ! ��	.4	 )k�� (0� 0V?B� %�	
��	 ���� 5�� -��6	 ��7  ! 0V?B� �	
��	 )�.4
�y�� (5	 	! ���� 

-�	 0��	! 0O9
� .<��?9 )HM	 #� �� ��"��!  ! ��	.4	 ��H]#� -�	 .8#�! 0� a\(� b �� %� �1 ��H]#� ��! 

 �,� 5 ��9  ! 0$��(� ��  ��H]#�0V?B� �	
��	 )��"*����+ &� ��  �#$� -�	 b �� .�� �	 %��� ��9	 5�� pA- 

a6	� 8P*�  ! #��A -�! ��H]#� ,�� ���� -��6	 ! �� ��#4  	 5	
� -:�� 5�� ��"��! 
�]��1 0#O/ 0� ��"��! 


�7 �� .��1 )� k�	
� .J��9 ��	.4	 5
#7  01 ./ .#��9 �� ! �	 pA -8P*� ,�� &� �	
��	 8��6 %0G�9 �	 0H�G 

8#]*9 � `�
,9 �.��y+ !�G� ! 	! . ! %U���� 86	.� ���� -��6	 ��7  ! -�$6 0G ! < 	
� y�� 50V?B� 5�� 

�	
��	 )800-900 (0G !  ! !�.� 4 -6 0#4�N )��.G 3( -�	 .
7	 0� .#��9 �.*4 -�	 01 -�
*#A �	
��	  ! 

5�=� u�O�
(9 ��.� <	 > pA-8��6 ,8P*� 0$��(�  ! ! �� �	 �� ��H]#� %-�	 0� �����	 !���   	
6
� ! �� �	

-�	% 0� 8#�! 0]��	 ����7 � <	 > �	 
"�.]�  ! 8:	! ��H]#� .4�/ )� 	.G � ��P?4	 � 8P�  �.�Q  �@ 0� .��O4



K�1	� 5�� ��� ��7  	 -B9 
#N�9  	
6 .�! . ! %0�#�4   ��� �	)(\�� -�	 01 q���4 -�.� �.�+ �	 �! 0V?B� 

�	
��	 �!�?��	 ,�./ �#4 �.����4 <	�#3�9  ! '�#(� b �� .��$�. 

��
7 !
7�7  0� � K��1 �� K�	��	 
$1 �� �  ! ��@ ������ �	
��	 �� %���  01 ! 8]/ 7 -5 �.�! )� !�/% 

0#O/ 0� -�	 5�#� �+ 01 �� u�O6 -:�� 5	 	! 5��  	
�-� y�� �.��*� �./ -�	 . ! ! �� ������ �	
��	 �� 

����
7 �!��� , !
7�7 �	�9 )� 	  J��9 -��6  
?$� �� 5! .#$1	 !
7�7 5	
� .#$1	 k#$H1 K��1  01 !	!0� 

5�G <�?��� `G�� ,k#$H1 8#]*9 k#$H1 .!�/ )� <�?$�  

  

6. 0=�< >&��� � 0�)�� 
)� 

�� ����� &*: �./  	 �	�9 )� �	
�� �� -:�� 5�� 0��A ��.� 
� 04�7 <�]*� )�� 0�  �1 -�
7% ��	 
7	 

 5	��B�-��@  K#� �	 10٪ �� ,./�� �
#:> 5	
� � �! 5�� )4y�@ 
9 0� 8#�! �� � -#��P� )]�C���#� 01 0G ! 

< 	
� 	  K�	��	 )� .�! � R� 	 )���
7  	 K��1 )� .�! 	�/! , -�	 .�	
��	 ������ �� �� &*: �./ 0� 

)��: �� �!�?��	 �	 k�$#� 0�j^9 -:��  !	! �	�G )���P�� �� !�G� 5
$1 �	 -:�� 0���	 � 5C
4	 �9 50٪, J(� 

<��?9 5�� &��1 �	 !
]H�Q )H1 -:�� 0��A �.��*� ./ .&� �
/ F�y -$��	 01 k�$#�  8(4 � 8��
�$1�: 

04�: �1 4	�9 )�. K�	��	 ���
G 
�$1�: )/�4 �	 ��  	 -��� ! .���4 .���Q 
� %�	 
�$1�: 5!�� �	 �	
��	 ��, 

�.�O$� 
9 �	 
�$1�: �	 ���� ��� � �� ��� -�	. 

�� ���� ��� � ��� 0� �	��Q -:�� 5�� 0��A, -�!�.B� 5��  �*�4	 ����+ � 0�!�B9	 �A� 	 5	
�  �*�4	  CO% 

NOx% SO2  5	
� 5
$1 5�� 5C
4	 �	 -:�� )���	 �	 ,
��1 �	 25٪ ����9 .4!���4 .5	
� h(B9 <	 
(�  �	
1

#��A 0�!�B9	 �A� 	 5	
�  �*�4	 SO2 �	 �	
��	 ������ �� %���  �!��4 0���	��� &�+ y�� ! �� ��#4 -�	. 

 ���   �*�4	 -:�� 0��A, K(4 O���) 	  �?�	 )� %.�1 0� �t�� 5	
� K,� 5C
4	 -:�� )���	 
��1 �	 25٪ .  

�� ����� 8��/ 
�!�(� 5!��� �	 �C�
�#4  !�/ )�� <	 �*�4	 5y��NO  ]�� -�	 {  �!�%. 0� L�I:   !

.�	
��	 &9 )@  �	
��	 0V?B� &�  ! K��1 .��
�CFB  � �!
1 ��$�#4  �=�  ! L�I: 0� ,-�	 y�� �#4



 
��1 .4��$A 5C
4	 5��
$1 5	
� �3�9 5	 04�,H7 5����7 <	 �*�4	 �	25% �C�
�#4 8�.O9 S./�� )� J���� ,

 0� -:��NO  0� 8�.O9 #���� .!�� .M ! .�� �3�9N2O .!�� &��1  

  ! 	�� 5.�� 0(O@ 01 ./ },*�CFB y�� -� 	
� �� 	��B� &� �� �� -:�� �	 5	 04�,H7 <	 �*�4	 �
��1 5	
� ,

 K��1 5	
� 	  `��� )*(4 ,��$�#4 01 ./�� .4	�9 )� �	 KH#�! .-$#4 k3� �� �� ��� .�4��NO  5	
� �N2O 


1 k1 5	��B� �� �� -:�� �	
��	 )@  ! 
�$�  ! ��$�#4 5	��B� � .�1 )� 5��� �	
�	 0V?B�  ! -#O~9 �

 ,
�$�  ! k1 ��$�#4 -VH� &� �� ��	 ,! 	j7 )� 
#N�9 ��$�#4 -VH� 
� 
�$�  ! �t#$1	 -VH� .-�	 k1 ,�./

 K��1 5	
� 	  �.�Q )*(4 ,��$�#4 -VH�  ! 
##^9NO ..�1 )�4 �?�	  


� �! -:�� 5�� 0��A  0�)��: .��1 )� 8�Q .J(� <��?9 ���) )x�G )�����/ �./ .4	) :1 (K��1 NO �� ���� 

��� �	 ��� 
�3� %-�	 )2 ( �*�4	<	 CO �� ��� 
��1 -�	% )3 ( �*�4	<	 N2O  ! 0$��(� �� ���� ��� k1 

-�	% ��	  �*�4	  ! �! ! 	�� )4��� 
�	
� .4�/ )� 01 ��  	.(� K�	��	 )� .���% � )4 (0\(4 wP� ���  -$��	01 

��
7 !
7�7 �� ��� &�+ �	   �1 �	 F��4	�� ���� ��� 0� �	��Q -:�� 0��A .-�	 
��1 )�!��� 5	 	! 

.�� K����+ �� �� )]#4�]� �./ )�	!��+% �� ��@
�, F��4	 ./ .�� 0G�9 0�  �*�4	 NO% �� ��@
�  �� 0��*�

�� &*: ,!��4 8�Q �./ ��	  �*�4	<	 N2O )�1 
9y�� !��. 

�� 0G�9 0� -�!�.B� ���!
1 `#1
9 5% -:�� �� ��  	
�-� y�� `H�	 `G�� -VH� 5�� )�y�� �	 5����7 0�:�$4 

 ! h@��� 5
9y�� �	 &� �.4
�y�� CFB .4�/ )� .�	 ! �� )��  ! 0V?B� �	
��	 TUHH  %��9 � �#4  ! ��@ 

�	
��	 ���> ��� -/	! !�G� � 0�O�	 �	 
N	  ! ��!  �,� CTH �!
�$7 -�	 �./ �.�! 
9 .)��"�� 01 ����7 

! 	� ��H]#� .4�/ )�% ��H,� �!
1 !�O3� 0���� -�	 � �	
��	 ��7 K�	��	  ..��� )�)9 �M  ! �:�� 0� -�! 

01 .�+ )� ���� -��6	 ��7 )��1 ./�� .pA �	 R
�$7 5�=� �	
��	 �� 0V?B� �	
��	 pA-8P*�% 5�� ��"��! 

,)4��1 ���� 5�� -��6	 ��7.4! �+ -�! 0� 	  5 01  ! ���� 0O9
� ��!  �,� CFB 5 ��9 b �� !�� .pA-8P*� 

�#4 5	
� 
:+ �!��4 0���	 5	�� 0��4�N �!�?��	 %./  �!�?��	 ��  �1 �	 01�	 R�  5.�� 0(O@ 0��
*#A  < �M

-�
7 .&� K��1 .�./   !-VH� CO �.��.4�*4 01) !	��  	
� 8��6 ��P�/	 -�	 (#��A -�! 0V?B� �	
��	 



)HM	 !�G� -/	! .�	 �#4 5	
� NO  },*�%./ ��	 86	.� 5	
� ���> ��� �� �!��4 0���	 %�� 0�  �@ 
#� 

%�
V��� -VH� N2O  ! pA-8P*� K�	��	 -��� .�� �	 %��� 0�  �@ %)H1 0�#�4 �	 -�	 01 K��1 � �:�� 

-���  K,� �.��y+ .P� �	 &� ���� -��6	 ��7 4-6 0#4�N �	 5!� � -:�� 0� -�! .�+. 

-�
*#A �	
��	  ! �! ��"��! h#(B9 ���1 0��*� %-�	 0� L�I: ��	0] 	�� 5	
� 0V?B� �	
��	 �	 h�
@ K,� 

#��A #��9 !�/ )�% � 5	�� 0��4�N �3�9  �	#��A -�! �.4
�y�� 0���	  !�/ )�01 �	 ,`#1
9  u���1 �!
*� -�	 

)0� 8#�! K:
� .�./ !���	 �./ J��9 ��H]#� .(%�	
���� %r#� <��?9  `#1
9 5��)A�]��
1�� .�4��  ! 	��

�.��*� �./  ! ! �� 5.�� 0(O@ )P#O@ -/	.4 !�G�%  ! )4��� 01 `#1
9 u�O�
(9  !  ��1	  TUHH &� �� )4+ 

5	 0VB� ��	 J(�  ! ��!  �,� CTH )�� .9 !�� .
�*#� �t#$1	  ! #��A ��9	 5�� �	
��	 _
I� )� %!�/ �  ! 

0�#�4 5 �#$� �	 �	
��	  ! .�! )� {  ��4+ .<��?9 5�� )x�G  ! -�
*#A �	
��	  ! �! 0V?B� 5 �	
��	  ! 

��H]#� �� -/	! !�G� � .#��9 5����7 04�,H7 5	 8M�� <��?9 )4	.�� .��/	.4 .�3�9 
#N�9 )�1 �	 �!��4 0���	 

��  ! J�	
/ �	
��	 !�G� � -/	!  ! ,��� #Q &� 
N	 /�   ! -VH� 5��.#$1	 �C�
�#4 �.�! )� ./.  

�� ����� 8��/ %!
7�7  01�9 .� 5!��� )/�4 �	 8�.O9 #�9�
A 5�� 5��� !
7�7 -�	% !�/ )� ��	 ):
� 

]�� -�	 �	 8��Q ���  ! �� �!�?��	  ! .��	
� �� )6�� .�/�� �.4��% 0� L�I: 
7	 k=� �!�?��	 �./ ./�� .

 5	��B�!
7�7 �	 �� �����  ! ��� 
��� ! �� )� 
�  	
6,0��
7 �! 
�	
� ���� ��� -�	 )��.G 1 .(�#�9 

�!
1 !
7�7 F�y -�	 . ! < �M ������ �	
��	 �� ���� ���  ! CFB  ,�	 r#� H]*�) 	  !���	 )�4 .�1 	
� 

01 �	 ��"��! 0� �����	 !��� 5	
� _j� !
7�7 J��9 ��� &�+ �3�� !�/ )�% � !
7�7 )���	 �	 �� J(� 

&� K�	��	  ! #��9 K�	��	 �� 01 -�	 !
7�7 0#/�� 5	  ! 0�j^9 ��� &�+ !�/ )� U�G  � a�  . ! ��!  �,� 

 -:�� ��%��� �	 5�� %
"�! r#� 9	�#3�9) 5	
� _j� !
7�7 !�G� 4%! 	. � 8O6 �	 �	
��	 �� J��9 `I4 

<	�#3�9 �#�9 �!
1 !
7�7!
7�7 , �	 .��� �� _j� !�/ .��
7 !
7�7 �� ��� &�+ ,R�  &#��1  ! �	
��	 


�$� ��#� -�	 .�!��4 0���	 &�+ 09	 .#� 8O6 �	 
�H#�, R�  `���� 5
"�! -�	 01 .�	
H1� .#� !
#7 )� 	  .



�	 R�  	   �#4)� �	�9 �� ���  /�� �!�?��	 !��4% ��	 R�  �	 01 ./ },*� 5	
� -:�� �� �� ���� ��� 

)�1 
��1 -�	 
9.�+ �1 .  

��.4��$A ��  	.(� k1 � < 	
� )%.�4�� 0� �	��Q %��~� �� ����� ��@
� (]�� -�	 ��#4 0� �.4	��� &� 

-:�� )]�1 .�/�� 0�/	! .0#?I9 ��B4 #�� -:�� )]�1 �� 0G�9 0� <	 
(� -$#4 },*�  �*�4	 . !  �1 


��� #�� )Hx�$� 	  �� �!	! ��*4 <	 �*�4	 0� �	��Q &� a��9 �	 
$1 5C
4	 ��.�  ! 
V4 ��
7 -:�� )]�1 

����G	 �./ -�	 .  

������ �	
��	 01 
��� 0� <	 �V�4	 
H1 
9y�� �	 <	 
(� 0�!�B9	 �A� 	 )10 )H#� F
7 (`P]�
�� / !�/ )�% _
M 


V4 �	 0G ! ������ �	
��	% 86	.�  ! 5 �#$� �	 5�� �*1 �=Q 0�!�B9	 �A� 	]�� , 0� -�	 �!�?��	 �	 ):
� �	 

5�� R�  _j� 
H1 ./�� 0�/	! ��#4 ._j� 
H1 	  )� �	�9  ! 5�3"�!  �,� -:�� ! �+ -�! 0�% 01 `H�	 �� 

��"��! 5�� 0#?I9 L�: .�4�� %
�	
]�	 � �
#� ..4�/ )� �#3�9 )��  ! 5�3"�!  �,� 
�$� ��#� )� 
"�! (�� 

5��
�H#� 0$#1,  �	�9 )�
H1  	 �� h� �9 &�+ 09	 .#� 0� )7!�� �	 
#$� ��7  K1!�!_j� .!��4  

  

 

 



 

 

  

  

� مقا�، از �ی  �ه مقا�ت ا �� ن سايت شده �� ��ه فاراي �� در  PDFكه #� فرمت  ميباشد ��

ان قرار � ايل ميتوانيد #� 6يک �� روی د3ه های ز��  گرفته است. اختيار -, عز�� از در صورت :�

اييد:سا�� مقا�ت  � استفاده :�   ن<�

  

  

  

  

  

  

  
  

  

  

ه شده از  �� � مقا�ت �� � ه فا ؛ مرجع جديد�� �� ت معت<� خار�B سايت �� �# ,Dن  

http://tarjomefa.com/
http://tarjomefa.com/%D8%AF%D8%A7%D9%86%D9%84%D9%88%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+isi+%D8%A8%D8%A7+%D8%AA%D8%B1%D8%AC%D9%85%D9%87+%D8%B1%D8%A7%DB%8C%DA%AF%D8%A7%D9%86
http://tarjomefa.com/%D8%AC%D8%B3%D8%AA%D8%AC%D9%88-%D8%A8%D9%87-%D8%B1%D9%88%D8%B4-%D8%AA%D8%B1%D8%AC%D9%85%D9%87-%D9%81%D8%A7
http://isidl.com/

