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[106]    0.0  23.5  66.6    ���� 4���� � ��6�� z�� 

)50 (  
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[38]    28.6  36.4  54.7  �"������ ��Q�� b�E# 

[42]    33.3    71.8  �"������ ��Q�� b�E# 
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�� �P�> �� 	�2+� �5 �(� ,�#� -��O l���`1 � ��7 ?�)  -"2�)5 �r�� ,�+!;V �� ��<�� ��7 3�L�)# ���C$ 

�5 4���� �2�<# �� @
�;Q� �
 H�� �5���� *�Q� ���> ��� �5 ��1 �+�# "2�)5. :�4$ �� -*
� @
�#�> �5 

�+
A�6��� �� ��2� ��� &�'(� ��6�� ������� -���)�� �+�� ��� ��=�V ,�#�� ;�� ���# :��C��� ���� �# "���O. �� 

*
� -\�  "�C# ,���  A�6��� �� ��=�V -,�#�� 3� ,�;�# �� �� ��<�� :"��� ���.  

��� B��C��! ���� �/"� � D����� ��� �,��� ��� �� 2�3 ������  

�<�7 ���> ��
��� ��;
� �
� IgM �� ��C5 \�� "G� �� -��L�� H��G# �� ��C5 e�� �� ���x�  ��  IgG � @
�;Q� 

�����V  ���� ���5 �� �
�� z�� �� �I 4 ��C5 "�� �# |�� �� "2� �#  �"�V �#���-)56.( �� 0
��� *
� -����� 

@
�#�> �5 �+
A�6��� �# "���� �C2# "!�� � *
����2� �5 �)� �5�=(
�#�> "
�� dV �� 1 -2 ��C5 �� ����# 

l�+(# �2�6�� ���+� ��!. �5 �)� 	
A�6��� �����V ;�� ,�+#� ���_� �� ���V ,�#�� �� 35��Q �# "2�. ���� 
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��� ���> �5 H��G# dV �� w��! ,�#�� .��2# ���> 	����� @5�� �# -"��
 �#� *+�# ��� ���(� �5 0��� ���� 

��� "2[ :�# �
 ��  \�� -�5 �� ���� ��LQ�# ���#�� � �(� ,�1 -�C2# �#��� "��
 ]57-58.[ *
� -��G��� ;
��� 

*�� ���C$ \�GQ � �L��� ������� �
 �_Q�  �2�
� ,�"� t�<��� �2�6�� �"P# ����# "2��#  0#�$ �� -.<)#  :"���V

."2� �# �� -�P��� �5����  ��Q�
 @
�;Q� *+�# ��� �� �P2# ,�#�� �+����� ���> �"#���� ���v ��7 "��!. �� 

���� ,�"LQ �� �5���G# �5�=(
�#�> ���'(� ��� ,�#�� -�G`� �5���� ���> ��� ��"
�V �� \�I ��=�V ��� 

��)C� ���!� ���. ,������ 4�<# �� ����� \�GQ ��� "2���� �� �� �� �� ���Q� ��!TO �� ��  �� �������  4�<#

- "�� :��� �� M
��� @
�#�> �5 �+
A�6���-  ."��! :��� ;
��� �� 	
 -K�I �
���2! ��2� ���> ��� "v 4���� 

"5��! ��� ��c  ,A���V ����� ��� "5�. �� K�I -�=
� �� �I 0 ��# "G� �� -,�#�� �5���� H�� .�7� �� t�<��� 

�� �5���� H�� �� \�I �� �# ����� ��6�� "2�)5 � �(��5 ���(� � �� �
����� ��6�� -,�#�� ����� *#;# �
 ��$ 

"2�)��. �� ���1 �� RI�2# -	�#"�� @'� �O�;� �� ��G�� *+�# ���� ��� ���> ��� �5   ��"
�V �/���1�

�� 0�6�  e��"# ����# 4���� �� "2!��. ���
��� �L
�� w��! �� ���Q� 36�� �� ��_2# *��G� �
��L# 0��� \�<� ��G`�9 

��� ��!�� 	
A�6��� �� RI�2# 	�#"�> � 	�#"�� ��7 3�# ���. @5�� W
�� ���> ��� IgG 	
 &1�! 

@�V ��O> ��� ,�#�� RQ�# -��� ��  ���� �+�6�  IgG  ��"
�V ���/ �� H�� "G� �� ,�#�� �# "���� ���(� � �� 

����� \�GQ "!�� ]59.[ ���� ���> ��� �� ,������ 4�<# �� S���$ �Gv�# ��)5> @5�� �# "��
 ]58[- � ��$ �� 

|��  �
����10 IgG � IgA "v 4����- �#�  �� *�6����O����
� �5 IgM &'(# �# .��! ���V 	
A�6��� �� �I 

:��� ������� ��"�$ �� ?��� ���> ��� �
�5 ��� ��  �����$ 3�L�)# ��I ��V�f�6 "
����� K�/ )s-LPS ( "�6��

�r�� ."��! �# ��(
�#�>  	
A�6���	��4� :���5 �� ELISA 0��� -?���� �� :���$ �5 �
�
����� ��  

�_�7 �5 H�� s-LPS :��C��� �# "22� � �� *��5 .���� &�'(� 0��� ,�2��I� ���> ��� �5 *�2����O> �  /

�
 ��7 *�2����O> �� +#�,� ."2� �# �
TV  �� �
�P�> �� �V� ��� �2�
� .6�711  4���� -O "
����� ��V ��<! �� 

����� �5 F��'# ���- �� ,��2$ \�r# Yersinia enterocolitica O: 9- 4���6�� ������� :��O N- Vibrio 
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cholerae- Francisella tularensis- Escherichia coli O: 157 � Stenotrophomonas 

maltophilia- @2���  WI�L�# *+�# ��� g�C�� "�C�� �  ��/���1� ��(
�#�> �2�<# �� LPS �# "���� 3� 

"!�� ]56.[  

�� �������� �� 3�4$ ���� �2�6�� ���(# �� ������� � "2�)5 	
 @�V �2�#� 	
A�6��#"�V� ������� �� R��`#  "����

� �
 M
��� ,�#�> 	
A�6��� �� :��C��� �� ��!�� ���"����� �2�<# �� ���> ���A K�/ -��� &'(#�� 4���� "
�� 

�� ������� o� ��� �_� K�/12]60.[ &�'(� 	
A�6��� ������� o� ���� ��  ��� :��#> ���> ,A  ��1 -���� 

��
� �5 ���O B. canis ���> ,A LPS  @2��� ��0��L�# �� �
�� ���O �5 Brucella ."���"� �� �
�P�> �� �� 

��25 ���> ,A ���"����� W��# ���# :��C��� �� @
�#�> �5 -���"� ���� �+
A�6��� ���> ��� :��#> ,A �# "���� 

�� &�'(� 	
A�6��� ������� ���)�� ����� ���T=�. ]�� �5 	
A�6��� �"G�# ��� �
���2! ���> ��� �5 

������� �� ?���� "2�)5. ����;� �+�2+� �)� �5 �+
A�6��� ��GQ �� &�'(� ������� ���)�� 4<�  ��

 ����;�F�/�� :"! ���]45-56-61[. *
��(�� @
�#�> �5 	
A�6��� �� &�'(� ������� -���)�� ,�#�> 

*���2����O> e�� )SAT(- ,�#�> �� \�=2� )RBT(- @
�#�> .#�� )CT (� ELISA ���. �� ���� �� ��� ��� 

���> �� b
��! -�2�6�� *
� 3�)�� �5 �)� �# "2���� �<�� "2� "��!  �����ELISA> RBT> SAT> CT 

 ."��! "2� �<�� ,�#�> 0�+# ��<� �� �� ��I :���)O � �� ,��2$ 	
 �)� "�
�� ��� &�'(� 	
A�6��� 

������� �����  ���# :��C��� ���� �# -���O ��� &�'(� ����� �5 ���)�� �� :�=(
�#�> �5 �2�6�� �<6�7 

:��C��� ��� ��!. ?��� 0��� ���P� ��� �� :��C��� �� @
�#�> @<`� d������Q �� &�'(� �5�=(
�#�> ������� 

���)�� ���� ���� ]62-63[- �� �+�6�  *
� @
�#�> ��� ���_� �� ������� ������  �� ��I :���)O � ���# 

:��C��� ���� ��Q�O ���.  

D����� SATE RBT � ����$ �A"�$  
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SAT �� ,��2$ ]�� W��# �� &�'(� 	
A�6��� ������� ��1�2! :"! ��� ]56.[ �� *
� -\�  �)� 

,����2����O> �6�6 	��4� )@
�#�> �
�� ( ����V� ,�#� �� -��� � ������ ,> �� :�=(
�#�> �5 \��G# �� �� ����� 

�5 ,�1  �#�Q ."2� �# �� ���� ���!� �� �� "���� ������ �5 ���$ �� *
� ]�� "2���<$ �� -"
4�� "
4�� � 

 ���V .,����2����O> ����  

�� �5��(� -	�#"�� RBT- �� 	
 ,�#�> ���� �� :��C��� �� ,��)��f���   ?�����> 4���� \��E# ,A ���>

 �
��1119 -3) (USDA  )8٪o�� ( ;�#> :"! �� o�� �� � \�=2 �Q�� �� pH 0/3 ± 65/0 - ��� �� ��I ��2� 

�� ,��2$ ,�#�> W
�� �=6���7 �� d��A��� ���# :��C��� ���� ��Q�O ��� . ,�#�> ���'(� RBT �� ,������ 

,�"� �����# ��<� 4���� �� �
 �L��� ������� �6�$ -��� �#� �� �������� �� �� ��I ��+# �� S�G# 0#��$ 

	
A�6���� ���� ��Q�O "�� �
 �� ��!TO �L��� 4��� ��� F�Gv -"2�!�� ]64.[ *
����2� RBT ���� �� "�
�� �� 	
 

,�#�>  �� �/���1� "2��# ELISA ����. �� *��5 -.����  ����e�� �5 R��� :"! �)� ��� RBT *+�# ��� 

��   �
���2! ,������ ���� �� ��G�� 	
 �� �`1 H�� ��  ��<� �����# \��� � 	�� "22�. �� �5��(� ��7 

-	�#"�� �OU
� ���)� ���'(� ���� ��� :���5 ����=� ��- ��
�  *�
�V  �<r# ���� �"P#  ���
��� � ��=�V ���

 ���/ ��  ��� *+�# ��»e"$ &�'(�«  .��� ���� e�� ����> �� ,��� �# -��! ]��;O  

:�4$ �� -*
� 	
 \��� � :�L6�� @�V ,�#�> ?����� 3�4$ �2�6�� ;�� *+�# ��� \��� � �P��� @
�#�>  	
A�6���

 �<r# �� �� ,������ 4�<# �� ������� l�+(# @
�;Q� "5� )64.( �O� �[ ��)C� SAT � RBT �� "  ��
�  �E�

-��� ��Q ����� M
��� @
�#�> *�� :�=(
�#�> �5 F��'# � �
�� ,�#�> �5 �+
A�6��� 35 0��� ���� ���. 	
 

]�� *
;=
�� ,��> ��� e�P�� @
�#�> W
��  � �$�;# �� �� RI�2# �
����� ��LQ �� :�=(
�#�> �� �5 ;�P# 

������ -"���"� @
�#�> ,�
�� �<��� ���.  �� ��� :"! ����@
�#�> ,�
�� �<��� 4���� �� �
���2! q�`� 

*�
�V ���> ��
��� IgG �
 IgM ��1 �<)� �� SAT ����)  ��(�� ����]66.[ �5���� ≥1: 160 SAT 

�O� �� 	
 :��� �2�6��  ��O��� �� ,������ �� �L��� �� - "!�� :���5 ����� 0#�$ �� �����# ��I ��� ������� \�GQ �� 

�_� ��Q�O �# .��! �� *
� -\�  �
��L# cutoff ���  �5���� �I���# �� @
�#�> �5 ,����2����O> ��25   35



JE� .��� ;�=���� H�� w��! ���> ��
��� 4���� �� ��G�� -36��  ��/���1� �� @5�� �# "5� �  �5����

≤1:320  *+�# ��� �� RI�2# 	�#"�� "2!�� �� �/���1�. SAT   ���� ����# �C2# z~�� �� ����# :"���V � 

*#;# .��� �� :��� ��6�� -����� ��   ���� �5�������
����� �� ���� ≥1 :160  *+�# ��� ���� ��!�� "!��. 

]33-35[. @
�;Q� ���[ ����� �
  �� ��(�� ���� ,����2����O> 4���� *�� ����� �5 e�� ��  ��Q �� � � �L�-  ��  ��

 ��/�Q0��"  �� ��C5 -"��! �# ���� *+�# ��� ���C$ �� ��<�� "2�.   

 	
 ��2� *
����2� ����  ,����2����O>≥1 :160 "���� ��� �� �_� ���'(�   "!�� ���5� ���� � �cG� �� ����# 

d
������� B"2�)5 �C2# �#�� D�E6 ��  ����� ��  �� �# �� �� *+�# ��� ,�"� @
�#�> A�6��� e�� |�� 

:"!13 ]67 [� �
 e�P�� @�� �� 	
 ,�#�> �+
A�6��� ]68 [:"
��� ��Q�O ��!. �<���� �� ��(
�#�> F��'# 

�+
A�6��� �� ���� ]�� �5 F��'# @
�#�> *+�# ��� �� ���
��� ��+��$ �C�� 	�� -"2� ��
�  ��  ,��� �#

M
��� �C2# z~��  �� �!�� 3� ,��� ��C�� ���> ,A �
 �+�2+� �5���"�����  F�Gv .��� ��O��� ,�#�� �G`� 

	
 ����� �� ���1 �� *�
�V �5 ���� SAT �=�)<�5 ����. *
����2� ,������ 4�<# �� ������� "
�� �� �_� �2�6�� � 

	
A�6��� ��=�V "��! ]69.[ �� *
� -���� :��� �5 ��=�V ��Q�(�V A�6��� *+�# ��� �� �������� �� �� 

D�E6 �2�6�� z�1 -"2�)5 ���� 0��� �5���� ."!�<� \�LG# SAT  ��3  ��5  ,�#�� �2�6�� ������� ����# "/��

  :"!2 \�� dV �� ,�#�� RQ�# ���> �+�����  :"5�(# :"! ���] .69 [� *
� e���� *+�# ��� �� ��G�� �5 

F��'# ��  "G� �� 	
 3
A� ���> - �=
� �+����� �� :��C��� �� �
�� @
�#�> �5 �+
A�6��� � :��7 ."!�� ��H��  

����� FA��� � �!��+����  

CT 	��4� ��(�� �� ,��2$ 	
  �� ]��)O SAT ��� &�'(� ��� ���> �5 -&��� ��")# :"22� �
 ��7 

��LG�� :��C��� �# ��!. CT ��� &�'(� �����x� ��;� �� �5���� ���> ��� "v 4���� �� :��� �5 *#;# 

� �� �I ��$ ����� .��2# *
�� ,�#�> 	
A�6��� ��� ]58.[ &L� ��/� ����#�> -	��4� "2��# SAT � 

CT- *
� ��� �� ���> ����V � ��� ��O "2�)5. �V��4���� )Vircell, Santa Fé, Granada, Spain,( 	
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@
�#�> 	� �� �# � �2�
� :"���O14 ��� &�'(� 0� ���> ��� "v -4���� 	
 *
;=
�� "2�!��� ��� CT 

���. �O��� Brucellacapt ,> �� �� ,��2$ 	
 ,�#�> 0�+# e�� .��2# �# ����. ,������ 4�<# �� ����� 

 ��"
�V ��(�� ]�
TV ,�#� �� H�� ���� ��_� ���4$ �� - ,����O� ��)5> �� �� �I ��=�V  "��! �# :"
� �  ����

 �� ���>�f�4����  �� :�O }�5 ≥1:320  "��  ��� ]59.[ �� :U
� �� ����# -��$ �5���� *��G� :"! b��� 

Brucellacapt � CT �� �#��> @5�� �# "��
 � �� �)
�L# �� SAT- *
"2[ ��� �� ,�(� �# "5� ]58.[ 

*
� �����x� �� ��$ 	��
�����  ���(# ��(�� ���. @5��  �5���� "G� �� ,�#�� ;�#> ��LQ�# � ,�#�� �2�6�� 

,������ �� Brucellacapt ��(�� � ��G
�� �� SAT � CT ���. �� *
� -�� �5���� Brucellacapt �=��(� 

���1 �� ��6�GQ ���C$ ��� �� �� :U
� �� ���#  ��=�V ��� "�C# ,������. �� *
� -\�  �� �cG� ����# �� ��$ � 

����� -*#;# ��2� �����x� ��"�� �� ���> ��� �5 :"5�(# b<��# �# ��! �� �� CT  �����# :��� &�'(� 

"��! ]58.[  

  

�8�G�  

M
��� ��"� :"#> �� :��C��� ��  ��P� ���ELISA ,�(� �# "5� ��   ]�� *
��L��`# ���)� ���1 �� SAT � 

CT ��� &�'(� ���> ��� �5 4���� ���� ]70-71.[ *
����2� ELISA �# "���� �� ��I 0��� ����$� �� 

&�'(� ������� ���)�� ���# :��C��� ���� ���O. �� ���1 �� ������� *#;# � -��!TO ELISA ?�)  �� �� 

SAT ��� )\�"� 1.( �� *
� -\�  �� ����# -��  @
�#�> �5 ,����2����O> M
��� ����(# �� ,�(� �# "5� � 

,���� "���. 

ELISA 	
 ]�� �6�$ ��� �=6���7 e�� ��� ���> ��
��� 4���� ��� � &�'(� ��6�� �5���� IgM ��� 

&�'(� ������� �� �r�� ,������ �� 3�4$- :"25� ,�(� ����� ��  �Q�� ���. �� *
� -\�  �� ��5 ,������ 4�<# 

�� -������� ���> ��� IgM  .��! �
���2! ;�#> ��LQ�# ��I �� "���� ��� M
��� IgM �C2# *+�# b�7 ��� �� 
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��$ �Q�v� ,"! ���> ��� IgG � M
��� �<r# z~�� �� ��$ ���� 0#�$ �����Q "�����#�� "!�� ]65-72.[ �� *
� 

-�� 0<� �� @
�#�> ��� ���> ��� IgM "v -4���� "
��  �����Q "�����#�� �� ��I \��G# �� R
�I zT� KT  

��! �� �P��� �<r# z~�� �� �� "2� ]72.[ �O� ��2� 	
 :��O�
� �� *�6����O����
� �5 �� :��C��� �� ELISA :��"�� 

��O -��! �# ���)� �� ,������  @
�#�> ���#�C2# z~�� "! "25��1 ]68.[ 0��"  ���> ���  �5IgG � 

IgM "
�� &�'(� ��� ������� �G`� ���)�� � �L<I "2� �� �# ����� ]67-73 [*��G� ��!. 

���	
 � �, �� +���� �� *"��" ��� �'� ��  

�� &�'(� �5�=(
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