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� >� 15٪ .+�� #�P6 �� 9D	� ����� lncRNA e@��  �� �� ��(�� #��B'�� >� #�2	�* #��� NCBI ���  �7'(? ���O 

+��H.  

)	� ��	� *$( miRNA � +,��  �-� lncRNA-miRNA-mRNA.  

5� ����  !
* ��
� 5��	� =��% �
  �� �� miRNA ��� M�� #�$ m�_'�� ���O 9���
H >� 5� #�2	�* #��� #��B'�� 

�$:   

TargetScan (targetscan.org) 
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n� �� 1-22٪ ����  ����� ��'(* �� �� �� �� 9��'$�� )% 41 lncRNAs  ��L� #���� 

.��

n� �� ����  ≤ 10٪ ��� � 15 ���  >� ���] �� Z��7  30٪ .���$ m�(; )CASC89 PVT19 CCAT1 9

CCDC26 9LINC00536 9LINC00861 9LINC00964 9PCAT1 9PCAT2 9LINC0097 9

HPYR1 9BAALC-AS2 9LINC00051 9(LINC00535 
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 � ������� 
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CCNTL lncRNA �� +��� ����� ��'(* �� 5(	�"  �� +��� ��� ���7  ���� !	�4�� �  ���	9 9 � D	� D��  
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* ��H] -
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D	� 5,��/  `_L  �$ 5% �0%� ���] .��

n� �� 971 #����* .�6P�� ����� ��'(* �� ��L� i����� 5� ��� 9��� 
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n� �� ��L� ����� � o��%�� D
� 1 �� 21 �b�� ��� .��
� !
� >� �; miR-510 

�� ����� 5�
� �� !	�4�� �$� 9���a� .�?��  � �?��� )13 (��L� #��� #�$ +�� .N	�'� 5,��/  �:�; �� )�$ 1 

5w��� #�$ +��.  
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�!� � �	���  �-� lncRNA-miRNA .  

�H� 53 5'���$ #�$ +�� 5% miRNAs ���O 5� M�� ���O ���� ����,� >� �
 ��� �% ���xH D
Q���* 9��'(� �� 

���  5��	� �	] miRNAs ���O 5� M�� ���O ���� lncRNAs 9��'(� ���� ��?� ��% .�6P��. 5� ����  -L% 

=4
���  y
O� !"� ����� lncRNAs � miRNAs �� =��
���% 9��'(* RegRNA 2.0 ���� 5	47� � )
aA� 

R�@��� ����a�6 D
� lncRNAs � miRNAs #��B'�� �$. RegRNA 2.0 C	 m� ���� U�'7  +�� 5% ���� 

5(	�"  ���H����� -
��  � �b��6 RNA ������ �� ����� ����� mRNA ����� #��B'�� �  ��$. miRNA ��� 

!
* ��
� #�$ >� D	� =�� ��4�� �	�� �� 56��7  #��� ��� =��
���% �?��  ��'(* >� TCGA U��"'  ���$. �� D
� 

LncRNA ��� ��
� #�$ 5� ��� )��O 5�;P  �� 9.��B'  �� #��B'�� >� o��%�� .��

n� 5��'�]< 10٪9 393 

miRNAs ���O 5� V��6� ���a�6 ��� ������ �� 41 lncRNA ��'(�. lncRNAs �� D	�'L
� o��%�� ��� �

n� 

5'��	 m�_'�� 9���$ ��L� ��� 5% 13 lncRNAs9 e��� #�$ #��� ���O M�� 158 miRNAs9 �� ����� ��'(* 

e@��  .��� 5� ����6 9V�0  !
* ��
� #�$ +�� 5% lncRNA CCAT1 D��  +�� e��� hsa-miR-595 � 

hsa-miR-345-5p �
��� ��$ � linc00536 D��  +�� e��� hsa-miR-93-5p � hsa-miR-214-5p 

                                                           
1 alternation frequency 



�
��� ��$ .�� 9)��"  hsa-miR-93-5p D��  +�� e��� linc00535 � linc00964 M�� ���O ��
H .C	 

5,��/  �a@O ��L� ��� 5% miR-21 ���O 5� �
��� ��
� lncRNA +��. 5	47� � )
aA� RT-qPCR � lncRNA 

��L� ��� 5% miR-21 ���O 5� ��
� !��% lncRNA GAS5  �  �$�� (14)!
* . ��
� ��'��� #��L� RNA 9

lncRNA �� � miRNA �� �� #��B'�� >� =�� ��4�� RegRNA2.0 ���  5	47� � )
aA� ���O +��H . .�6P�� 

���
��� �w4? .1��';� +B? �� )�$ 2 ��L� #��� #�$ +��.  ��� z��Hairpin   5	���J �����'��� D	�'L
�

9��'(� #�$ ��
� !
* 5% D��  +�� V�^�� 5� lncRNAs 5� miRNAs .���% )
�(� �� lncRNA CCAT1 

���O 5� V�^�� 5� hsa-miR-1178 � hsa-miR-1304-3p +�� � linc00861 ���O 5� ���� ���O M�� hsa-

miR-510 +��. #�P6 �� 9D	� .�,��/  �a@O ��L� ��� 5% lncRNAs ���; �b��6  #�"a� #���% �
��� miRNA 

 5% ��'(� !"� ���  �� 5�@$ ������ miRNA �B	� �  ���%. Pilyugin � Irminger-Finger (15) #���L  

����% 5% LncRNA #>�� -L% #�$ BARD1 9'L  �b��6 {��* miRNA miR-203 � miR-101 (MREs) �� 

MRNA �� �� BARD1 �� y���   #�L� 5�?�� j����� ��� 5�@$ .����� |�'L  ��/� 5'��� #�$ �� 5,��/  

�:�; ��L� ��� 5% �H�
K
* � �a, �� >� .P �,�  RNA �
& #���$�%  � ��
��� �2��23 #��B'�� >� lncRNA 

�� 5� ����6 ) ��6 ��  �� 5�@$  ��
���miRNA9 �� M�� !"� ���% D$�� D	� .P �,� �� �����	]��  ����
�

.���� ��?�   

)�$ 2 :#��� ��� +
a��O ���
��� ����� RNA ��1�� �
&  #���$�% RNA-microRNA (A) CCAT1-hsa-

miR-1178.  (mPVT1-hsa-miR-5196. (C) linc00861-hsa-miR-510 (D) linc00861-hsa-

miR-140-3p. 9��� 5a���  ��1�� �
& i #���$�% miR 9microRNA.  

  



  

  

 
�!� � �	��� *$( miRNA �  �-� ����;
 lncRNA-miRNA-mRNA  

. C	 5,��/  �a@O ��L� ��� 5% miRNAs !"� ���  �� �
��� ��
� �
 }	�_� �� mRNA ���  M�� �
 �] 

.���� D
� � ������� )16 (��L� ����� 5% miR-33b >�'��'  ����� ��'(* �� �� M�� ���O ���� #��H |�A� 1�� 

AT-hook 2 9spalt like transcription factor 4   �twist family bHLH transcription factor 1 

���  �  .��% �� 5,��/  9�:�; 35 miRNAs 5� .��b .��B'  ��
� #�$ �� ����� ��'(* �	����$ ���$ .5� 

����  >� D
� ����  ��4
  +@0  mq�% !
* ��
� 9M�� ���� +B? miRNA-mRNA 5� ��� �� 4�� ≤ 2  5�



.���$ 5'��H ���� ����  D	� �� Z��7  549 �
 5� ����6 M�� miRNAs +	�0%� .����� �7��� ��
� �� M���� 

e@��  �� ����� �
("� 5��3 : ) �$ ���a� 34 (CDC34) D
Q���* 9 >��
% #���% V�,� �
�'
  >��
% >��
% 11 

)(MAP3K119  D
 ��4B  >� ��& ) �,�AT �~6 911 ����
 9>�g��% �������� #������ M�� �� ����� 9���a� 

9>�'*�*] �?��� � >�'��'  !"� ����� .�
 �� ���� �(7� 5� Cytoscape )"'�  ���$ ))�$ 3.(   

  

)�$ 3 5�@$ ) �,� lincRNA-miRNA-mRNA �� ����� 5�
� .#�H ��� 8���� ��L� #���� lncRNAs 
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