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 ���� .*�� ��,��� ��#� *������ �5  ���20  ���'3 .��'� �� e�	 *������� '0 � �, %�;,� �� *���# �`	�
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 *���� � H  1V������ �?���D �� 'm�� 'f� 	� ���` �  1j��b VE� ��protruding  �������� 'f� 	� ��'b � 

.*�� ��9���?���D  

 $;,1 .  

  

�
0-���%�&���  
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��� :�0 $�;C� !	�� H  �� ��� ���B� S ��T
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�;� 1!�����) �� � �0 L�� � ������� 	�� ���C� ������� !�, �.�` ^ �� H  Y�� �� �90��� .���� '��R�
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��� :�0 $�;C� !	�� '?� .��� 
�C�3  	� !�, �.�` ^ �� 	� �����0 *.�� 1*.�  �� 59� !��

  *���� � �'0 n���� .*.�  I'�9? ���;�0D *��> �� '�C�� ��� *,�� ������� 	�� ����� ����C� V��'� H

Abrahamsson  �� �	 :�0 ^�Q� !	�� ��> 7��	�;�� �5  ������� ��� 7���� I	�Y? � ���'� $ �
 !��

 %�> �	 ���C� ('� *.��3 � � �'0 �� k�. @����A� �� H  d�� .����� 7 ���D �	�� *���� � L�9�� *�����
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Pontoriero ) �	 H���� ��'Q� * � [� ] %�� ��> 7��	�;�� �3  	� (!�, ^ ��� :�0 $�;C� �� ��"�

) ����9��20  !	�� �
 .������ 	�';� (*���� � ������ �������� 
���� �� ���� 	����3  �� ��'.� �� �� ��"�

� * � [� ] �#	� 1����� !�'� �	����3 
��� *,���� $��,) � �0 L�� \���� �� '� ��'� �� �9 �B� $��G 	�A

 1('� *.�� (	��±1 mm  � �	�/? W�'0 U�8 7 �Y.�±1 mm *.�  7 �Y.� *.'90 7���  

���%�&��� �
0 (��#	 
� ��������
0  

'
� %�� �� �	 ������� _�'
� �]������';�� � ����, *.�� 1������ @�'��R� �	���# @����A� 'J � ��� �'� _�

 �� *9� S � �'�?	�'G .���'� �9 �B� �� �&�' � ��� *9� 'f� 	� !�, * �B� :�0 ^�Q� �� ��� �� *���� �

 .��'? �� �� *���� � L� � ������� L� _�'
� ��9#'� �� ��,�> ����4��� V '4� H  �� 'Q�� �C��� �6 'B�

�� ���B�9� !�, *9� ��� *���� � 	�� �
��'� ��6�� *.�� ����3�  	� ���  �� I'�9? 
���4�� 
�	�

 @�'��R� S � .���� ��# �	 
��4��� L� � L3� L� M���� %����� '0 L��� ���'6�. �� 
���� 	�� �;��	�`

 %�E�� � �, 
��� *�� �� � �	�/? W�'0 U�8 7 �Y.� I� �E4C� ������ v�<� �� ��) *4� � ('� ����.��

� 	��. V��'� 	� ���� @�'��R� �� (*��: ���# �� *�� !��� !�'�� �� �&�'   

-  ������� � �� *���� � _�'
� * � [� ] ��'� 1L��� �� �9 �B� 	�) �' /0 *9 � $� I	��, 	� 7 �Y.�×8  �

×30  *������ � �'0 ��'� 1V��'� ��×60  *������ '0 �×100 .( 

-  ���';�� ��� ���? � ����, �����'./*69� 	� 7 �Y.�Porphyromonas gingivalis  1Prevotella 

intermedia 1Fusobacterium nucleutum  ' � ��)1%  ��>10%  �	�� 	� �� !���  w(V��'� ��

Actinobacillus actinomycetem comitans .*�� x�B� � �b 

-  ��) :����0'��� *69� 	� 7���40  � �`	�60  �� �`	�0.2%  �0.5% (V��'� �� ������� � �� *���� � 	�� 

- �� *��'���� � :'<�� ��� L9���?	� *69� 	� ��9#'� 7 �Y.� � �� �9��� ��� *69� 	� 7��� 

- �"�� ('? �����'�) ��� ���� *69� 	� 7 �Y.� 

 k�. 5 �', ���? '� ��'� Y?'� 
��� ��� �	 �]������';�� 	� �	�� ���� ������"� �� *���� � � ������� S�� ���

 .���� � ����,  
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> *.�� � YQ� 'O� �� *�� !��D ��#�� �� �&�' � *9� �'�?	�'G $���� �� �� *���� � _�'
� �C ���D �� ��,�

 
��� �� *���� � �'0 �� *�� 
D �� ���> '�� S � .�	�� *������ '0 �� ���';�� � �����6, �� ��	 ��

� V�# �� *�� ' /���;�� Y�� ��� .��, �� e �'� � !�, ��Q � *������ '0 L9���;� �� ��>�	 �� �� 1U��8 ��

 
]�� ���'6�. ��	� �� ������ (�8 .�,�� ���';�� '��R� S � ^"� �� 1��, �� ��Q � �� *���� � 	�� ��� *9�

 ���	 �,	 H  y8�� ^G�� 	� ����� �� (���� �� *�'> (������� XA� @����� �� 
D 	� ��) �� *���� � 	��

*69� (���� �0� � :�0 '� ^ '� S� �0  ![ ��) ���.�� � �� *9� 
��� L;<� n��� 1��J��� .��, ������� 	�� ��

 �� ���� �B�� (�`�E�3�'�) ������� u��0 H ) �	 �#	�3 L9# 7���� H  ����� �� Y�� (��� *���� � _�'
�

 1^G�� 	� .*�� S�Y� %�9?	Y� *������ '0 �� @��"�� �� !����� ��Rovin � �� ����� I	�Y? 
�	�;�� � � YQ

 .��� *9� 5��� ��b�� H '<� $��� �� �� !����� �� ������� 	�� ��> *9� ��	� �� ��� ��,�� 	� %����� '0

 �,�'� H  %�&� ��'� �� �&�' � P�"� �� ��� 
�	���� 	� ��> �#	�3 L9# 7���� ���B� �� !����� �� '�3� �	��

 ���'0 H  ������� 1Y�� 5 �', S � *<� .*�� 
���� %�3 ^ '� 
��� *�� �� �� !�'�� ������� !����� k�.

 ����A� ����' � Y�� �� *9� !���� !�'�? 7B� .����� 
�C� 
��4���Klinge  �� *9� VE� 
D 	� �� *�� !���

 ��� *���� � _�'
� �B6A�� 
��4��� 
��� *�� �� .*�� !��6� 'f�� k�. @����A� _�3'�Branemark  ��

��A� S � 	� � �� *9� ���> ��1 mm   $��B� 	�5 mm  ���� �	�� .���� �G�� 	�� *9� �������� ��'�

 7���� H  ��b'. .�,�� ������  @����C� � �����> @����A� 
��� 	�;,D _��3� '� �<�b�� *�� S;��

 @����C� * ��> *<� Y�� �#	�3 L9#Warrer  ���� 
��4��� 
��� *�� �� H  �� �,�� �� 7��	�;�� �

9#'� 
D 	� �� �A �', H ) ���.'? �� 	�'G _�'
� ��� �&� 
��� �� *���� � 	�� �� *9� �� ����� �	 ��

 .����� I	�Y? (���  �� 7 �Y.� �#	�3 L9# H  7���� +��, S �'���� *�� S� �0 ���3 *9� �� *���B�

�;���>	� 1�� *���� � � 	�� *9� �������� 	�� �� �&�' � 	�� 	� *��6, 1��J���  
��4��� 
��� *�� �� 	��B�

 �6 'B� 	� .�,�� �� *������ � �'0 %�p9� ��	����. ' �� �� ��� �� 
�C� 1*�� '�M�� ���3 �� *���� � 	��

 
��� *�� �� 1����, *.�� v�<� �� L� � ������ v�<� �� L� *9� ��	�� ��� *���� � 1�����> @����A� ���

���� � �� *69� �	 �'�C�� 
��4��� �'. 1�� ��� .����� 
�C� *9� 
��� ��� �	 L�Q> :�0 ^�Q� ��	�� ��� *
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 ��T '� ��� �� 2	 H"�� ���6�� ���'0 H  1U��8 ��� V�# �� �� *9� ���� g	�3 �� �� ��� :	� � ��

 	� ������� %��� !�, !'���. ^ �� ������# I� �E4C� ���6�� S � .����� �� �G�� H��]���0 ��� ���?

n����  z'8 �� !�'C. ��6�� *.�� %�9�� H  �� �� !'"> 
��4��� �� *���� � _�'
�1  �� .�,�� �� '������

 L3� H  �� �	 %��. W'4� L3� (�#	�3 L9# H  ���� g	�3 �� ��� �����) *9� ���� g	�3 ���� W�9> S �

.��� �� $ �6� !�����G�� ��#���'�)  

�%�$�� ��� ����  

�� 
�� �� "7$
�+ 
��89�
: ��� �%�&�  

 %��#1  H  .*�� !��� @	�` W�'3 ��� *���� � �	��	� �	 H ]������';�� ��� !��� S '���� ���� �`�3

 z'8 	� *���� � 
��� *�� ��) n	��� ��� ���'3 
��� :�;"��6  !������C� M���>� �� 1�';��8 %�� !��

��� � � (�,�� �� ����� ���)��'�) ��� *���� � ^G����� 
��� *�� �� !������C� ����� !�, (�)�� W�3 �����

 ���� ��'.� 	� L� U.�� ��� *���� � ��� !��� �� � �� �� !��� S � .*.'? @	�` !���'C�0 �� ��,�> 
��4���

 %���#) ��'? �9 �B� 
���� �� ���� L� � 
���� ��2  �3 �4 ��� *69� �� L��� *���� � �'0 ��� V�# .(

������ �M�� �����'�) ��� ���? S� �0 ����� H  1�����/�����'�) ��� ���? S� �0 *69� H  1���t���� �

 %���#) ���, �� ���� ���� �� 
]���0���� '0 ��'� S� �0 � ����, �����'. � ('?2  �3 �4 .(Mombelli  �

 ��	 �.�b� 'm�� �� �	 
���� �� ���� 
�	���� 7��	�;��2  �4 (������� *���� �  XA� H  �� ���3�� �	�����

 ����0 �� !�, �'���(ITI)  ���� .���'� ��� �	�5  ��� V�#) �	 U.�� ��� *���� � ���� ��	�� �'.≤5 mm  �

 �� (�� ��,�> 
��4��� 
��� *�� �� d��7  �� W�'0 ��) W�'3 L� � Y��D *�B.�� L� ��� *���� � ��	�� �'.

 U�8≥6 mm  *���� � .������ �9 �B� (:'T X,'� 1�.�'?� ��	 �� � ����, $��G 
��4��� 
��� *�� �� 1

 *69�) �����'�) ��� ���? '�M�� *69� H  W�'3 ���6  ��1  :'<�� ��� L9���?	� 1(�����/�����'�)

(8%)  �� *��'���� �(11.5%)  ��� ���? �� �P. intermedia  �Fusobacterium �� !��0 �	  .�����

Leonhardt  L�9�� �������� � 	�� �������';�� 7��	�;�� �Branemark  *�B.�� (��'. S�� �9 �B�)

 � 
���� �� ���� 
�	���� 	� L� ((�� !� �> �� '��'. (���� 
��4��� 
��� *�� �� j '�� �� ���) W�'3 � Y��D
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W�'3 �������� � .���'� ��	'� 
���� �� ���� 
�	���� 	� L�  �'�	';� 	�
 ��A. 

actinomycetemcomitans  1P. gingivalis  �P. intermedia  !��0 
���� �� ���� 
�	���� 	� ![ �� �	

 5��� ����C� ��� ��.�  .����� ��Augthun & Conrads  ��� *���� � ��'�IMZ  �� �������) W�'3

�, �����'. H  ��	�� S;�� � (����0 �� !�, �'��� (���������'� M�� � ���  

 A. actinomycetemcomitans (16/18)  5���Sbordone  � 7��	�;�� �Listgarten & Lai  ��'�

 5��� � *���� � j��4� \����Sanz  .*�� !� �'? I	�Y? ��6� @�G�  ��� *���� � ��'� 7��	�;�� �  

 $;,2 .  

  

 5��� �� *������ � �'0 ��� !���Rosenberg  �  7��	�;�� �Becker  *�� !���	 q�T �� 7��	�;�� �

 %��#) 	���� H  
���8 �� :'<� ��� �	� $��, �� ���'3 '�C�� 
�T ��'? '�9"� Z���>� ����� �� � ��1 $6G (

 !�C� !��� r�4C� (�)�� (�8 �� �	 ��	��� *9���� � !��� 2	 � ��� �8��E� �{8 ��	� �� ��� ������ @�� � 

 .��� �t�	�Rosenberg �  ���"8 ��� *���� � � � '���� ��� � ��� 
��� �	 �;"�� @�.��3� ��8�� 7��	�;��

 Y�]���0������ '0 � �� *��'���� 1:'<�� ��� �� ���� 
��B. �� (�� �	�� .��	�� �> �� 7�� �	�/?	�� �� �

 !���C� %������ '0 *��� 	� �m�D �� ���C� *6&� ('? ��� L9���?	� �6�) H  � H���� 1*�� !� �'?

 Y ��� ��'� ���"� 	�Y�� ����� �� H 	�� ����� �� �0�;��';�� �� *����� 
��� �8�� S � .� �'? ���� �E4C�
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 �� Y�� @M�B� ' �� .�,�� *���� � �J�.	 *�� �� *�8 
���8 �� �> �� 7�� �	�/?	�� � *������ � �'0 
���

.��� !�'� * ��> @����C� S �  

���
 ����A� H  	� 	� .��'? �'�J�0 
��� �
 � �� *������ � �'0 ������ Lt�8 �� �'"�� *���� � H  1

 V�#) W�'3 ��� *���� � 1Y��D *�B.�� ��� *���� � �� �9 �B�6  ������ @�� �� (:'T $�;C� � �'������

 VE� �� ���2  �>�� L� 	�J�CFU  :�� 1(S��� !���� $�;C� �>��) '�C�� �����'�) ��� ���? �����

(>10%) :'<�� �� ���� 1(>9%) 	� ����� 7 �Y.� H  1Actinomyces odontolyticus  �C �Y.� �� ���

 I	��, 	�Fusobacterium .��	�� !��0 �	 (:'T $�;C� �O<� ��) *��'���� �  

���� '0 ����]���0 �� $;C�� +;���� �������';�� H  W�9> S � �� *������ � �'0 ��	�� ��� *���� � %��

 �'0 H '<� �� ��� �	 �	���# @����A� 	� !�, � ����, � � '���� @�'��R� ���D .����� �� 	�;,D �	 %�����

 ����� � �� ���? .���� �� �� �� ��'Q� *������ �A. actinomycetemcomitans 1

Peptosteptococcus micros 1Campylobacter rectus 1Fusobacterium  �

apnocytophaga )� �'0 ��� * �� 	�� ������ �� Y�� ��� ��, �� ������# W�'3 ��� * �� �� V�

 %��#) ���'? � ����, L��� *���� �2 � ���9� !���'C�0 *������ '0 �� !�'�� %����� 	�A� �� �'���� S � .(

��. ��	�� � ���9� !���'C�0 *������ '0 *9���� �� �� ��,�� �� � �� *��"8 ���	����. ��	�� *��"8 ���	��

 ����� �� ���? ' �� .�,�� *������ � �'0 �� Z��'� *9���� �� �� ��,�� �� � ��Pseudomonas 

aeruginosa ��� ���? 1Enterobacteriaceae  1Candida albicans  	';� 	�A� Y�� �� :����0'��� � 

�' � ��>�� 	� �� L9���?	� S � .��� !�, � ����, �� *���� � _�'
� 	� *������ '0 �� ��� 1���9� %������� �� �&

 �M�� ��� *69� .���9� !�'�� (��B�Staphylococcus aureus  �Staphylococcus epidermidis 

 ���D �� �� L9���?	� S � �69� *���B� .*�� !� �'? I	�Y? ���� ��� *���� � ����� 	� @M�B� ' �� 	�

'? �� !��"��� M����� �� � �� H����� ���� H  'J�� ��� *�� S;�� 
�C � 	�{> �� *�� 
D �� ���> ��

.�,�� H�����9�� H����� ���D 
��	� �� � ���f ���6�
 *`'. ����  
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 ��� !��� �� j��4� �� !����� �� k�. @����C�Salcetti  ���� ������"� � ����, �� 	��G �� *�� 7��	�;�� �

� � 
��� �� �&�' � �������';�� 	� 	�� ��	�� 
�	���� 1��� .����6� 	���� 
��� 	� W�'3 � Y��D *�B.�� ��� *���

 ��'� �	 �'�M�� � ����, ��� �����'. W�'3 ��� *���� �P. micros  1Prevotella nigrescens  �F. 

nucleatum  .����� 
�C�  

��	
� 3�4$�5	  

 ����' � ����� �� *������� � �'0 ��'� �����	� ����	� e ��� S � ����, V6� 	� ![ � ��� �'���� 7B�

 �'0 V�# �;���;� S��� �'�� �� �T 1*�� ����'�) ��� �'���� 7��� 7.�� �� � ��	�;��	 .�,�� *��"8

 V��'� .����� ��6�� �	 ������ 5 �', ^G�� 	� H�����9�� �  ��b�� ��� H����� ���D �� �T *������ �

�� H�����9�� !��"��� �� 
��� �'��  '6�. �� YJ �# �  %�������'�� �� V��'� 	� S���� �9���D 1%������	��

 �� l'A� *������ � �'0 
��	� ��'� �	 $ P @���Y�� @����A� S � .� D �� 74�� �� $�3 'O� �� S��;���'��

:���  

- *���� � XA� ��	 � � '���� ���� ���� 7��� 

- (�;���;� 	�A�) � � '���� !��� S�,��'� 

- H  ��	�  �	 �� �&�' � ���';�� 	��. �����'�) *�9G �� (V�# I�'� U '
 �� '� ����� 5 �',) �]�����

.���� �� W��'� 

 �	 *������ � �'0 ����3� Y��D *�B.�� !������>� 
��	� �; ]��� ��	 � ������ ��� �	� @�,	�Y? ����� H 

���4��� (�)�� H  ����, *.�� ����, ��� .��� !�'� �������9� H  ��Q� �	�'G'� ���  �B�B> ��Q� �

.�	��� ��#� ���� @�����> 	� � 
�9�� 	� ��6G !���D XA� H  ��	 H �Y� *���� � �� 
��4��� n���  

*������ '0 $��B� 	� *������ � �'0 ��'� �' /0���9�  

Malmstrom � *���� � �� �� ��� !��� I	�Y? 
���� �� ���� 	���� H  �	�� 	� 
�	�;�� � 
��	� H  �� ��� �

 _'E� ���# �� ��	���) ��� !�, �������� ^ '� *.'C�0 �� (�J����� \�', �� *������ '0 H  Y��� *�B.����

 z'8 	� .(	���� ��� $�.�'��� 	� H���������� rB� H  � 	�J��2  1�� �&�' � ��6�� �� %�� !��3  *���� �
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$��� �� � �� S� �0 H. *���� � H  � M�� H.  �9 �B� $��G �	�� H  .� �'? �� g	�3 !������8 ��� �9�D

 5���Fardal  ) 
�	�;���1999.� �'? �t�	� (  

 �� ���9� 
�	���� �� ���� *��f �� ��� !��� 5�) %�G $B� ���B� S���� �� 
�?��9 �� �	��9� 1�Q��� 	�

 .���'� *��f �'� � _�3 'J � ���B� S ��T ��� ��,�� �� *������ � �'0 �� ���9� Y�� *������ '0Nevins & 

Langer (1995) �� ��� *���� � ��B� 
�Y�� �	�� 	� �	 � �� !��� L�9Branemark  S�,�� XA� H  ��)

 u��0 (�8 @	�` �� ��) 	�?����� *������ '0 ������ r�4C� �� 
���� �� ���� 
�	���� �� !�'? H  	� (!�,

 �� �m�D +;8'� (*�� !�, j '�� %������ '0 * ��> (���� 
��� *�� �� � S���	 %������ '0 
��	� �� *6&�

L� � �B� 
�Y�� L� 1�'� 	�E� �,  
D ��'� �� �� ��D �� �9 �B� $��G *���� � �'0 ��� *.�� @�6f *����G

 	� �9 �B� $��G @����C� .*�� !��� 1!� �'? I	�Y? *���� � L�9��2  	� .*�� ��.'? @	�` �� !�'? �� ���B�

 1����A� S����5  L�9�� ��� *���� � ������ ^ '� !���'C�0 *������ '0 �� 
���� �� ���� 	����

Branemark  ' �E�) ��� �'? ��������2 �� 
���� 	�� ��#��� �� ��,�> 
��4��� S�.	 *�� �� .((0.45 

mm/year) ) �� *���� � 	�� *������ � �'0 Lt�8 ��0.05 mm  	� (%�� 	� 
��4��� S�.	 *�� ��

 ' �E� .*.�  �� W����� H �Y� @	��Q�2 ��� �����/�� �O>�� $��G ������� H  ��> 
��4��� ��Q� �

 H  1(�� ����A� 	� .��� �� 
�C� � ��� *������ '0 �� �	 	��Q� 
���� H  �C� 
�'�� �� ��� �	 *���� � �'0

 L�9�� ��� *���� � �� �� 
���� �� ���� 
�	���� �� �.��E� W�4��� �� !�'?Branemark  L� *�� ��'�5 

� 
��� *�� �� v�<� �� 1����� !�, �������� %�� *�� �� .���, �'J���') �� *���� � � ������� 	�� 
��4��

 ���� !'�� �; ]��� ��	 � /� ������ v�<� �� �) �� 
���� 	�� (���� �  (*���� � VE� �� $6G) ��6G 
��4��� 
���

C� �� !�'�� �� !��� S � .�,�� ��,�� �J�96�� *���� � 	�� ������4��� 
��� *�� �� �� ����� ��� (!�, @����

 *�� �� �� *�� S;�� *���� � l�A� � �� ����';�0 �3'� �� ��� �� 
�C� @����	� ������ @����A� 	�

 .�,�� '� (��B� ������� �� *69� %�E�� 
���  

 .�,�� �� '� _�`�� XA� H  ��	�� ��� *���� � �	�� 	� @�,	�Y? _�3'� @����C� S � ���Ellegaard  �

�� *���� � �� 
�	�;�� L�9�� �Astra  �ITI  @�'
�4� �� 
���� �� ���� 
�	���� 	� �� ���'� *�6��



 

14 

 

 �� !���'C�0 *������ '0 $��� �� 
���� �?��� *�� �� ��	�� ���'.� j '�� �� ��� ��) ��� !�, �	�� %������ '0

 ���> .(��� !��� %������ '0 $��� 
��	� H  !��'�? ��� ��,��76  ���86  *���� � �`	� \�� �� ��9� 1��

 H�.�'?� ��	 
��4��� �?��� *�� 
��� 1*���� �≥1.5mm  z'8 	�36  �� ��� .������ �� �G�� !��5  %��

 1�	�/?	��45  ��� *���� � �`	�ITI  �� ��,�> 
��4��� �?��� *�� ��1.5 mm  ����� 
�C� �	 '�C�� � 

 ��> ��6G�'� ����'� H  	� 
�	���� ���� �;� � ��� ��> $��G ��� !��� .���'� *�', %������ '0 !���� *

 S � �9 �B� .*�� !� �'? I	�Y? *���� � \�� 
��� ��	 '�3� ���
 �Y�'���T ����A� H  	� �� �9 �B�

 L�9�� 
��� �� !��"��� � ��� !��D *��� *������ '0 ��'� S� �0 H9 	 �� �����# �� �� �Q ��� �� e ���

� *9�D �� ���> *���� � 	� *�� S;�� *������ '0 �� ���9� 
�	���� 	� !�, �	�� ��� *���� � \���� �3'� �

 .��'�? 	�'G �� ��,�> *4� � ('� *.�� @�;C� ��'� ��.�  7 �Y.� H9 	 H  z'��  

�� �%�&��� 
�� �� "7$
�+ ��;����
��	 
� 
�<-
�=�; (	���  

�*�. >�������
0 ��4?� � �*����� 
�@A  

 � �� '���� 
��� �� ����� �� (���� �������';�� ��� ) ���� �� �?��� ����� !'"> 	� ���6
 	�
 �� ��

 !'"> 1�; ]���.	�� � �; Y�. ���	���� n���'� .���� W�4��� W�3 !�J�9 � ��'� j��4� ��� L�9�����

 � 1���� L�9B� (��, �� !����� d�� Y�� ��) ��`� L�9����� e�0 �� 
��� �� �	 ����� ��� r3�, H  '�

 ^ �� ��	��) %������ '0 V�# 1�� �&�' � 
���� XA� 1
��� *C0 1����� (�����0� :��	�� � �YQ� �; ]�����

 �� �� *��'���� ���&��� ��) H��]���0 ��� ���? '&�� .�� !��� � (V�# (���� �0� � �C 	 (����� 1I� ���'?

� ���� �� 	��G (���� �� V�# �� ���<� �	 ��3 �� 
]���0������ '0 �3'� .��,�� �� �� d�� ���� 	� ���(P. 

intermedia, F. nucleatum)  ��� n���� 	� ��> S ' �� �;���>	� ����3� �� !��� ����, V6� 	�

 �� � ���69� 1�8��E� 
���� ��	�� ��'.� �  %�"
� 
���� �� 
��� 	� ��> .���� �� ���� ���� � M�� H.


]���0������ '0  ���&��� ��) ��A. actinomycetemcomitans  �P. gingivalis .�,�� M�� ����� �� (

 ��� d�� S � 
��� %�B��� �� L��� z'. *�� �BA�� 1���, �� *.�  d�� H  �� 7�� 	� ���]���0 '&�� 
�T

;�� � ������ �� �Y� �� � �# ���# S��T ��#� .��� �� 2	 (� �# ���# (�� ��) ����� 
�	� *��"8 �]������'
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��	� H  �� �9 �B� (�J�� 
��� $��� �>'� H  �C 	 �Y 	 ����'� H  �  
��� $��� �� ��>'� H 

 !�, * ��� ������� �'T �� ��� �� X�b�� Y�� .*�� !�, !��� l', (^�	 ���� �� ^�	) 	������� %������ '0

7��� ���';�� 	�� H  �� ����� !'"> H  	� �� ����� ��.��  �'T � *�� '�Y��D *�B.�� ��, �� �'#� ��.� 

 *�B.�� 1���9� $�3� 
��	� 	� H��]���0 ��� V�# ���� �� ����� ![ �� ��b�� ��� H����� ���D �'�	��

 !���� !	�� H  z'8 	� �B�> ����� !'"> �� �� ���? S '� H��]���0 _/> 15 �', S � ��� 	� .*�� Y��D

�, �	�� ���� 	�
 �� ����� %������ '0 ��� V�# .��� �� 7��� �	 ����� 
�	� � � '���� ��� � �Q��# +�

 V�)� 1$��� �C� 
���� H  �� ��� 1^G�� 	� .���� �� ���� ���';�� 
��4� 
���8 �� �	 ��AG 7B�

.���, �� � �0�� ����� !'"> �� �� 
]���0������ '0  

 %��#2 .  

  

 V�# �� ��.'? �C�� H��]���0 ��� ���? �'T �� ���� �� X�b�� ��6�� �� �'���� ����� $3�� � �# ���# S��T

 1^G�� 	� .�'� �����3 ���� ���� 
���� �� ���� 
�	���� 	� *���� � �'0 ��� V�# 	� %������ '0 ���
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 ��� $ ��� 	� @����A�90  5���Apse  	� 7��	�;�� �1989  �Quirynen & Listgarten  	�1990 

 ��� *���� � ���� ���� ��'� ����4� $;, �� 
���� �� 
�	���� ![ �� 	� !�����G�� �������� �� ����� 
�C�

 %��#) '�3� !�, VE�2 ���� 
�	���� 	� �� *���� � � ������� 
��� 	��.�';�� 	� *��6, S � .���� �� $�8 (

�A� S ��T 5��� ^G�� 
D �� 
���� �� \�� �� '� %�> �	�/? W�'0 U�8 �� ����� ![ �� 1��� !�, �� �� ���

 %��#) *�� !��� �9 �B� $��G %�E��2 � %�E�� \�� �� '� 	�� :'<�� ��� L9���?	� � �� *��'���� *69� .(

 ���� H��]���0 ��� ���? � ����, �����'. 	� ��> .��,�� �� ���C� ���� !���� $�;C� ����>�� �����

�"� %��#) ��'? � ����, *9���� �� ����E�� \�� �� '� 
��� ����� �����2 �� +0 ��� ���3 *��6, S � .(

 .��'? �� '��a *���� � VE�Leonhardt ) 
�	�;�� �1993 *���� � �'0 5�<� 	� �	 � ���]���0������ '0 (

A� ���� .���'� � ����, %�E�� Z�6�	� �� ��� !�� H  ^G����� �� �&�' � %��# @����2  �� �� �� �	 (��"� S �

 	�� !�, VE� !��� ���	��.�';�� V��'� *���� � VE� �� $6G ����� !'"> 	� 'b�> ���	��.�';�� �� ���

 	�{> 
D 	� �� � �'? �� �� �� ����A� 	� Y�� ���� .��� �� S���� �	 �� *���� �23  '� 	�� �� �&�' � ���?

� �� *���� � � �� 
���� �� ��� W�'0 $� U '
 �DNA  ��	'� �Q�'A, �<"` ��	'� H  	� �;����]

.� �'?  

 �;����� .�	�/? �� 'f� �� *���� � 	�� �� �&�' � 	��. V��'� '� !�����G�� �������� %������ '0 *��b�31  	����

�';�� 1� �'? ��	'� ���6
 �	�D	� 
���� ��'� %������ '0 j��4� 5 �', �� 
���� �� ���� ��. q�;�

 ������� ����� 1g���� V�` �� S�Y� *������ '0 �� L��� *��> �� S�.	 �� .�'� �� �� �	 %�B��� ��b'. *��'����

 ����� �;��	�`	� ���.�  7��� �� *���� � L� � ������� L� 	�� ��� V�# 	� �	�� ���� 	�
 �� ���t����

� ��'� �	�� ���� 	�
 �� �� !�6�# � �� *��'���� �M�� ��> %�E�� \�� �� '20  ��'� �����D XA� �`	�

 $��<� H  .*.�  7 �Y.� �	����DNA  �	 �� 
]���0������ '0 S '� :�;C� 
��B.(P. gingivalis, 

Treponema denticola, C. rectus )  �� '� 	�� ���D 	';� � ����, H  ��� 1����� 
�C� L��� !�'? 	�

'? 	� �� *���� � � ������� .����� 
�C� �	 U��8 ��� V�# 	� L� *�� g���� V�` !�'? 	� ![ �� � S�Y� !�

Sanz ) 
�	�;�� �1990 %�p������ ��6� @�G�  �;���'� ��� *���� � �� �� �	 
���� �� ���� 
�	���� (
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�;C� ����]���0������ '0 �� �'�M�� 	�� ���� �`	� � ����� � ���'� ��	'� ����� !�, �������� 	�� �	 :

 ��� �� ���� *69� 1	���� �����;� S � 	� .������ !���C� %�� [� ] W����� Lt�8 �� ������� � �� *���� �

 �� �"�� ('? �����'�)40 .*.�  7 �Y.� �`	�  

  ��� H. �� '� 	� !�����G�� �������� 
���) 
���� 
��� ���� 
�	���� �� 
���� �� ���� 
�	���� �� �����

���� ���� 
�	���� .��, �� '� ��9#'� ��> !�����G�� �������� 'f� 1���, �� �9 �B� (�� *���� � �� !�, ����

 %��#) !�, �������� 
���� 
���3) :'<�� ��� L9���?	� 	�� ���� '� S� �0 *69� �� (3  $��B� 	� �`	�

11.4%) �� *��'���� � (0.9%  $��B� 	�2.7% ����, ��� �����'. � ( ��� ���? ��'� S� �0 ���3 �

 S � 	� .���'? �� ���� �E4C� H��]���06  �������� �� *���� � �� �� 
���� �� ���� 
�	���� ��	 ����A�

 .��� �'?P. gingivalis  �A. actinomycetemcomitans  ���'? � ����, ���9����� Y?'�(0/75) .

 ��'� � ����, �����'.P. intermedia (7/75) � ��'� ��� *�� ��.�  7��� �� ��	 �� 'O� �� Y�F. 

nucleatum  .*9�� S��TLee  7��	�;�� �(1999b)  (�,�� ��,�� ��#� '?�) �� 
���� 1
��� �������';��

 ��� W�'0 �� !��"��� ��) 
���� �� ���� � 
���� �� ���� 
�	���� 	� ��� � $6G �	�/? *���� � 1�� *���� � �

DNA $� ����] �� �� ����� S�� :�0 V��'� 	� �	 �?	Y� ���C� H  
��D .���'� ��	'� (3  !���C� k�. d��

 ��.'? 'O� 	� �.�b� �'���� ^6�� H  
���8 �� � �� Y�� 
��� 1������� 	��� 	� �� ���'� �'�? �Q��� � ������

� 	��Q� �������� � �� *���� � S�� �� �&�' � :�0 V��'� 	� ���C� .��, %�� @����C� .*�� !��� S '�?	Y

 �� !��0 �	 	��Q� �
�4� XA� %�� �� ���C� �� �&�' � 	��. H  
���� �� ���� 
�	���� 	� �� *���� � �;� �'�

 �� �� ����A� 5��� Y�� 1����Danser )7��	�;�� �1997 .*.'? 	�'G �� �� �	�� (Smedberg  7��	�;�� �

)1993 (18 �E� 
���� �� �	 '"� �	 �	�� ���� ������"� ���9����� � ���'� ��	'� � M�� H. 	� ���	�D	� �8�

 � ����, M�� H. Y��'0 �B6A�� �
�4� _'
 ��	 L��.��� %�� � *���� � �'0 V�# ���';�� V��'� ��J�� 	�

.����  

���� 	� �� *���� � 	� ��� ���� ��� '���� �� *�� (��"� S � !���� �� �� �� !��� ���� �� ����� 
���� �� 
�	

 .�	�/? *���� � �� $6G ����� !'"> 	� 'b�> �������';�� ���  ��� ��.'? �C�� ����� �
�4� ��C) XA�
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 1$��� �C� 
���� �� ��� !�� H  ^G����� �� ��� �� 
�C� ����A� S ��TA. actinomycetemcomitans 

 �P. gingialis !��� .���'? � ����, 'J � ���9�����  %��# ���3  �� +0 ��> �� *�� 
D �� ���> Y��

 1*���� � �� !�, * ��> ���Y��'0 �� ������� �� YJ �#A. actinomycetemcomitans  �P. gingivalis 

 �&<� '�� S � 
��	� ����'� �
 .��� !�, � �0�� ����� !'"> �� ��t�� 	�A� � ����� �� �G�� � ����, XA� ' �

���� H  
��C� ��'� ��'� 
Y4� $;C� �� *9���� �� V�# 
�T 1�	�D �� 7�0 ��.'C�0 *������ '0 	�T� 


.��� $�8 *���� � 	� !���� ���� ���� H��]���0 ��� ���?  

�
�<- 9�
0 B�2 C��  

 1(�� ��>'� H� ��� L�9��) *���� � �����	�� �
 �  (�� ��>'��� ��� *���� �) %�E�� VE� �


 �� � /� %�p��� '0���� �m 	� L� �� 7�� 
�'� !���� �� ��D *���� � �'0 V�# U�8 �	�� 	� *9 ]�������� '0

���6�� �
 	�C. ����� |"> ��'� �>�'# �� ��� ���6�� �8��Q� H  �� !��"���  �� .��� �� �'�? L��E�

 1�'�3� .*�� !�';� *.� 	� �	 ��� � �#�� ����� *���� � 	�� �	�/? W�'0 V�# U�8 *���� 1
���

Papaioannon ) 7��	�;�� �1995 � U.�� ��� *���� � _�'
� �� �&�' � ���';�� 	��. 
��� �A��	 (

�0 ��� ����� .���'� ��	'� �	 ���D %������ '0 ���'���	�0 �� :561  *��'��� ��. q�;��';�� ������ *���� �

 �  �G�'�.�DPCM  � �	�/? W�'0 (�J�� �Y '��3 �� $ ��� 1����� $<� �	�/? W�'0 U�8 �� � !� �'? $��<�

 �; �Y� 	�
 �� �	�/? W�'0 U�8 ���� ������ ���'���	�0 S � �� .��� �'? �9 �B� * � [� ] � :�0 ��� r3�,

���9��]���0 ��  *��'���� *69� 1�,�� '� U��8 V�# �T '� w�,�� �� 56�'� ���';�� 	��. �� � �'? r4C�

 	�� �� �&�' � ���';�� 	��. �� � �'? !���C� 1�'J � ����A� H  	� .*�� '�M�� !��6�# ��� L9���?	� � ��

 �� V�# �� ������ S�Y� *������ '0 ��	�� 
���� �� ���� 
�	���� 	� �� *���� � ' � U�84  ��,�� '�� ����

 U�8 S�� *6&� �A��	 H  �� �� *�� ������A� �� }����� @����C� S � .����� �� �G�� H��]���0'�) 1��,��

.��� !�'� !	�,� �� *��'���� V���� � �������� _�'
� �	�/? W�'0  

 ��� *���� � ��'� Y�� �� �&�' � �������';�� ��	 �	�/? W�'0 U�8 'f�ITI H  5��� �� ��>'�  

 Mombelli & Mericske-stern  �69� *69� �� ���'� !���C� ���D .� �'? I	�Y?



 

19 

 

Capnocytophaga  �A. odontolyticus  
���� �� 
�	���� 	� �> �� 7�� ���Y�T �� �� �� *���� � 	��

96�� H  I	�Y? S ' �� .*,�� �J�96�� �	�/? W�'0 U�8 �� ��6&� 	�
 �� ��� �� * ��> �	 *6&� �J�

 !���� Y���	��� ��� �'���� 1�� *��'���� *69�/���3	 � �	�/? W�'0 U�8 S��BANA ��� ���? �  1

 .��� !��� (j��4� *���� � ��� L�9�� ��'�) �����'�)George ) 
�	�;�� �1994 �	 *6&� �J�96�� H  (

 	�{> � ����� $3�� n��� 
��� � /� �	�/? W�'0 U�8 
���P. gingivalis  1P. intermedia  �A. 

actinomycetemcomitans  	�{> �� �� ���� U �C� �	 *9 ]�������� '0 � �� @����C� S � .����� I	�Y?

 
�;�� ����,��D � ����, � �6 � �� ����� L� *�� (�� ��>'� �>�'# �
 U��8 *���� � �'0 ��� V�#

���.�� ���� !���� ��� .��� �'�?��# 1��� �� �'�D �� '��'. � �6� ('� �3  *�� @�����> 	� 
�T �,�� '������

.*�� !�, �������9� ���3 �� $G��> �; ]����� U�8 H  ��#� L�  

�%�&��� �D�E	 F�� GE� H5I ��EI  

 ���'�;�� q�;��';��(SEM)  �� ����� $3�� *4� XA� H  ����� ���� ���� �� *3�� 	�;,D l�b� ��

 �����) �<A� ��� ��O���� �� �>��� S � �� �6G���� � ��, �� \�', (�?��,�'3 rG��� �  ��	��, 1�� :'�

 ��Q � �� ��O���� 	� :�0 �>��� 1
��� *,/? �� .���  �� I'�9? ������ *3���;  ��69� � M H� H  $;,

�� �?��69T W�9> S � �� .��'? �� S YJ �# '��� *��� �� !�, ���� ���� 	��Q� �>��� �� �� !�, ![ �� ���

 
�T 1�����0 	� �,'� ����'�� ���8 �� �'���� �Q�D 	� �� ��, �� \�', � ����;� 	� �<�#'� �� �&�' � 	�A�

 S � 	� W�9> S � �� � ��.�  	�'B��� �'�C�� ��>�	 �� ����� �� *C?'� $��G'�) �� *C?'� $��G n��� �� Y��

 ��� ��O���� 	� j��J��� .��'? �� '�	';� ����;� n��� �� ����� �� '���� 1���	 ��� * �� ' �� � �<A�

 
��� ��,���� ��� 7Q�� �  ���6
 !���� _/> ����'�� ���8 
�T ��.�  �B� '� ��M�
 ������ �� ��	��

 ��#�� *>�9� ����� �� Y�� XA� ���� SC3 H  �� �	��9� ��3 S�P �� � �� �'. 1!'3M�� .���, �� *a�">

� �	 �?��69T ��'� 	����. �>3× .��� 7 �Y.�  

 	��C�� @����A�in vivo  .��� !�'� ��	'� e��� %������ '0 W����� � :�0 $�;C� ��	 �	 XA� ��C3 'f�

:*�� !��� *��� �	 $ P ����8 @�	��a� @����A� S � ��� 	�'�  



 

20 

 

-  �'�C�� :�0 (�8��E� 
���� 'm�� ��� � �0 � *���� � �����E�� 1�� g��) *��� l�A� �J� � �	�D ^�# �	

 �  ����� ����� *,���� �� 
�	���� 	� '�� S � .(���� !���� $�;C� ����>�� � *>�9� 1*��4b) ��	�� ��

.*�� ���C� '��� 1��'? �� ���� !'�� SC3 ��� + ��� �� :�0 �� ����� 

- 4C� �� '� ~��� :�0 !�J���0 SC3 l�A� 1!�C� ^ ��� :�0 $�;C� ��	 S ��T �� ��� 7 �Y.� *69� @�E

.��,�� �� �� *��'���� � !��6�# ��� L9���?	� ��.�  

-  �� ���, �� �
�>� ������� (������� '0 H  �� �'�C�� �	';� �� SC3 l�A� �� �� g�� 1��6G �	�� �Q��� 	�

������ 
����'���. ^ �� H  � / � ���'? ^ �� ����� 7 �Y.� H  1'�M�� �Y '��3 + ��� H  I� �E4C� �

.�,�� �� ��.�  7 �Y.� 

-  %��#3 . 

 

 $�;C� H  �C ���D ����A� H  .��, �� ��9� 	�;� *���� � %�E�� l�A� ��	 :�0 $�;C� ��'� '�� S���

 (������� @M�E�� ��	 �	 %�� [� ]'0�� :�0(Ra=0.3µm)  	� .� �'? �9 �B� ������� �� �� ����� ��� I	�Y?

 �	������� @M�E�� ��	 :�0 $�;C� 1���� ����A�(Ra=0.3µm)  SC3 @M�E�� �(Ra=0.8µm)  �� ���3 

 ��� �9��� !�J�9 � SC3 @M�E�� 1���� [� ]'0�� v�<� �� .� �'? ��� �	� @��8 V9>'� 
��� *,���� !��

) �	�� ���� '������64  $��B� 	� �`	�81  v�<� �� .�,�� �� '� ~��� :�0 H  r3�, �� ����� (�`	�

 !�J�9 � SC3 l�A� 1�� �&�' �25  ��� L9���?	� '� S� �0 �� !����� �� ���JT H  �� '�C�� ��� �'���� '��'�
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���� _�` H  .���� ��	'� �	 @M�E�� �?���� _�` 'f� '� !��� ����A� �� .�,�� �� ���t���� ' � �?

Ra=0.2µm  ��� �'���� %������ '0 ���9��]���0 	� !��3 $� 	��B� 	� !��3 �'�C�� 	�� ���� @�'��R� d��

 	��B� �'� � �� .���� 
�C� �	 !��69TRa  '��'�0.2µm  ' � �� � �'? ����C�0 �����D XA� ��4� H  
���8 ��

 S � .��� 7��� '�C�� 
��� ��� �	 � � '���� �?��69T 
D ����A� H  �� @����C�in vivo  :�0 $�;C� ��	

) ����� �� �&�' �24  ' ��B� ��) (������� ��� ����� ��	 (%�� *8��Ra  ��0.1  ��2.4µm  $3�� 	�
 �� �� (

 �� �O>�� $��G ' ��B� 
�Y�� _�` l�A� �;���> 	� .�, �� �� 1��� !�, VE� H�� '�D *���� H  	� �����

���� �� '���� ��.��� �'�M�� 	�� ���� ����� !�J�9 � SC3 XA� 1�  

 @����C� �� !��� S �Gatewood ) 
�	�;�� �1993) HT�� ��� �;� ���D .��, ^G�� (6.5  ��2  ('������

 XA� H  � _�` g�� H  ��) �� *���� � � ((����� SC3 ��69� 74� H  � _�` g�8 74� H  ��) �������

����0 !�, �'��� n�t����� U�8 �� %������ '0 ��� V�# 	� (≥6mm ) �	21  �� (�'�? ('# �� +0 ��	

 �� ��� �>�'# U '
 �� 7 ���D ��� �;� .�����69T L�� 1����� �G�� �� �&�' � 	�A� _�` XA� �� �B '


 ' ��E� � � �'? g	�3 ��	 S ��TSEM ���� @��"� d�� .��� $��<� �	 �� �&�' � :�0 o��� �� � �'? ���� 

 	� *9� ��� �;� 
�T ��� 	�O��� �� ��� '�� S � .*.�  SC3 *���� � l�A� � (����� 
��� 
��� ��� �	 �	��

 'f� �'� � �� 1����� SC3 ��69� *9� XA� �� ���� � .� �'? �	�� !�, S���� �������';�� H  ��	�� ��� V�#

 .� �'? � �0�� XA� �.�`  

 ' ��B�Ra )� *��0 !�	 �� 74� ��'� �� *���� � ��� L�9�� V�0.1  ��0.3µm  H  j�
 �> 	� �� ��	 ��

 %�E�� �� �'� r4C� ���'�;�� q�;��';�� .�,�� �� '?��>� ��B�` ���� � /� _�` g�8 XA�Steri-Oss  ��

 @M�E�� .��� !�, !��� $B�` $G��> ��� ��O���� �� � !�, _�` �'��'� 	�
 �� XA� H  �� ��� � �>IMZ 1

Branemark 1Asstra Tech � 1Core-Vent  !�, ��Q � *3�� �
 �� ��	�� �<b�� ����D ��� *��8

 .���Bonefit  %�E�� 1��� 
�C� �	 ����� \��� j��4� ��� *���� � ��4� .�	�� I�'3 ��� � ����� H 

Branemark  ��4�) ��� XA� S '� ('� ��	�� ��Vickers   '��'�155 kg/mm2 *���� � � (Steri-Oss 

 ��� XA� S '� *4� ��	��(340 kg/mm2) � g�8) r��3 ��������� @M�E�� !�, ���<� ��4� S � .
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 �� 7�� ��4� ' ��B� ���T400 kg/mm2  �� �.'> �  ����8 ����Y��� �
 �	 XA� �'�� H9 	 .(��	��

 ����A� H  .��� �� X�b��in vitro  @M�E�� ��	IMZ 	� �	 ��9#'� 7 �Y.� H   H  �� +0 XA� ��4�

 �M�. :�� �� I�'� *� �� �  (������� ]���D �� �  7Q�� �'"�� �9�# H  �� +0 XA� �'�� 	� ��9#'� 7 �Y.�

 �	��6��# 
D �� � �� � ���� XA� 	� �'��R� +;8'� �;����0 ���'�? ('# �� !��"��� .��� I	�Y? }���b

 ����A� H  .�'�in vitroC� j��4� @M�E�� ��	 ���0�� 1 �;����0 ���'�? ('# �� ����Y��� H  �� ��� 
�

 	� .��'? �� �	��, Lt�8 �?�, _�` H  �� 'Q�� !�� �� ���� 	��0 L�9�� H  �� �  �0 }�� � �;���M

 ��	 �	���# ����A� H 25  @M�E�� �� �� ��#��Brammark  W��	 ��� � 	��B� �� ����� !�'� !��"���

!��� ��# �	 
����  ���� 	�
 �� �� � �'? r4C� �Y�. 	�Y�� �� �'�? ('# �  H�����'���� �'�? ('# 1���

 ('# �� �'�? ('# �  :��9� 1�0 }�� H  ��� ������ �� �.�` �;��	�` 	� ��� �� 7 �Y.� �	 XA� �'�� �	��

�	��. H�����.�'0 $��8 H  �'"�� �'�	�� H  .�	��� XA� � ��� ��	 �'f� �;����0 '�? �� Y�� ����� �� � 

 	�� ���� 7 �Y.�Ra  �� 
]�	��� �����  � � �	��. V��'� �  H 	��.�	������� �� �?�	�3 ���� !'"> 
��� ��

 �� 'Q�� ��> *�� S;�� 
�T �'� �	��.'
 
��� ��� ��� 	��0 !�� �� L�9�� �� !��"��� �� .��'? 'Q�� ����

� 	�� � �, �� ��,�> 
��4��� 
��� *�� �� .��'? �� *����   

 .*�� ��,�� 	���'� �� *���� � �
�4� 
��� 74� �� � �'? !	�,� 
D �� k�. 	� �� ������A� ��� 
��� ��

 	� ���	 *���� � n�t����� 74� 1*���� � �'0 �  �.�b� 	�� '
�3 �� ��,�> 
��4��� $��� �� �� *�� ���C�

 �� .*.'? ����3 	�'G �� �&�' � ��	��. �� n��� ��� L�9�� 
��� 1XA� �'�� 	� \��� 1��� �� �O<� 
D

.�, ����3 56�'� '�C�� ��> *���� �  

 k�. @M�E�� 
D 	� �� ���
 ����A� �� 	� .�	�� ('� *.�� �'�?�	� *�"�� ��	 �'f� Y�� *���� � XA� �'��

 �
 ��B�` !�����3  �� !��1  r4C� 1��� �'? �'�J�0 V�# �	�/? W�'0 v�<� �� %�� �'�� H  �� � �'?

 �;���> 	� �� ��� 
�C� ��'. 
�	� �9 �B� H  .*�� ���� �	�� W��A� ('� *.�� �'�?�	� ��'� ��3 XA�

 	��B�) �	�Q� @M�E��Ra  �� '��'�0.21µm *9� @M�E�� 1���'� |"> �	 *��f S� �0 %�E�� XA� H  (

*�� �� S�J���� H  !�, !��� $B�` ���3 (������� �  H���'�  n��� 	� 
���≥0.5mm  !	�� S � 	� �	
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 �0� %��� n��� � /� *����'6�. � XA� *.�� 
��� $���� �� 
��� �� �	 _��3� S � .����� 
�C� !���� !���C�

 �������<� ��'� %�E�� XA� 
��� $B�` ���3 ��`� !� � 1W�9> S � �� .��� X�b�� ����� '�&;� � %����

��� �	 � � '���� �?��69T .�	�/? �� 'f� ('� *.�� %�E�� '� �"�� 	�
 �� 	�� S � 
�T �'� �'�J�0 
���  

  

  

 >��2) ����� (:�� K��; ��	+4(  

 
���� �� � 
���� �� ���� 
�	���� ��'� �� *���� � 	�� �� �&�' � ���';�� 	��. ����� $3�� n��� 
��� 'f�

 .*�� @��"��  

Koka ) 
�	�;�� �1993 (�)�� ��� *���� � 	�� �� �&�' � � �� ��,�> :�0 V��'� 	� @�'��R� �� (

 z'8 	� ^G����� .���'� ��'�0 (�� ��>'� �>�'# �� +0 !�� S���� �
 ����4���2  � ����, �����'. L� 1��"�

�� *���� � L� 	�� �� ��,�> ��>�� 	� j��4� ����]���0������ '0 ����� L� �  $��G 	��Q� �������� �� L� �

 _�'
� 	� �� ��D �� ���C� �6��'� H  *�� �� �	 �'��R� H  Y�� �� *���� � _�'
� �� �&�' � 	��. .��� �9 �B�

 �&�' � ���� ���� H  !���� 
�C� �� �,� �� ���C� !�� H  �� ��� ���� ���� '��R� .��� 
�C� 1*9 �������

 $�;C� �� ��� '� ��9�D �� .�,�� �� 1*�� !�, ��3��, �������� ��'� �� ���J���� %�� [� ]'0�� :�0  
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Mombellli ) 
�	�;�� �1988 ��� *���� � 	�� �� �&�' � :�0 o��� �� (ITI  7,�0 �� ���3�� �������)

 	� �> �� 7�� 'm�� H  �� �� ���'� ��'�0 (���9G H  (������� �����05 ) 
���� �� ���� 
�	���� ��'� ��

 �� ��"� H  $`��. 	� �� �&�' � ��� �	�/? ����� U '
 �� (���'� �� !��"��� $��� 'm�� �� �	��9� ������

 �
8  �� ������� �	�/? ����� 
D �� ��� � �'� �� * ��> *���� � VE� �� ��� %�� ��"�6  .� �'? (�Q�� !��

 *���� � ��'� �	�� ���� @�'��R� d�� 1$��� !	�� �
 ��) Y��D *�B.�� ���>95%  1�9��� ���';�� 	��.

46  ���72%  !���C� (�����/�����'�) ��� ���? ��'� H  �� H  *69� � �	���3� *6&� ('? �9���

� ����, �����'. .��� �'? � ����, @	�� �� :'<�� ��� L9���?	� � �� *��'���� .� �'J�  

 A. actinomycetemcomitans (0)  1P. gingivalis (0)  �P. intermedia  (1/9)  LCT $��G Y��

 ��� �9 �B� $��G 5 �', *<� � *���� � L�9�� 
��� ��	 �	 �]������';�� ��� !��� !�'? 
��� .��� �,�0

 �� �'�J�0 ��� !��� �� 
����5  �� ��� .���3�� 'C��� %��2  ���� 1%��83  $��, ���';�� 	��. �`	�

�� ���� � !��� �� �9��� '��a :'<�� ��� L9���?	� 
��� S � 	� .��, � ����, ��� ��9����� ����'���� d

 � �'J�(5.6%) �����/�����'�) *69� ��� .1/1  	';�'�) 	�
 �� ���� �� 
]���0������ '0 1��� .���� �G��

) 	���� �� .��� �'? � ����,18 
 '�C�� @�'��R� .���, �'�J�0 'J � %�� �� ��'� (*���� � �� ��� 
��� �

 � ��� �� 56�'� �"�� ('? �����'�) ��� �� ���� �69� *69� � ����� � �����'�) $� I	��, .��� ����

 �69� *69� � ��b�� :�0Capnocytophaga  �A. adontolyticus  �J�96�� �	�/? W�'0 U�8 ��

 � 	�� �	 ����� �� �&�' � :�0 $�;C� Y�� �� !���� ��	'� 
��� .*,�� ��� *����ITI Bonefit  �

Branemark  �����) ��� !� �'? �	�� 
���� �� ���� 
�	���� 	� ��20  S� 1'"�35  ���65  �� �6G � (%��

 �� ��� .������ �'�J�0 1����� !�, 
��	� ��.'C�0 �  L �� *������ '0 ��'� �Y��D *�B.�� 	�
6  1n��� !��

��� V�# �� �� �O>�� $��G ����� H   ��'�) ���]���0������ '0 �� *���� � �'0P. gingivalis 2  �� ��4  1	����

 ��'�P. intermedia 7  �� ��13  �� *��'���� ��'� � 1	����5  �� ��12  _�'
� ��� ���? S � �� 	����

.� �'? ���� ���� (
�C �������  
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 �����) 
���� �� ���� 
�	���� �� ���'? 1�'J � ���
 ����A� 	�19  S� �19  ���73  L�9�� U '
 �� (%��

Branemark ) %������ '0 *��"8 �69� ����'� �� +025  �	�/? W�'0 �������� ��	 �Y '��3 ��� �`	�

 �� ^G����� �	 ���]���0������ '0 1!�'? S � 	� .��� �'? �'�J�0 (�� 
]���0������ '0 �M�� � ����, �����'. 1!�,

�� *���� � _�'
� 
���  �� ��� .���� � ����, %�E�� �� Z�6�	� �� +0 !�� H 3  	';� 	�A� �� *���� � 1%��

) ���]���0������ '0 !�J���04/17 A. actinomycetemcomitans  14/17 P. gingivalis  �9/17 P. 

intermedia
��4��� 
��� *�� �� �� *9���� ��� �� *���� � S � _�'
� ���';�� 	�� ��� .����� (  �� ��,�>

 YQ� ��, 56�'�3  �� *���� � * ��>0.5mm  �J�� �� ����� !��� *�� �� �	 
��4���P. intermedia 

.����� �� !��0 �	  

Sbordone  ��� *���� � ���� ���� Y�� 7��	�;�� �Branemark  �m4 	�� �� 
���� �� ���� 
�	���� 	� �	

'� � ����, �����'. .������ ��	'� *������ '0 %�� H  �� ��� ^G����� (�� *��'���� $��,) ���]���0������ '0 ��

 .*.�  7 �Y.� (�� %�� �
 ��> �� ��� � !��� M��Krekeler  �� �	 �.�b� '��R� H  I	�Y? Y�� 7��	�;�� �

.��� !��� �	�/?	�� %�� S���� �� +0 '�C�� �����'�) 	��. H   

  �� ��� �� 2	 
��� �
 �Y�T�� @�'��R� 
���� �� ���� 
�	���� 	� �� *.'? �Q��� 
��� �� @����A� S � ��

:��, �� $ P �	��� �� 'Q��  

- ���� !���� $�;C� ����>�� ����� 	� �C �Y.� 

- �� *��'���� ��'� ![ �� � :'<�� ��� L9���?	� *69� 	� �C �Y.� 

- ��'. 	� 'E�4� �.�b� 7 �Y.� H  ��]���0 ��� ���? ' �� � ����, ��� 

 � �'? ��	'� ��AB� ����A� H  	� Y�� �� *���� � 	�� �� �&�' � 	��.�';�� ��	 ����� $3�� n��� 
��� 'f�

 �� 7�� 
D 	� ��500  �� *���� �5  	� @�'��R�.��� �'? L�9B� j��4� �	�/?	�� ��� !	�� U��A� ����

�� ���� 
��� �
 ���';�� V��'� H  1'�3� !�'? 	� .� �'? !���C� 
���� �� ���� 
�	���� ��� *���� � 	

 (:'<�� ��� L9���?	� � �� *��'��� '�M�� *69� H  ��) '� H��]���0 	��. H  *�� �� 	�� ���� '��R�
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����A� H  	� �� *���� � 	�� �� �&�' � :�0 o��� �� *.'? @	�` ����� ���C� @����C� .� �'? � ����, 
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