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 ���� ����	 
 ����Radix 8 Multiplier  ���������� �� ���� �����	8.2 

:����� 

 ���� �� ��	
� ����	� ��	�� � ����� Multiplier  �����   ���� ��	�� �	� ������	�Radix-4 Booth  

Multiplier  �	 ����!�" 	� ���� 3.2   �Radix-8 Booth    Multiplier �	 ����!�"4.2  ��	
� �� �� #��

� $%�&�����!�" '$(��) *����� �� +�� �+ 8.2   	� � �+� �,��� ����!�" 4.2  - �� .�) �� /�� �+��0 �1	
�

 ��2��N×M  �" ���� �����3��N  �� 4�� 	5 +���5 $�126 �� .  + � 7	893� ��3 �� �� /��Carry Look 

Ahead Adder  - :��;� �� #��Adder/<� $	<�  ��=<� */	<� �� ��� $� ��	>9�� ?	���� /��� :��� �	�

 �� '������@�A �+;;"   �9��% ����� 	�  	 Fir ��	��� �� � �+� $�	��� *�	� �=5��VHDL  ��	� ��=� 	� ���� 

Model Sim Se 6.4 �� Mentor Graphics  -�" 	� *B��C� �� � �+� ��	>9��Xilinx Ise 9.2i  	� ���� 

Spartan 3 Fpga  /�� �+��0 D	C�� *	  ��	� ��	�� D	�5 *

����� �����: FPGA F HDLF $ 	2� �� �+���G�� �	2� F�+���� �+���+<2� �;#  FH�( I��� F/3�� 

���J0#�� �%�K 

:� �!  

 ���� #�� ���910 �	  ���� L����� � 	  M	;2�� '$&N�� 'L����� *	+� $9��� � $)	=5�� �	  O91�� 'P�� +�� 	�

 ./�� �9%�0 ���N ���5Multiplier   H�	� -  L�� �Q"� /�� R;�9��% ��S� M	9�C� M	;2�� L����� '$�T�

M	;2�� L����� �	  ��S� $U3 ��K P���5 ��DCT   	DWT    � �� P���5 �� ��;� �� ���5 	� +;;" $� ��	>9�

 ?	=�	�� '������ �+;;" ���&5 *O<� H�	� - :��;� �� 	  :V /��� �J� /�� �����3�� ��  ���910 �	 ����	"

 �" $	C�V ��  ��� + ��3Multiplier   ���� M	9�C� O91�� �� $5	���� �	  W��� :	�� �� ��	� ��3	5 �� �	��

 ��1� �J� -�" 	� :��5 $� �� *$�����Multiplier   *�� �� ��X� ���� ���&5Multiplier  �Y��� � �	� �	Z%* *
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 '$(��) �J�  +;" $� [�T �� $�����%Multiplier   ���( �� $� * �Y��� ��	� [�8� � �	� /��� /���	N 	�  	 

./�� ���� :	

�� ���5 ���� �	    

 ����� �+&9� �	  L�� :	�� �� ��� 4�#%� * ?��8�� ��+&5 4 	" 	� :��5 $� �� ��Q�5 '/���Multiplier   �	 

 O9��2�� �	  D	� �� $�T� ����� �� */�����Booth   �	 ����!�" �Tree  Wallace  �� �� � �+� .�U�

 +��� $%�&� �9G�� L�� �� �� 	5 �+� $&� ��	
� 

 ��91\�Multiplier   O9��2�� ��Radix-4 Booth     	� ����  ����!�"  �	 3.2  �]�0 ����� ��	>9��

Multiplier   O9��2�� �� D��Radix-8 Booth      	� ����  ����!�"  �	 4.2  - �� .�) �� +;" $� ��	>9��

 ��2��n×m  �" ���� �����3��n  �� 4�� 	5 +���5 $�126  �� $,#� ?��8�� ��+&5  + � 7	893� ��3 �� �� /��

 ?��Tn/2  O9��2�� ��Radix-4 Booth     O9��2�� �� ��+&5 �� �]�0 ����Radix-8 Booth     ��n/3 

 +�	 $� 4 	" ����!�" Tree  Wallace   ��Carry Save Adders (Csa)  $,#� ?��8�� �&��5 ����

�� *?	���� /��� 4�#%� ��S;� ��  + � $� 4 	" �� ����5 �	Z% � :	�� ��� �� �" +;" $� ��	>9Carry-

Look-Ahead (Cla)  :��;� ��Adder  /�� �+� ��	>9�� $	<�  

Multiplier :  

 ��S� $5	=�	�� �	 �2������ �� 	  ?	���� ��5 ����� �� $� ��Q�5ALU �� - $(��) �� �J� �+� @�1�� �2

 :+�� �+� .�U� ��	�&� B�� �� �U��� �� �� ./�� �	�� H�	� �� �� *7�8\� ����5 -�" 	�Multiplier   �	 

. �+;� ���� H�	N � ���/�����  

Multiplier  :���/���   

Multiplier  O91�� $(��) ��  ��� �	  -	 ����5Soc  +;���  �	  �91  *���	;% �&��5 	� +��� $� ��	>9��

 �� �5 +���	" �	  W��� � �5Soc  �� �� ��9G�� $)	=5�� �	Z%  � �Y��� [X5� 4�#%� *��� �� �" �+� `�"�5

 �" �+� 	  M�Y	� �� �� H89� $	  I	� �	C�  `=� ����5 �	  M�Y	� 'O"��5 4�#%�./��� + ��3 M	=��

�� $5X�G�  ���� M	
9�� ����  $;�� �	  -�;�5 $0�	5 �� *$5X�G� ��;] �� �=�K /<� � /��� + ��3 M	=�� ��
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 �	  ���� :��5 $� a�U;� �� � +�� �+� $%�&� *$�+N � $9;� �	  I	� �	� �� /����� '��� -;�� - �� 	 

 .��� M	
9�� R;�5�� '��=� �� �� ��5 ���910 

 Multiplier  ���-:���  

  b��� �� *+8
� M�Y	� �" $�	�� �J� ���� *���	c//	�	2�0 `1( �� 	  ����  M	
9�� �� ��	N ����5 ��� �� ��� -;��

 �� (O" '$0+�e�� 	�)	  ���� L����� +(�� �J�  +�	 $� ��5	3 	  M	;2�� '$�	9�C� L����� � �9��� ���N $5	=�	��

��� �� �� $,�#� ?	=�	�� *+8
� M�Y	� ��;�  	� /�� ���� 	  ���� �]�0 ���� D	C�� �	� /��� 	� 	  ���� ����C�

 -�"Multiplier  ���- �� +8
� M�Y	� - :��;� �� ���Soc  * O" '$0+�e�� 	� ?	=�	�� '+(��  .+��� �%	�

 �� $G\�Multiplier  ��� - /��� 	� ��� �	  ���� ����C� ��� �� �� $,#� ?	=�	��� ���� H��G5 �� ���

+ � $� D	C�� *�	�  

 - -�" 	�  � �9�" /��� 	� 	  :V ��Q�5 ?	���� *	  ���� L����� 	� � ����� H�� �%	� - :��;� �� *+(�� ��

Multiplier   '+(�� �� $����� ��1� ��3	5 4 	" *�U��� �� �� $�T� ?X�G� �� $� /%�0 + ��3 D	C�� *�����

`1( �� ���&� �" ���� ?	=�	�� 4��  $� ��	<;G�� .�) �� ��� $� D	C�� ?	=�	�� D	�5 *���	c �� /	�	2�0

 +���5Multiplier   �� �� 	 Fpg Aprogrammable Gate Array  �	  WX� ��Z( �� ���5 	� � ���� ���N *

 $
U;�Clb *Multiplier   	� �S%	( �	  WX� � �+� ���� ���N �	 Serializer  �� ?	���� �  �+� a�>�5 M	
9

  +G\� $� H�<15 *$)	=5�� ?X�G� 4 	" ��S;� �� �� ��� �	  ����  

 �� 4��)	  ���� �� ������ ����� ��	� �	�1� /��� 	� � ++� .�) I	�� �� ��� '��	=��4  �� +�	 $� �&��5(R�0

 �	 �9�	" �� ��	=��1 g�5	� 'b��� �  �� 	  /�� /�
5 ����Pp  �� �" ����� ��	>9��" h�	� ��� :	�� 4 	

 	  $���3 	�� ���� �����3�� $�" �	  $0+�e�� �� i�% (�2��	��)�9�	" +� + ��3 	Z% :+� O" � $����� ��3	5

 `�	;� '$���3 ./%	 + ��3 4�#%� ��3	5 :	�� *$	<� ?	���� D	�5� �� 4�� �J� �+G� R; 	�  $9(�� ��

 4\�)��3	5 :	�� #��	�V �� +&� +	� �2��	��5 ( g�5	� B	>5�� ��� �+���3Pp  *	 �2��	�� b��5 R;�%	� �� +&�

+�	 $�  4 	" $�9�	2� ?��T ��.  
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Multiplier  ��� -:���   

 'O9��2�� ��Multiplier  �����- /�	c �>��� �� � �+� $������� ����5 �	Z% 4 	" h�	� ��� �	  �>���*���

+�� �+� �,���N,M.  

  

�>���Q �T �+� #����� $� ���&5 ?�  

  

Multiplier   �&��5 � +�� 	� +���� * �2� ����� �� ��	�1� � 	  M	;2�� $�	9�C� L����� �� �� $�<� 4
� 	 

 $(��) M	=�� �� :	

�� �� ��	�1� *���	;%Multiplier   �9G�� $ ��	� � O" �Y��� [�8� *�	� /��� 	� $	 

 �� ��	>9�� D#�91� ��� �� �" ����VLSI  O9��2��*��Q�5 D���� �	  L�� �� $�./�� Add And Shift  /��

 ��Multiplier   ������ �+;;" ���&5 *$�T� �	 �9���	� :��;� �� $,#� ?��8�� ��+&5 *����� �	 

Multiplier   O9��2�� *?��8�� �� ��+&5 4 	" ��S;� �� /��Modified Booth     �� /�� �+� �,���

O9��2�� Wallace Tree  $� *L�� �� �� `�"�5 	� M	( ���� ��	>9�� :��5 $� 	  ?	���� ��+&5 4 	" ���� #��

 - �� �� �� �  �	  /#� :��5Multiplier   $��% ?��8�� �� ���Q" ��+&5 ��Z( *M	( �� 	� ���� �TX3

	93	� $2; 	�  D+� *:V /�� �" �+� ����5 �	Z% 4�#%� � /��� 4 	" h�	� �Y��� [�8� 4�#%�  � ����  �

- @	\9�� �J� /�� �9%�0 ?��T R;�5�� ��1� �� ?	)	=5�� :+� �	� �)	3 �� O Multiplier   ��� 	 �����

 *?�+N */��� `1( �� � �+� �,��� *��	�&� � ��Q�5 �	  O9��2�� *��	
� �� �� ���� $291�  ����	" B�� �� 	<;5

	� *	  g�5	� `�"�5 � 	Z% +�� �+� �1	
� �2+�  

Multiplier  :$�%&  ���  

 $� :���� ���� ��Q�5 ?	���� �� �2��� �� *+���� $� �" ��U�	�  @��Z�  ��2� �Multiplier  - �� .

 �� :��5 $� *$���� O91��Multiplier   - ���� ��	>9�� $��;9� �	 Multiplier   ?	���� �� #�� $����
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  ��	�Add And Shift -����9��� /&;T �� +;" $� ��	>9��- *M	9�C�Multiplier   �" �+� �+� $�����% �	 

:+;�	� $� ?��T �+� 	  :V �� $3��  

Multiplier   Array:  

 H�� ��1  B�� �� +����5 $�Multiplier   �� �� +�,	�� �+ 	G� ��Multiplier  *Array  ����� ��� +;�0 $�

 �� �� ���VAdders.  - /�	 Multiplier  Array   ?	���� ��Add Shift  - ��22  $�  ��	>9�� $����

 - *�� H�� +;"Multiplier  4×4  + � $� :	G� ��Digital Multiplication  ��� �� ��	� '$���5 ��

Q�5 �	 �2�� �	� :	�� �� �+��" H�	� - #�� $	<� M�8�� � ����� ��	>9�� $=�	� ?��8�� + ��3 �	�� �� ��

./%�  

  

H��1 :Multiplier  Array  

Multiplier  Wallace Tree:  



 

6 

 

 /��� ��=<� [+  	�  ��+&9� �	  .�)Multiplier   +�� �+� $(��) �9�J0 �	  M	� $) �����Wallace 

 O<�  �	  $0k� �� $�Multiplier   �� � �+� @�1�� �����Multiplier   ��5�	� �	  /�� ����� 	 

 ��	�&� ��+;91 Wallace Tree  �� +�� �9%�0 ���N �2+� �	;" �� :�9� �  �� $,#� ?��8�� �	  /�� D	�5*

 *	 �2��	�� ��5 l�� �� $� /�� �+� ��	>9�� ++� g�5	� OC( 4 	" /<� 	  �2��	�� 'm\G� ����C�

 �2��	��3.2 - �" ���� Full Adder  /��   '/#�Wallace Tree ?��8�� :��#%� ��� /�� :V /��� *

 ?��T �� *$,#�O (Logn).  '$�" ������  +����5 $� ����� �� /��Multiplier  Wallace Tree 4  �� $9��

 W��� �� $,#� M�8�� ���+&5 * +� :��5 $� ������ �� �� �" ��U�	�  +�,	�� �+ 	G�Wallace Tree  �%	A�

�� �" �+�   �� ��9G�� �	  /�� �C�9�Final Fast Adder (Cra) /�� �+��0 ���#%�  

  

H��2 ��	�&� :Wallace Tree  

  

 ��;� �� ���5 	�Wallace Tree  �	;" �� :� �� :��5 $� �J� /�� �+;� P�� L�� -Multiplier  Array.  �

 B�� �  	�Booth    Array.  - ����� *����� �� ���� ��	>9��Squarer 8  �� ��	>9�� 	� $9��Wallace Tree 
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 H�� /�� �+� ���� 4	�� *��	� �%	A� ?	���� ��	� ���G% /<�2 ��	�&� - *Wallace Tree  :	G� ��

+ � $�  

  

H��3 ?	���� :8  $9��Squarer  

  

Wallace O<� '$0k� - *Multiplier   �� ��	>9�� *:� /#� /�� �����Multiplier   �� 4�� �	 16  /��

 ��	�&� �� � ����Wallace Tree  ���0�  :�+� � �2+� �	;" �� :�9� �  �� $=�	� ?��8�� �	  /�� D	�5 *

  H�� �� +�� �9%�0 ���N $��G�3  ?	���� /�� �+� ���� :	G� .�) �� *8  H�� �� $9��4  �� /�� �����

  4 	" /<� 	 �2��	�� �� ��2� ����C� *����� . ���0 $� ���N ��	>9�� ���� * ++� g�5	� OC( l�� �� $�

 �2��	�� *	 �2��	�� ��53.2  �" ����Full Adder. '/#� /��Wallace Tree ��� /�� :V /��� *

 $,#� ?��8�� :��#%�O (Logn).   '$�" ������  +����5 $� ����� �� ��� $� D	C��Multiplier  Wallace 

Tree 4 �� $9��  W��� �� $,#� M�8�� ���+&5 * +� :��5 $� ������ �� �� �" ��U�	�  +�,	�� �+ 	G�

Wallace Tree   �� ��9G�� �	  /�� �C�9� �� �" �+� �%	A�Final Fast Adder (Cra) /�� �+��0 ���#%�  
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H��4 ��Q�5 :32  � �� ��	>9�� 	� $9��Wallace Tree Booth  

  

Multiplier  Radix 2 Booth   :  

 O9��2��Booth    *L�� �� 	� a�	U� � ���� �9�X� �� ?��T �� $,#��� 'n��T ��+�� ':��" �%	A� ���� $��� *

Strings Of 0’s  �� ��Multiplier   �� ���o5 	�� +���+� $%	A� ?	���� p�  �� �	��String Of 1’s  a�) ��

  O9��2�� ���0 $� ?��TBooth      *�+9��Multiplier   �+� /=c /��% �� /�� �  +;" $� /=c ��

 ��Multiplier   �����3 :/�� ��+
�0-1-2  �+��A �� ��+� O� ��3 $�  +�;" q�% .0 ����!�"0  �� O�,	��
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 ��� [X93� * �+�1000  �00010  ��Q�5 H�� +;" $� r	��  ��0 ����!�"0  *�)���� ?��8�� B��C� 	� 	<;5

���0 $� ?��T  

 *���+�	9�� ��Q�5 ?	���� - ��3  �� �� �9�� �� $�	�9�� ���� �+� ���#%� H�	�3 1’s.  $� �� H�� �� /�� �	��

 M�+� �� ��� D	C�� #�� a�>5 ?	���� -�" 	� :��51 @�A  *0110  /�� �+� ���� :	G� �)���� �����N -�" 	�  

  

M�+�1  /=c �����N :Radix 2  

  

 �	C� ��S;� ��Multiplier   ���� �+� /=cRadix 2 .+��� D	C�� +	� �� H(��� *  

•  :��#%�Multiplier   	� ���� 0  ��Lsb  

• s�9\� a�) �� /�� �� �+;� ���0  

• i�% M�+� -�" 	� �+� /=c  

	� �� $�	Q� :�;"�  @��Z� 8  ?��T �� $9��11011001  �Multiplier   ?��T ��0 ����!�"00010  �S� ��

+��2�  
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  ��' ()* +%,��-.Booth     ���Radix 4:  

  �&��5  �	  ���� �� $�Multiplier   4�#%� */����� 4 	" �� ��� �� �" ���� 	  :V :��� ����� /���	N

 O9��2�� '$�T� �\1� +;" $� -�" *$5	=�	�� H(���Booth    :/�� �����3�� `�� �� ��  

1. P�� ?	���� ��+&5- '$(��) �� $9�\;� :�+;] � ���� ��o9� *O�1
5 ?	���� � a�>5Multiplier   ����� �	 

���+� 

2.  �� 	<;5 * O9��2�� ��1’s.  -�" 	� :��5 $� � ���=� 4\� �c� :�+;] *�#C� �	 Radix 4.  *�+� .XT� �� ��

.���� �=�K H�G� 

 O9��2��Booth     �	  �9�� �"3 9��:��" + ��3 H�� ?��T �+� +;" $� ���� �� $  

  /�� /�&N�� �&��51  ��+
� ���Z5 ���� �	�� ?��T ��n  

  :��" �%	A�0  /��� /�� ��LSB Multiplier  

  ?��T �� +	� $,#� M�8�� � *����� �  ��+
� 	� a�	U�0, +M,-M, +2M or -2M +�	� 

$>;� ��	
�B �����2’s  �� ��	
� �� �� � ����Carry-look-ahead (CLA) ��Q�5+� ��	>9��M   ���o5 	�M  ��

1  - $(��) �� */�	( �  �� �J� �+� D	C�� *t] /�� �� /��Multiplier   '�����n  �� +	� *$9��n/2  M�8��

���� ��	>9�� $,#�  
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+��� $� �=�	�� �� M���% I	�� �� $,#� ?��8��  

  

 �"B  ��	�� �� ����Multiplier   

  

 M�+�2 '���J0+" �����N :Radix 4 �+� .XT�  

  

M�+�3 �1	
� :Multiplier  �+� .XT� � M	���  

  �� $�" ��3	5Multiplier  :M	��� � �+� .XT�  
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 M�+�4 �+C� ���J0+" :radix-8 M�+� �� 

  

 H��5 �	   ����!�" ��	� ��=� l	9� :8.2 radix 8  

��/' 0,�%1 :����  

 ��radix 8  	� ����  ����!�"  �	 8.2 H�� �� ��	� ��=� l	9� *5 /�� �+� ���� :	G�  

 @��Z�  
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 �� ��	� ��	�� � $(��) *��	
� �� ��Multiplier   �" �+��0 �,��� * �	� ������ 	� �����Multiplier   /1\�

  O9��2�� ��Radix 4 Booth    	� ����!�"  �	 3.2  O9��2�� �� ��2� �Radix 8 Booth    	� ����!�"

 �	 4.2  +� ����  ��� �� $(��) ���  +�� ����� ��	>9��Multiplier   �� �+;;" ��	>9��Radix 4 Booth  	�

 ����!�"  �	 3.2 *M	( ��� �� /��  ����� ��	>9�� ��9�" ?�#�<C5�� *�2� B�� 	� �1	
� �� *Multiplier 

 �� �"Radix 8 Booth  � ����!�"  �	 8.2  ��	>9�� ��;e�  /�� �5 /����� *��2� �� /=1� ���" ��	>9��

 �� ����!�" Radix 8 Booth  	� ����!�"  �	 8.2  �9��% 	� ���� FIR  �2� B�� �� /=1� /��� ��=<� h�	�

 . /�� �+� *O9��2��

برای خرید فرمت ورد این ترجمھ، بدون واتر مارک، اینجا کلیک نمائید.

http://iranarze.ir/design+implementation+high+speed+radix+multiplier+compressors
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