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�	� +�7 !" # �*�.��+�� ����*��& �� �# $�%&��' � �*�	��: �� i	�7 ;� ��J* $	�.�" !" �

 ������	,���& ��# E�J� �	 ��	�.���+�" ��D�3) C��?�IN �" !�"�+ +, �'��.*� � �o��.*� +, C����]& ��*��

 .,�6 
,�, 
�`�& $�%&��' � �*�.��+�� ��������� ,�N ��+ �0��* (��"���+��#*� �!*����.� � ���= 
;��

+�.�+ �X�� ��<� 2I�� �����	,���& 2���&�  � $�	�' �D���& 2�� C1���& 2��, !" ���<  2J� 
9	�  �+��

 .�6�" �� +��6,Lee �	 ���N� R*�+��<# � ��' ��+�, ��# $�%&��' C1���& 
+�"+, �+ ����( ��� ��+�" 

 C�"+��20 C�"+�� ��' �80��' � �  ���A��188  ��# j��o<� � �*�.��+�� �$�%&��' RG* � �*� 
,�, Q�X*�

�*�.��+�� - $�%&��' �>.6�D*� � �J�� aT( +�.�+ �" !�"�+ +, �+ $�%&��' ���( .�*� 
,�� �;�� !?1N1  !"

 !� �6�" �� �# �*�.��+�� �" �# $�%&��' C1���& !" V�"�� CB�G� 2��� �.DA* ����� 
+�"+, 2�I�&  ;� �&��_

.,,�= �� ����& 2	Y +, ��*�  

$�%&��' C1���& ��+�" +,- ���= Q�� $���D�� ,+�� +, �� !/01� 2"�3 !����� ��*�.��+��(BSA)  ����  !"

" ���� $�%&��' �	��� $���&  C�"+�� ��' $�" C1���&20/80  
�6 s+�S= �*�	��: ��# �*�.��+�� �	�� �

 �!*�<* ���" .���Perez <# � $�" C1���& 
+�"+, R*�+��BSA  ;� 
,��.�� �" �*�	��: ��# �*�.��+�� �

 ��# ���= 
;��*� �j*��+���R)�  ��)	� C������ .�*� 
,�� i�GJ& ��&��o��� ��# �;�� !�D6 � ��J��

 ��#�e �	,�G� � !.��	 2�6 ���]& �*�.��+�� ,��� �J�� R�& +�.�+ �$�%&��' �,�S�� tJ� !" �#, �� ��)*

CMC  C�"+�� ��'20  �80  �	,�G� �" !A	�G� +, $�%&��' +�d0 +,CMC  �# �*�.��+�� ,�N �� R	�S��

 .�"�	 �+�.N�� ���.#�D6 K:���  !� �A*� ;� ���0 S�* u	�.* $	��" C�"+�� ��' $20  C�"+�� ��' �80 �

 �" ��*� �*��'BSA 
�>	�( � ��� C���.� ���.A�*��� g�J� ;� ��#�e ���J� +,  �&���.� B�<.0� �����& ��#

 C+�/* C�"+�� ��' �" j��o<� 2��)& �" ��#�e ���J� +, ,��� �>.6�D*� ���" $�%&��' !*�=��( ���`� .�*+�,

 �J�(�& +�7 !" ��."� �# �*�.��+�� !� ��� 
,�, ��)* ����.o	�& j*��+��� +, 
�6 
�#�)� C����]& .,+�,

 �	�# 
��0 ��+,�" #��= !� +�.N�� � �*�.��+�� �>	, ��������� ��*�6 -�D6� �.3� � ���� �� +��3�" �*��'
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 $�%&��' 
�� ��+ ��"���+��# C�X.�, �" ��*��& �� .��"�	 2���&Nielsen  ��.<	���� ;� R*�+��<# �

 �	 ����&�S	�ITC  �*��' �+��3�" E+, ���"BSA  2��� ��# 
��X*; ��+�, �*�	��: ��# �*�.��+�� �"C12 +, 

 $�%&��' !" �*�	��: ��# �*�.��+�� !� �6 nU)� �!����� $	� +, .�*,�� 
,��.�� �*�	 ��# �*�.��+�� +���

 �" �# !� �6 !.��= !X�.* S�* .��"�	 �� �*��' C����� 2��,�, K	�� ;� �& $�	�' �"��" $	��_ ��I&� �"�4

 ����e ����� R	�S�� +��� +, �=+S" ����&�S=� �o��.*� C����]& 
,�, k+ �*��' �+��3�" ��	��� �7 �	���=

 �*�	��: ��# �*�.��+�� !" V�"�� �o��.*� C����]& .��� !� ,�" �*��*� ��# �*�.��+�� ��� ;� �.)�" ���N

 .,�" 
�6 
�#�)�  

Hoffmann *�+��<# �R  �" C1���& �"�	;+� Q�>�# �+ ��"�)� ��# !.��	ITC  �&D[� C�"+�� ��' +�d0 +, �

20  �80 �)	�<�' ��.<	���� s�+ ;� 
,��.�� �" �3��.�� DSC  ��X�	� +, .�*� 
,�, s+�S=ITC  ��# �"�4

.��+�' � �*��' �+��3�" s�+ !����0+, �,�� �� K#��� �+ ������	,���& ��#�DSC  $�%&��' C�D4 ���"�3 C� 17�

 C�"+�� ��' K# !� ,�, ��)* u	�.* .,�, �� ���" �+ �&+��020 K# � 'C�"+�� �� 80  !"BSA  �"�4 �	 �"

  �*��' �+��3�"8-12×10����� � +��G� ΔH  ;�-50  �&-60 kJ/mol )25  (,��>�.*�� !(+, .�"�	 �� �*��'

ITC  !" C�"+�� ��' ������ �, �	 �	 �*��' ���	 :�6�" �� �	�.������.�� �DA* $���& !" +,�3 S�*BSA .

 �+ v+S" �	�.��S=� �o��.*� C����]&* 
��X*; 2���& !X�.PEO  �*��' !����" $�%&��' �" (�����= $��&� ��')

 �*P�+��# ��# 
��X*; !� ��� 
�6 
,�, ��)* ���N� S�* .��.A*�,PEO  S�* ��*��& �� ���" �+ �D���& 2��

 ��/* �	�# $�%&��'BSA  .��#, ��)*Delgado " !�`�� $	� ;� R*�+��<# ��<� !  �;�� !�D6 u	�.*

��6 ������� �����	, �*� 
,�� �*�D�.)' ;� ���0 !� � �	�)& ��D[&BSA "�<� ! �N, �	�+�E�.)�  �"

 .�6�" �� C�"+�� ��' ��������� ����Hoffman  C�"+�� ��' C1���& !� �*,�� 
�#�)� R*�+��<# �20  �

80 ��=��<	� !*�<* �	 �" u	�.* !	�'�" Q�;�S�� � $���"ITC  � 
,�" �6�' K)_ 2"�3 +, ���*� ���N �*��'

 .��� 
�6 
�#�)� B�" �.�& �" ���./�:  

 w��& !� !"�)� 2��J& �	 +,Garidel  C�"+�� ��' $�" ����` C1���& ���� !.��= C+�? R*�+��<# �

20  �80  $���D�� �" �+ �)X�� 2"�3 2���& �	 !����� $	� ���� .��� 
�6 ���	 $���"��=��<	� $	��_ �" S�*

 �*�A*� Q��(HAS) $�%&��' a�_ ���� ;� �+�  2�6 �	 ;� 
,��.�� �" �*��' �+��3�" ���	 �,�<* ���'  ���&
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*���� D�& �	 C�"+�� ��' a�_ ���� ��# 
��X*; !� �	,�= ��A�& 2�6 $	� !" !.��	 $	� .���	 R	�S��� i

�	�.���  ���" ����`�+��3�" �<A3  a�_ ���� �*��'HSA  �*��' �+��3�" ��# �"�4 !� ,�, ��)* u	�.* .�*+�,

 !���, +, �*�A*� Q�� $���D�� �" C�"+�� ��' +,10
��
�
�� � ��� 
,�" �6�' K)_ 2"�3 �.DA* +��G� �	 !

 !� ,�6 �� ���= !X�.* $	� !" �X�� � ��� .�6�" �<* $�%&��' ��D[& ��?� 2��  K�G.A� �*�.��+�� 2���&

McAuley  s�+ S�* R*�+��<# �ITC  �	 ;�*P�+��#, C�.�B � �# C�"+�� ��' ���� 2���& ��+ i�GJ& ���" �+

LDH �" +��",= 
;��*� �
�1�" .�* ��# ���R)�  ;� ���>)�' KA�*��� E+, ���" ��(� $�" �P���F+ � �J��

" $�%&��' �J�� aT(! ��# E�.)� 
�� - .�6 !.��= +��" �*�.��+�� !����" a� !.A(�" 2���& !*�= x�#

 C�"+�� ��' $�" ��20  �LDH  s�+ ;� 
,��.�� �"ITC  �" �J�� +�)� C��4� !� ,�" nU)� .�	,�>* ���	

 �J�� aT( ;� ���>)�'LDH ��# E�.)� 
�� !" - $�" �P���F+ .,+�, !D�: �# C�"+�� ��' !����" a�

 C�"+�� ��' ;��* ,+�� �/�: $.��	 ���" ��(�20  �,�� �X"�( ��(LDH  �	; �"�N !" !� �	,�= 
,��.��

CMC �" C������ �	�[�� .�6�" �� s�+ !	�'ITC  ��# $�%&��' � C�"+�� ��' $�" �+ ����` ����� �*��' �

 
9	�") �	�+�,mAb  �����& !���� �	 ;� ���0 �*� 
,�, �*��' $���D�� �" !� �	��*� �" � �*� 
,�, ��)* (�#

 .�6�" �� �*P�+��# �*��' �+��3�" � �A���+�*�� C1���& �4� +, !.A(�"  

 ���>	, !����� +,Chou  � �# �*�.��+�� $�" �+ �*��' �+��3�" C1���& R*�+��<# �Albutropin  ���+�#)

 � j*��+��� �X�� m�7 @����" (,�6 �� Z���& �*�A*� $���D�� �" ���.*P +�7 !" !� �*�A*� �6+ITC 

 � �# C�"+�� ��' !� �*,�� ���= !X�.* ��=��A	�* .�*,�<* C�IU)� $���&Albutropin  �	 �J&

��.�� 
;��*� !" �D	�G& +B�� �*��' ��.����	10:1  �*��' �+��3�" �  �*���+ �� �D6� !" (�*�.��+�� :$�%&��')

 �" �# �*�.��+��Albutropin  2?�0 ,�;� �P�*� R	�S�� .�	,�= ������ �=�6;�" ,�;� �P�*� R	�S�� !" �X��

�: +, �.0 $�%&��' ��D[& ��%A� +�I& !" ��" ������ �=�6;�" ;� �	; �*�.��+�� ���./CMC  .�6�" �� ��*�

 
�`�& 
��<# ������� ,��� g�J� ;� 1D3 ,��� �>.6�D*� ;� ����� ��0�� �& ��# $�%&��' ��D[& 
+�"+, !	�/*

$�%&��' C1���& �"�	;+� ���" �	��<�6 
+�&�*, $�%&��' ;� ��D3 C������ .�6 
,�, - +�.N�� ��*�.��+��

S*� ������ � �$�%&��' � ���G�0 KA����� �, �X�� m�7 ��*��.��� ��&�<=��' j*�*�;+ w��& �<	

 C�"+�� ��' !� �*� !.�= C������ $	� .�*� 
,�� 
,��.�� ������� ������ ���)X��20  �*�.��+�� �	�� S�* �
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� 
+�&�*, �� 
;��*� �& ��# $�%&��' h��� +, !� �+ ���"���+��# �0��* �3�� +�7 !" ��� $�<� �# ���6�" �

 
,+�N�& ,�X� �>.6�D*� ,��	�+ �	 ,�X	� ;� 2D3 � 
,�� �X"�( �+ C�"+�� ��' ��*� !� �*�6 5 �" � ���� ��]6�

.����  

  

 ���(1 - %&��' � �*�.���+�� CB���*� � 2�� ,+�� +, ��[� C�������$  

Kim  ��' !� �*� 
,�, ��)* �+�* r�� ��7 �" �+�* ���0 �X�� m�7 ��# ���= 
;��*� @����" R*�+��<# �

 ��# C�"+��20 �80 +,�3�* " �+�IJ*� ������+��# 
�� �	 !" $�%&��' �J�� aT( ;��<� ! 

E�.)� 
�� �" �*��' +��� 5 �" ��	�.�� +�7 !" !� �	��.*�.��+�� ( �,�6 �� �# $�%&��' +, ��	�<* ���=��

!�  B�<.0�2��, !" 
,�& ,���<  ��.��� �� �� ��' �J�(�&+ .�6�" �� �# C�" x�# !� 
�6 !.��= !X�.* S�*

�*�.��+�� V�D&+� !*�= - ���A���' ��� .�#, �<* k+ ���J� ��+, �� !.A(�" ���%&��'188  +�I& !" ��"

�*�.��+�� C�7�D&+�-G.A� !� ,+�, ���J� +, �+ $�%&��' !� �6�" �� E�.)� 
�� ���" s� �D���& 2�� ;� 2
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 C1���& !����� ���" ��6�+ -��*� .��� �� ���=��( E�.)� 
�� !" $�%&��' �J�� aT( ;� �� Z(�� !"

�*�.��+�� - C1���& ���= 
;��*� @����" �� 
�	� ���= 
;��*� ���6�+ .��� 
�6 
,�" +��" �����J� +, $�%&��'

� !" +,�3 �K�G.A� �	����6 +, 2J� M�N ���*��� $���& � ���.A�*��� ��# E�J� !" �)��" �;�� K#��

 ��J�	� �" ,+�, ��& K�G.A���: ���6�+ ;� 
,��.�� !" ;��* Z�:� 2<  +, m��` C1���& ��� .��� �������

 �� m�.U� ��������� $�" C1���& �DA* ��S�� !F�+� � ��<6;+� �)��" !F�+� !" +,�3 ���q<# .�6�"  

*�+ !�, ��� :��7
 ��
��  -�� ;��<
 ��� 
� ������
��  

 ��#�� @����" �# $�%&��' �" �*�	��: ��# �*�.��+�� C1���& ��6 5J" ��D3 ���)U" +, !� !*�>*�<#

 .��� �� ���]& $�%&��'a� ��[� ���") �# E�.)� 
�� +, �*�.��+�� 2���& !� ��� ,��)� S�* -a� ���#-

a� �H�e-$:�+  +�.�+ .�6�" �� Z��: B�<�� �*��+, ��# $�%&��' 
���� ��D[& KA�*��� ����  !" (�������

 +, �	��<�6 �����A*�.' �2� �/�: :�6�" �� 2���  �+��A" C+�/* �J& �*�.��+�� �J�� aT( 
��q�'

!" .C+��0 !(+, � �K<	S��� l��� ,�;�� ��J�� aT( !	B ���U` �E�.)� 
�� +, � 2� ���J�  tJ�

 �*��+, $�%&��' ����B���� �	 �" @�<& 
�� !" �J�� aT( ���" m�.U� ��# !*�= �E�.)� 
�� �	 !"

 R#�� !" �X�� !� ���� �� �"�3+ E�.)�R)�  2��, !" �����	, �,��& �	 .,�6 �� �J�� ��	��� aT(

 � �J�� �J�� L�,� +��3�" .,�6 � !" �>.A" E�.)� 
�� +, �J�� aT( �	�*��& �J�� ������

.,+�, ���J� +, �� !*�= ��+, � �� !*�= $�" 2���& S�* � !7�"��  

 C�"+�� ��' �	�*��& !���� C�)	��;�20  ���( l��� !" 1D3 !� �	�# $�%&��' �J�� aT( ���" �+

 �4� �# C�"+�� ��' !� �	,�= nU)� .��� 
,�� �"�	;+� ��*,�" 
�6 �J�� aT( ��"���+��# � ������+��#

� ������+��# l��� ��+ 2D3 ;� !� �*+�, (�*�A*� $���"��=���= � �P��	�D��) �# $�%&��' �	�X"�( �" ���*

 C�"+�� ��' ��� .�*,�" 
�6 �J�� aT(20  �4�� ��"���+��# 
�� �	 ;� ���%&��' ��������� �	�(�( +,

���+��# l��� ;� $�%&��' �J�� aT( ���" �# C�"+�� ��' �	�*��& .�*,�" ���" �# $�%&��' !� ���>�# ��"

 w	��6 $	� .���	 R#�� ��*,�" 
�6 �����"��*� !.��	 R	�S�� ��# C+��0 !(+, +, �*��; �.<� ��# 
+�,

 �� R	�S�� 5 �" � ,+�, RG* ��"���+��# C1���& +, !� ,�6 �� �J�� �0�A� R	�S�� 5 �" B�<.0�

X*; !� ,�6 �� ��0 �� ;� R�" 20 ���" �'��.*� !.6�, ���.�, �*��& �� C�"+�� ��' ���&����� ��# 
��
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 .��6�"Joshi L	�� E�.)� 
�� +, !� �*� 
,�, ��)* �#��" R*�+��<# � - +, �J�� aT( 2�� ����(

 l��� �*��+, R�' !� �*� 
,�, ��)* S�* .,+�, 
�� !.�A�"���+��# !" �>.A" �*�	��: ��# �*�.��+��

 C�"+�� ��' �" ������+��#80 (Q�;�S��) $�%&��' ����� aT( ��+  ��4� !����0+, ��*+��* �#, R6�' ��D3 

 ��"���+��# l��� C�"+�� ��' �"80 �" �+ ���%&��' !3+� �	 �	�*��& �� !.A(�" +�7 !"�
�� ��+ 2��)& � 

!�  �"� ��.��Ao�� .��� 
,�, R#�� ���� 
�6 ���= 
;��*�' �J�� aT( ;� ���>)�' ���" �	�#�*�+ $�%&��

 !��`� ��A�	 ���J� �	 +, $�%&��' K# � C�"+�� ��' K# !� ���	 iGJ& �*��; ��"���+��# l��� ��+

%&��' �J�� aT( +, +�T=�4� ��# KA�*��� !����0+, .,�6 !��`� �	���& !" $�%&��' !��	� �& �*�6� -�* ;� $

��6�" �� �� 
��q�'  � !.�, L	;�& � ��+�.N�� ��D[& �
;��*� ��[� ���") �*�6 �� $���& �,��.� 2���  �"

 ��"���+��#�<�  ��.� �(���<& ;� ���0  C��?�IN ;� �/���?) ��"���+��# l��� !" �.)�" �J�� aT(

 ($�%&��'�"+�� ��' .�6�" �� (
�� C��?�IN ;� �/���?) �.)�" ��"���+��# ��# $�%&��' !����" � �# C

 ��"���+��# ����.� 
;��*� �& l��� ;� �# $�%&��' �J�� aT( � �"�3+ +, ��#�e.��6�" �� ,��� $	�&�4�� �  

 ��6�" �� ��"���+��# l��� ������ 2�6 �>*�	�<* !� ������� $:�+ �" ��� $�<� ��	P����" ,��� S�*

 .��6�" !.6�, ,+�N�"3 ;� ��# y*�� 
�� !" ������� $:�+ B�<�� 
�� �	 � 
�6 
����� 
�6�' 2D

 C�"+�� ��' �	�*��& �"�	;+� !" ��D3 +�� .�6�" �� �;���+�, ���? !" V�"�� ���`� E�.)�20  �" �"�3+ ���"

BSA a� �*��A���� �_�� C���3 ��+ E�.)� 
�� ����J� ���" - ��.� C������ $	� .��� !.N�,�' $:�+

j*��+��� �X�� m�7 !" 2"�G� !�D( 6�" �� @����" !� � +�.�+ 
��#, ��)* � ��� ����.o	�& j*��+���

a� E�.)� 
�� ;� $�%&��' �4�� �	�X"�( ���" �# C�"+�� ��' �/�: !" !.A"�� -.�6�" �� $:�+ ���= 
;��*�

 ;� 
,��.�� �" ���( �J�� aT( ��# ����,��&����� s�+ S&+��� ��.A	�� �	QCM  �"�3+ �"�	;+� +,

�' � �# �*�.��+�� s�+ �" �!����� �	 +, .��� 
�6 
,��.�� ������� $:�+ l��� +, �# $�%&�QCM  �

�J�� R)� ��# ���= 
;��*�  C�"+�� ��' !� �	,�= nU)�80 �' ;� �&�4���  ���A��188  aT( +��� �"

 �D���& $�%&��' �	 �J��Fc a� E�.)� 
�� !" - .�6�" �� ������� $:�+ C�"+�� ��' !" ��� $	�80 !� 

�' �" !A	�G� +,�  ���A��188   �.<� +��G� !" � �& ��"���+��#HLB  .��� 
�6 
,�, �DA* � !����� +,

) C�"+�� ��' K# !� �	,�= nU)� ���>	,20  �80�' K# � (�  ���A��188  �	 �J�� aT( +��� +,
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 �" Z���&Fc  1D3 !��J�� aT( 
�6 � 
,�" �4���*  �����).A6  �,�S�� ;� ��" 
���# �*�.��+�� �" 

 �J�� aT(��D3 %&��' ��.)�" +��G� !� ,�6 �� 5 �"��' ,+�� ���" $�  ���A��188  .,�6 �J�� aT(

���A���' �& m��` 2���& !" V�"�� �4� $	� 188  
�� ,�X	� 5 �" !� ��� 
�6 
,�, �DA* ������� $:�+ �"

 .,�6 �� �).A6 ;� ��" ��.)�" 
�)*�' !� �	,�= nU)� S�* aT( K# �" $�%&��' � �*�.��+�� �.3�

 �,�6 �� E�.)� 
�� !" �J�� aT( !" +,�3 !� �+ ���%&��' +��G� �*�.��+�� ,��� K# ��*�6 �J��

 
�6 �J�� aT( !	B �	 �	�X"�( +, �*�.��+�� ,��� !<# !� �*� 
,�, ��)* S�* ���� .�*� 
,�, R#��

.�*� 
,�D* �4�� ,�(�� 2D3 ;� ���%&��'  

 �	 $���& ���" ����.� s�+CMC  � �# C�"+�� ��' $.6T= ;� ��" �J�� R)� ��D[& @����" ���J� +,

 ��S�� ;� �*�.��+�� �/�:CMC  .�6�" �� 2��, !" ��� $	� ��6 !.�= 1D3 !� C�"+�� ��' ��������� 2��

��# E�.)� 
�� �" ��6,�N ���= ��( � �;�� r�,S� ���" -� �*�+ $	� .�6�" �� L	�� �/�: !" !.A"�� R#�

)�0 �& CMC(  Z�:� ��_�# �*�� �� �3�" $�%&��' ������J� +�d0 +, �# C�"+�� ��' ���" �J�� R)� +,

 S�* �����	, �J�� R)� @����" !"�)� !����� �	 .��� �� ���]& $�%&��' ,�N �J�� ������ 2��, !"

 C�"+�� ��' ������J� �J�� R)� C�)	�S�� 
��#, ��)*80  +, $�%&��' +�d0(HAS)  ��� $	� .�6�" ��

 ���G� ;� ���0�J�� ���� ��������� !� �6�" �� ��# E�.)� 
�� +, - a� !� �*+�, +�d0 !" V�"��

�*�.��+�� C1���& -.�6�" �� ���J� +, $�%&��'  ���J� ;�� C1���& $	� ���" �# $�%&��' �,�� !���" !"

��# E�.)� 
�� !" ��6 2I.�- +, !� ��� �"�3+ 
��6 ��<# !"�)� ���N !� ��� �� ���=��( L	��

���( E�.)� l���- �*��; �*��& �� �����	, �J�� R)� !� ���X�	� Z��( .�6 
,�, 
�`�& 1D3 L	��

 �0 �	; �&1���& !� �"�	 R#��CMC !*�>*�<# �#, �� k+  ������J� ���" !�GCSF  � �# C�"+�� ��' �"

 ���A���'188  
,�, �DA* �*�.��+�� !.6�D*� ,��� 
���� 2.U� ��# $�%&��' !" �+ 
�	�' $	� .��� 
�6 
�	,

 +, �*�.��+�� ����� �/�: R	�S�� 5 �" � ,�6 �J�� aT( E�.)� 
�� !" ����� !" �*��& �<* !� �*�

�.)� 
�� �	; �J���	; !	B ��D[& �*��& �� �+�.�+ $��_ .,�6 �� �J�� aT( ��S�� �	�G& � E

�#�*��& C���<  +, �+ ����B���� - ��( �"�3+ ���" �*�.��+�� �.)�" �	�*��& i	�7 ;� !� �#, ,�D�" @�.��
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�" 5 �" ������* 
+�&�*, ���0 ,�X	� �" �*��& �� 
�6 l��� !.6�D*� 
,�� 2���& ���� .�6�" �� E�.)� 
�� K#

.,�)" K# $�%&��' ,�N C�D4 �,;  

Mackie  R*�+��<# � ��*P�+� KA�*��� �	�& �;�� $6�+ ���" �+� �*�	��: ��# �*�.��+�� �	�*��( 

 �*�.��+�� E�*� �	,�G� !*�>_ !� �*� 
,�, 
�`�& ��*� .��� 
,�� l��� E�.)� 
�� ;� �# $�%&��' �	�X"�(

 E�.)� 
�� �	 !" !���+�, $�%&��'  �"�J�� aT(  .���)" �+ ���%&��' !�D6 �*��& �� ,�6 �� 
,�S�� $	�

 E�.)� 
�� ���]& +, �# $�%&��' � �# �*�.��+�� �� �" !� ��� ���.U� ��# KA�*��� 2��, !" +�I& !" ��"

 .���� �� +�� E�.)� 
�� �����+�&�*, �" !� �*�+, �>	��	 �" ��3 �&1���& 2��)& !" 2	�<& �# $�%&��'

��* �j� �" .�6�" �� v+S" 
�6 $�, 
�� �0��* �" ���"���+��# C1���& 2��, !" � ,�6 �� ,�X	� 2��

 �4� �" !� ���� �� ���0 �J�� R)� ��# ��	,��= ��( +, �.�_�� ��# �*�.��+��Gibbs-

Marangoni  +�)� �	 � ,;�� �� +��� �+ �*�.��+�� �D*�( E�J& ���%&��' !�D6 .,�6 �� 
,�, 
�`�&

 .,�6 �� E�.)� 
�� ;� �# $�%&��' �	�X"�( � �"�3+ !" �X�� !� �	� �� ,�(�" ���%&��' !�D6 ��+ �J��

Korsmar  � R*�+��<# �Kett ." 
�� �6�" !.	;��A	� �1.N� ���" �+ ��#��6 R*�+��<# � $���"��=�.�B�

 C�"+�� ��' �4� +,20  C������ !" 1��� �*��& �<* ���*P�+� C������ ;� �N�" !����0+, .�*� 
,�, ��)*

 ;� ���>)�' !" ;��* !" L(�+ �+ �<�� ���.A�*��� R��" ���	� �,,�= ��,�=�" ��	P����" ,��� �" ����B����

�� �� K#��� �# E�.)� 
�� +, $�%&��' �J�� aT(.�*+�, �	�+�, ��IJ� ����& ���" �+ �	�# ��B, � ��  

=94  

 +, �# �*�.��+�� �� �" !� �*� 
,�� K#��� �+ ���.U� ��# KA�*��� � �# 
�=�	, ;���� !" �& �*�=�*�= C������

 �" !� �&������ ��_�# .�*+�, RG* $�%&��' ��D[&BSA  �HSA  �D���& 2�� +�d0 
��#, ��)* !.��= C+�?

��+�� �>*�	�<* � 
,�" �?�N ��# ���3�� +, �D���& $��_ !� �6�, �/*+, ���& �� ��6�" �� $�%&��' �" �*�.

 ��+ �<� C������ .�6�" �<* ��	P����" ,��� �.)�"IgG  w��& !�Garidel  ����<)*�, �	�� � R*�+��<# �

 !� ��� 
,�, ��)* 
�6 �).����# ���= 
;��*� ��+ ;�) �;�� �*��' �P�*� ITC ( x�# B�<.0� � 
,�" m��`

 �	�+�, ��#�.��+�' �" +�/.*� !" ��" S�* �*�.��+�� 
,�� +�d0 .��� �<* �;�" ��D[& ���" �+ �� !.A(�" RG*

 ,+�� +, 
9	�" ,+��* ��4� ��	P����" ,��� !" V�"�� ���.���mAb  !���� �" ���	;�" !D�: �J& !� �#FcRn 
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" ,�d& +, ��� $	� .��6�" �� �� +, !� �6�" �� �_�� ��������� +, �*�	��: ��# �*�.��+�� ;� 
,��.�� �

.�6�" !.A(�" �*��& �� �	�+�, ��.��� ��+ C��4�  

 �"�3+ :��� 
�6 l��� �# $�%&��' ��D[& ���" �*�	��: ��# �*�.��+�� �� �" !� �A# ��?� KA�*��� �,

�*�.��+�� j��o<� 2��)& � E�.)� 
�� -��� .$�%&��'!� �J�� $�" �."�3+ KA�* �� +,  
�� ��]6�

 �*�	��: �*�.��+�� �" E�.)� �"�N !" ���� �& a���� ������	,���& g�J� ;� $�%&�' �" !A	�G� +,

 
�� +, �*�.��+�� �."�3+ �J�� aT( $	� .��� K��0 ���( ,���<  ��.��� �" � ���� 
�6 �;����.A�

" !.��	 R	�S�� �J�� +�)� �	 !" E�.)� j��o<� 2��)& �j� �" .,�6 �� V�"�� �*�.��+�� 2��, !

�*�.��+�� - $�%&��' h��� +, ��"���+��# l��� !" �*�.��+�� K�G.A� �*��' �+��3�" �" ����� $�%&��'

 !" �X�� +�� $	� .�"�	 �� R	�S�� $�%&��' ���F��� C�D4 ���"�3 �� Z(�� !" !� ,�6 �� 
,�, 
�`�& n��N

���	,���& ��D[& �*�.��+�� �" �J�(�& �*��' !� ,�6 �� ���"���+��# C�X.�, !����" n��N ���`� ���

 �� $�%&��' 
+�&�*, �.DA* ���6� ��D[& 5 �" �6 
,�, 
�`�& !� �# �*�.��+�� 
��<# ������ ,���<  .�*+�,

�=,+�N�& �& �#, �� +��3 h��� +, Q;B �*B�7 C�� !" �+ ��"���+��#�%* C�X.�, � ,�6  $�%&��' ,�X�

 .,,�= �	T' �����  

 � 
�).�� ��# 
,�, @����" !� K	,�" +��" $	��" ;���� !" �&!" ��"  $�%&��' ��D[& ��?� KA�*��� ����,�N !"�X&

 ��/* �#mAb  (���� 
��) �"�3+ !" ����� ,��� L<X& !��  �*�	��: ��# �*�.��+�� !����" �# ��������� ��'

��# ��[� ���") E�.)� 
�� +, �# $�%&��' !��  ���A���' �	 C�"+�� - 2�6 !" ��" �(a�2  .,�6 �� 
,�, �DA*

 �."�3+ �J�� aT( �J�� aT( �" ������	,���& g�J� !" E�.)� l��� +, �*�	��: ��# �*�.��+��

 E�.)� l��� $	� +, $�%&��')� 
�� +, $�%&��' �/�: R#�� �" .,+�, ��J(+ �E�.� ��J� �/�: R#�

$�%&��' L<X& �A	+ �� Z(�� !" !� ,�+ �� +�/.*� �# $�%&��' ($�%&��' 
+Y 2��)&) $�%&��' a��+ �	/�  �+

3��0 !" .�*��+ �� 2 C������ ;� �	�+�,�N 2�6 !" ��*� L<X& � �Q,�I& ��S�� �$�%&��' �/�: $�" V�D&+�

.��� 
�6 nU)� �� 
�	���: ������J� !" V�"��  �>*�	�<* ��	P���F+ C�)	��;� � C��"�X& � �J�� R)�

) $�%&��' �J�� aT( ;� ���>)�' !� ��� �#��6 $	�LDH  V�"�� �.)�" E�.)� 
�� +, (�*��� ,+�� +,

 �& ��� �J�� +�)� � �J�� �P�*� !"CMC �" ���,�N C������ .mAb �# �*�.��+�� !� ,�<* nU)� �#
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��" �.*� ����*��� @�.�� !��  �	�*��& �#���A���' � �# C�"+�� ��' !� ���	+, � 
,�� C�D4�" �+ �# �,

 �	; ���./�: +, �,�, ���& !��  �+ 
+Y 2��)& �	 � L<X& ;� ���=��(CMC .�*+�, ��6  

  

 2�62 - �<�) �*�	��: ���.*�.��+�� i	�7 ;� ��	P����" ,��� ��D[& +, !	�' �."�3+ �J�� aT( KA�*���

 
,�� (z_��	P����" +,  ���J� ��+�,) �*�.��+�� ���" E�.)� 
��Cs=0 � E�.)� l��� !" 2	�<& (

 L<X& � 
,�� �;�� 
+�&�*,,+�,) �*�.��+�� �����* +��G� +�d0 +, �`�0 ��	P����" ,��� (w��) .Cs  ���N

 �	,�G� +, E�.)� 
�� !" ���q<# � ��� 
�)* ��D[& 1��� ($�	�' !� ��+ �� �� !.A(�" �X�� +��G� !"

 ,�(� �*�.��+�� ���� +��G� �" ���J� +, ��	P����" ,��� (���+) �,+�, C�+Y/$�%&��' L<X& ���= 
;��*� 2"�3

 �J�� aT( ��4�� +�7 !" !� ,+�, �+.��� 
,�� !���" E�.)� 
�� +,  

">�?  

 C�"+�� ��' ��[� ���") �*�	��: ��# �*�.��+�� �!?1N +�7 !"20  �80$�<# � �  ���A���' �N���P188 (

 �>.6�D*� 2��)& � l��� !" �J�� aT( !��  �;���+�, �3��? CB�IJ� +, �# $�%&��' ��D[& ���" B�<��

.,�6 �� !.A" +��" E�.)� 
�� �4� +, C�+Y � ,���  
�)* $���& l�`� !" �;�� ��D[& $	� KA�*��� ��_�#

 ��*��� E+, @����" ���� ��S(� �."�3+ 2���&���� -��# ��*��) E�.)� 
�� +, �*�	��: 
��- 
�� �	 a�

c	 E�.)� - �	�[�� ���" �*�	��: ��# �*�.��+�� � $�%&��' ���� 2���& ��?� ���0 +�I& !" ��" (a�

 .��� �+�X& CB�IJ� S�* �*�.��+�� �" $�%&��' ���F��� ��D[& � 2���& !� �	,�= nU)� �,+��� �N�" +,

 .��� 
,�, k+
9	�" " ��� � �;���+�, ��# $�%&��'mAb�.)�" +�� ��#�  ;� �& $6�+ ��	�I& R	���' ���"

 �*�	��: ��# �*�.��+�� � ��	P����" ,��� ���� 2���&;��* ,+��  .���  

  

  



 

16 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 



17

برای خرید فرمت ورد این ترجمھ، بدون واتر مارک، اینجا کلیک نمائید.

http://iranarze.ir/interactions+surfactants+therapeutic+protein+formulations


� مقا�، از �ی  �
ه مقا�ت ا �� ن سايت شده �� ��ه فاراي �� در PDFكه #� فرمت  ميباشد ��

ان قرار � ايل ميتوانيد #� 6يک �� روی د3ه های ز��  گرفته است. اختيار -, عز�� ازدر صورت :�

اييد:سا�� مقا�ت  � استفاده :� ن<�

ه شده از  �� � مقا�ت �� �
 ه فا ؛ مرجع جديد�� �� ت معت<� خار�B سايت �� �# ,Dن 

http://tarjomefa.com/
http://tarjomefa.com/%D8%AF%D8%A7%D9%86%D9%84%D9%88%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+isi+%D8%A8%D8%A7+%D8%AA%D8%B1%D8%AC%D9%85%D9%87+%D8%B1%D8%A7%DB%8C%DA%AF%D8%A7%D9%86
http://tarjomefa.com/%D8%AC%D8%B3%D8%AA%D8%AC%D9%88-%D8%A8%D9%87-%D8%B1%D9%88%D8%B4-%D8%AA%D8%B1%D8%AC%D9%85%D9%87-%D9%81%D8%A7
http://isidl.com/



