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 �15� !� ;�� ��� ���G# ��OV3�HELLO ���< �ID  :
�,� �� )
�-� )5�& � �)�G��� ��>10� �90-

 R�GI .��#�� ���� ��� �!� )5�& � ��15� .��#�� � ���%15� �' ),� �� ���% ACNL  .�� 	� ����� ID 

��' 90- @�B �� ;��# 	� �� ��MAC  =�' �� ;��# 	� �� )�G��� ��>10� � � ;�?  �� !�� � ���1,!I

 	 �$� /�
 )�G��� C15�, ;�^�� �� ������� C15�, !� 	�1�� ��� �� !��GPS  �!���  	 �$� C15�, �


 �� �������GNSS  !
�># .��B ),��2  �15� ���1*�HELLO ?  �� �!� !� ],�# ��� 90- .�� 	� ;�  

 ��� �15�HELLO  .� �� 	� R�,�� �$ B K�� =# ���"� ��� �!� ;!' )
�-� ��!� � �!� !� ],�# ��� ���

 	�*� ���G# �� ��� �&��� K�� =# ��OV3� ���VG�ACNL  .��' 	� =�' �!� !� �ACNL  �� ��+1,� ��

ID  ��� �15� �� 	��!01,� ��� �!�HELLO  ��� �!� R�g� �� ���# �� .�� 	� �1��, 	1I�
�A,B �

 �15� ��� ���HELLO  �!� ��A  �!� ],�# �B  �!� ��� 	� )I�
�B ACNL(B)  ;���!� �� ��ID  �!�A 

 �!� ����?� q!3 �� .��' 	� )
�-�A ACNL(A)  ��� �15� @�,�!� ��HELLO  �!� �� 	1I�
�B  	� )
�-�

 ;� ), �� .��'  ��� �15�HELLO  �!��� :H�<A �� �;��%I  �!� ����A  �ACNL(B)  ����� !"��

 .��   
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 �!� !��VANERT �ACNL  ��� �15� R��# ��� 	 ��� ��� �HELLO  �� �G� .�� 	� 	 �,���!� 	&��1�

 �15� !� 90-HELLO �ACNL  �' ��' 	� ���o# 	 �? ��� .�� 	� 	 �? ��� ��"� )
�-� )$�

�� ��$
�ACNL  �15� � ��"�1  � .��15�  R�GI .��#�� � �' ��15�  	�!� ��$
��� ���< � ��� �
��

HELLO  ���?� ��$
��� W��1<� �J��� ;��� �� 	&�%1 �ACNL  .����  )5�& ��ACNL  �!� �� ��� ���G#

 !
�># .�� 	� )
��� K�� =# ���"� ���3  �� 	?
�� ACNL�� �� 	&��# ��� K�� =# ���"� ��� �!� ;�

 !� .�� 	� �(���ACNL ���0# ��!� �' �� 	� ��+1,� 	D15��� ��
�!I ��!� ����"� ��� �!� �� 	1I�
�

 90� � � �� 	� ��+1,� =��& )�+�'3.2  .�� ����� \�H�#  

  

 !
�>#2 ��� �15� ���1*� .HELLO  

  

 !
�>#3 J
��# .ACNL  ��� �15� 90- T
!3 ��HELLO K�� =#  
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 �!� R�g� �� ���# ��B  !
�># �3 �ACNLs  �� ��#���O �;B A!3 � 	1I�
�ACNL(A), ACNL(C), 

ACNL(D) and ACNL(F)  ��� �15� ;�� �'HELLO  ��� �!� �� 	�� A,C,D,F  ���VG� .� � ��� �3�<�

ID ��� �15� � ���� ���HELLO  )��g# ��!�ACNL(B) .� �� 	� ��+1,�  ��� �15� �R�< �
� ��

HELLO  �!� ],�# �'E �!� �� ��15�  ��� �� �� 	� ��&�#B  ;�^�� \�10� ��!a� �� 	��  �' ��,!�

 ��"�1  � .),� R� �' 	����*� � �
� ��H�IID  �!�E  ;��ACNL(B)  �!� � ),� ��?  r�B  ���1*� ��

ACNL(E)  �W�� 	3��#�� ��
���, @�,�!� .)5�  ���BACNL  �!� � :H�<B �� �ACNL(B)={A, C, D, F} 

 ���?� ��m� .�� 	� �� ;�? ACNL !
�># � �� ������ ��� �!� ���3 ���"� ��� �!� �� � ��� )��g# �

 ��� �15� �;B R�3 � �!� !� �' 	 ��� ��H�I .� �� 	� R��# �$ B K�� =#HELLO  �� ���' 	� )I�
� ��

Th ' �� 	� �� ;�?  	&��1� ��� �15� 90- ��� 	 ��� ��H�I �HELLO  !� ;�
�- � .�� 	� ;�?  ��

Th �15� �!� !� �HELLO  �
!�� �� �� ��ACNL  �;B R�� �� �' ��' 	� 90-���� ACNL  ���� 	&��

 .� �� 	� 	 �? ��� � R��# �)��g# �' �� ��� !� ���ACNL  !
�># � ��� 	� ;�?  ��4  .),� ���B  

3.2 &��� 2�3�� ��"+	� 45�67��  

 � ����' )
��� ��� =��& �' ),� �!D
 �� 	3��#�� =��& � ���� ���� �(��� ��� �!� )+� ��� �!� !�

 ��� �� �;B @�,�!� �!� �' �� 	� ;�?  �� 	3��#�� =��& �����' )
��� =��& .� �� 	� �����  @��G�

�� �15� �� ��� ���' 	� R�,�� �� �� �HELLO ;��� �' ),� 	3��#�� =��& �@��G� =��& �:��%� � .

 =��& )�+�' �� 	�' 9
��  ���$�?�- =��& )�+�' ��B!� C1
��D&� .��' 	� )I�
� ;B ��� �� �� �� ��!�

15� ��G# �C1
��D&� �
� .�� 	� �(��� �� �!� )+� !� ���  �K�� =# ����' )
��� ����  ���HELLO  � ��

!N   ��� ���G# :�� �� ;��� ��� � �' !�� 	�TBDSC  .� � ��� )I�
� ����' )
��� ��� =��& �

 ��� �15� TI�� ��� )I�
� ��G# ��,�*�HELLO  	3��#�� ����
�- 	��� 9�- �� ���G� ;��� ��� �

 ��� �15� )I�
� �)%�%< � .��' 	� =�' ��� 	��
��� =��&HELLO  �$ B ;� ), �� � ��� � �'

 	� �� �� �� =��& ��1I� �;���!�- ��� �!� C'�!# � �!� � ��� ��H�I !��c# �� ��� 	� 	��
��� ��G� ;���

 .!�� 2!3 �BDSC � 	�' 9
��  ���$�?�- ���� ���>� �=��& )�+�' �����B!0  �#1  ),� ��� �(���

 .��15� !1$� =��& )�+�' �� ;�?  �W�� ��� @��%� �'  
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 !
�>#4� R��# ����G# C1
��D&� .  	 �? ���ACNL  

 	� ),�� ;B ���,� �� 	s�' !
�%� �' ��' 	� �!�� �� =��& )�+�' ��B!� C1
��D&� �	�*� ���>� ��!� !�

 �� �G� � ��� �� ��� ���B!� ��
�!I .��� 	� ;�?  �� ���"� ��� �!� �� ����' )
��� =��& )�+�' � ��
B

 !� ;�
�- 	 ��� ���TBDSC  ��� � .�� 	� ���TBDSC � 	1I�
� ��� �15� � �
 X!
Q-HELLO �

 ���B!� ��!8 !� �� �G� .�� 	� �!�� 	+
!G# ]
�!� @�,�!� .�� 	� )
�-B ���� ���%� �� �	��� 	�'���%�

�� ��� )
�-B�  !�a�# ;�^�� ���' 	� R��O� �� ;�D
�5�� �� h0?� ��� �!� .��#�� � �� ��!��c# �
!�B

 ��!� ���
�" B �� .t�� 90- � 	3��#�� ��� =��& !� ���' 	� !��c# 	�����
 ���>� �' 	
�� �!� C'�!#

 ��G� ���B!� ���%� � 	���0# ��& )�+�' )�5  ��� 	 ��� A��� ��3��!� =��& !�TBDSC  �
�!���� �),�

 ���TBDSC  =��& )�+�' � ��!��c# J��� �� R��O� �� ��� �# �� ����!��- 	1,��� �!� ��!� �
��

 ��!� 	 W�3 ;��� ��� ���G# .���� 	3��#��TBDSC  � L�D�� �� �=��& )�+�' �1�Q� u
��# 9
��  ��

 � W�� �
W ��� ��� !� ],�# ��+1,�VANET .�� 	� !"�� ��  ��!� C' ;��� ��� ���G# �!D
 A!3 ��

TBDSC  )�+�' �' �� 	� ��N1 � �
�!���� � !�� 	�  ���H 	#�!��c# ;���!�- ]�*� � ;�8 ),� !a��!�j

 C15�, ����!��- �T�%*# �
� � .�� ��� C' ��� ;B � =��&TBDSC=5sec  M
�1  �' ),� ��� 	,�!�

 90� �� ��� 	?0��
� 5  �� 	� ;�?  )�+�' ��B!� ���
�" B �� .),� !D
 �3��!� ��%�%*# �� ��� �

 	 ��� ��� � =��&TBDSC  	1I�
� ��� �15� �� ���%15�HELLO  ��� �
�!���� ��� 	D15� ;��� ;B �
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RBDSC  ��� �15� �� 	�,��� ��G# `5' �� ��� �# ���� E�F� �!� ��!� �
��HELLO  /�� ��B!� ���o# �

�' ��!� .���� ��& )�+  

 ��� �15� ��G# �� � ��# 	�  90- J��� ����%  ���,� 	3��#�� ��
���, �HELLO �!� � �'  ���"� ���

 �R�< �
� �� .� � ��� )I�
� !D
T
�>#  	� !"�� 90- ;�I�3 ��p5� �� �90- ��� �15� )I�
� �� ����B

 2!3 .��BDSC  ��� )I�
� ��� �15� ��!� 	��Y 	 �,� ��OV3� C5� ��� 	I!G� �� �� ��$�?�-

HELLO =�' �� �ACNL ��� �15� ;�� 	1I�
� ���HELLO  �15� !� )I�
� � .��!- 	�HELLO �

ACNL  �15� ;�� .�*�HELLO ��!� � �� !�� �� �ID  ��� !�� �' ���� � .�� 	� 	,�!� ��ID  ��

 �� ;��ACNL  �15� �
!�B �' ���
 	� �  �� !�� ����>�
� � ����
 	� 	1I�
�HELLO  ],�# �	&�,��

 d�!1�� �� ���1,!I �
� ��� ���  �� �' �� 	� �1��Q�T
�>#  �15� �
!�B )I�
� ��!� 	��YHELLO 

 .���� 	� ��� 90-  

 !
�># ���&�< �5  !�ACNL �!� � 	1I�
� ���A ' 	� ��'�# ��� �15� � � X!
Q- ���HELLO  	1I�
�

 �!� .�� 	� ;�?  =��& )�+�' ��� )�5  ���0# ��!� ��A �15� �HELLO  �!� ],�# � �!' 90- ��

 ���B  �!� �� ;��,� �� :�� ��� �� 	� )I�
�C  .��#�� � @��G� !a� !3�� �� � ��# 	� �' �� 	� ��� ��

���*� �
 �15� L�># ;�^�� ���� .R� �' 	�ACNL �!� � ��� �"
� ���B,C  !v��1� ��� �15� �

HELLO  ��� �15� 90- �� � ��� ���HELLO  �!� ��� ��� .� �� 	� 90- ��G�A ��� �15� �HELLO 

 ��� �!� ���,� �� ����' 	� )I�
� ��B, C  R��!j �� f�!� � ��' 	� 90-ACNL ��!� 	1I�
� ���ID ��


���, � .��' 	� �!� �	��,!# ��A  � �� �� ����ACNL(B)  ��� � �1+� �
� ��� ���
 	�ACNL(C) 

 �!� �"�1  � .��' 	�  q�HA  �15� 90- ��!�HELLO  �!� �� ��B 	��Y ��m� �T
�>#  � ��� 	�

 �!� �� ;B 90- ��!� �	��Y fV3� w�� ���&�<C  �!� ���1�� .�� 	�  :H�<A  � � 	�ACNL(B) 

 ���< 	1I�
�ID  �15� � ��� ����# 	��Y T
�># �),� ��HELLO  �!�� 	1I�
�A  ��B!� ��!� �

 9
�FI� T
!3 �� �=��& )�+�' 	��Y T
�># ��G#IAC  .�� 	� �1I!� !N  � =
 �#  

 �!� �A �!� �� �� 	��Y T
�># ��15� )I�
� !�� �B  �
�, � ��,�*� �m��� ���' ;�!�� !D
BDC  �!� �

A  ],�#B  �m��� ���1�� .�� 	� ���G#BDC  ��� ���G#BDC_flag  �� �� �!� )+� ��� �
�- �m��� �'
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 .�� 	� =
!*# 	G��� )�GY� �� �� /x�' )�GY� �� ���' 	� h0?�BDC_flag  	� 	G��� )�GY� �

 �!� ��� ��� �# � ��A � )I�
� �� ��� �15�HELLO  �!� ��B �� .�� ���� �!� !A  ��� �15� )I�
� ��

HELLO  �!� ��B  ;��� ��� ��Tidle sec  �!� ���>�
� � ���' �����A �m��� �BDC  �!� ��B  � ��� 

 )�GY�BDC_flag  �!� �A  :
��# .�� 	� :
��# /x�' )&�< ��BDC_flag  �
� 	�G� �� �/x�' )&�< ��

 ),� 	3��#�� ���� �� r��� �)+� �!� �' ),� �m��� �"
� �� ���  �BDC   ��� �!� )+� � .),� �!� ;B ��

 ���1��BDC_flag  	� AQ< ����' )
��� �!� ��!� :�5 �1- �&� )5�& �� �&��  �!� ��� =
!*# /x�' ��

 ����!��- �!a� �
� ��!� .��Tidle=2sec  ��� .�� 	� 	,�!� ]�#!� ��aB � ��� �1I!
Q- !
�%� @�,�!�

� ��� !� !
�># � �=��& )+�' ��B!� C1
��D&6  .),� ��� �(���  

 � ���� �!� ��!�VANETS �O��"� �n  �� ;��# 	� �� K�� =# �&��  �!�N = {N1, N2, . . ., Nn}  ;�? 

 .� �� ;��# 	� �� ;B �&��  ��� �!� � ��G� �!� ��� ��H�ID = {d1, d2, . . ., dn}  ��H�I �' � ;�? 

 !� ��!� =��& )�+�' )�5  ���0# �� ���� ����' 90- .�� 	� 	,�!� �� �!� ��� ��H�I ��!� 	,�����

 K�� =# �&��  �!�n  ��!� .��!- 	�n  ],�# ����B!� ����' )
��� =��& )�+�' ��&��  �!�

  2!3 � =��& )�+�' )�5  .),� ��� �(���BDSC J��# ���>� � ��� �15�

HELLO  �m��� �' � �� 	� ��B!�BDC  ;��� ��� � ����TBDSC  ��H�I ��!� .� ��, 	� ;�!�� ��

 ��� �15� 90- ��� 	 ���HELLO  �� �' 	&��1�Th  ��� �15� ��N1 � ��� ��G# �� �� 	� �� ;�? 

HELLO  ;��� ��� �TBDSC  ��� �15� �W�� ��G# .),�HELLO ����' ����#  �m���

BDC .�� 	� ;�?  �� ���B!� =��& )�+�' )�5  �LQ  �!
� ��� �!� �� L��'!� � �!� ����' )
��� =��&

 �&�G� �1  .� � ��� �(���  
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 !
�>#5 ��� �15� � � X!
Q- .HELLO  ]
�!� �'BDC ���' 	� ����# ��  

  

  

 !
�>#6��$�?�- =��& )�+�' ��B!� C1
��D&� .  

3.3 &��� ����� 45�67��  

 ���G� @�,�!� �&� ��� �!� � ����' )
��� ��� =��& ���� )
�&�� �� ���$�?�- =��& /�01 � C1
��D&�

 	D15� =��& )�+�' ��B!� C1
��D&� ],�# 	1I�
� ������ �� =��& /�01 � ��
�!I .��!- 	� h0?� �����,

 ;��� � =��& )�+�' =����
 )
�-� �' ��BDSCT ;��� � 	��01 � ��� �!� �O��"� !� 	��%15� !�a�# �

 .�� L��- 90- ���B!� =��& )�+�' 	,�!� � 	G, ���$�?�- �����, =��& /�01 � ���G�LQ  ��H�I �d 

 �� � �� 	�GI J��� ����' 90- �� :�5 �1- ��� �&�LQ × d  ���$�?�- C1
��D&� � .�� 	� �� ;�? 
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 ��H�Id �!�  ]
�!� �
�� �J��� �� :�5 �1- �&� ���  ;B � �' � ��, ;�!�� ��  J��� �� ��H�I ��D ���

 �� � ���� 	� K�� =# �&� ��� �!� L��# �# ����  .�� 	� �� ;�? 

 ��H�I ���� �' 	
�� �!� L��# ��
�!���� .� �� 	� �1I!� ��
�  ��%� � � �� 	� �&� �!� ���15�

 	� ��!� J��� �� ��H�I �
!#�� � �' �� 	� �1I!� !N  � 	
�� �!� /�01 � �� /��1�� ��!� ���H�I ��D ���

 .� ��, 	� ��*� !N  ��� � t�� �%m�� � �� �&� ��� �!� /�01 � � � !��  


�� 	s�' !
�%� �J��� �� !v��1� ��� ��H�I �� @!1, :��� =��& ��� )�+�' L��# /!o�H�< 	� �(��� ��

 ���%� .�� � L��- )
��� ��� )����� �' �� 	� bO�� 	
�� =��& /�01 � � �� 	 ���# ��
�� /!o�H�<

 �� ���B ),�� /!o�H�< !
�%� @�,�!� .� ��, 	� ;�!�� �� J��� �� K�� !� S��� �� 9��- ��H�ILQj  ��

 �$ B !v��1� ��H�Idj���� ��� =��& �� W�� 90- )
�&�� �  /!o�H�< !
�%�LQj × dj  � �' �� 	� ��

 ;Bj = 1, 2,..., n   .),�  

 ��
�� /!o�H�< !
�%� @�,�!�n  ��G# ���� �!��x �O��"� �� .� �� 	� �!��x 	&�F  ���>� �&��  �!�

 �� ���*�ID 	1�&��
��' �� ��!� ���C  �	1�&��
��' ���%� .� �� 	� /�01 � �&� ��� �!� �O��"� !1����-

 T�%*# �
� ��!� �' ���� 	� ��� \
!G# :�� �� C15�,C=12  ��� �!� 	1�&��
��' .),� ��� �1I!� !N �

 �� ��&� ��� �!� �� 	
�$  	��01 � �O��"� .��' 	� \
!G# 	��01 � R��  �� �!� ��G# ��!� �� 	1
��*� ��&�R 

= {R1, R2,..., RC}  .�� 	� �(���  

@�,�!� 90- �!�  �� �� �O��"� �=��& /�01 � ���G�C=12  �� :�5 �1- �&� �!� �' ��' 	� /�01 � �� =��&

 :��� � �� ;�? ID 	� �1+� �&� )
�&�� )5�& ;B �� T�%*# �
� � �' ���� 	� `#!� )5�& � �$ B ���

;��� 90- ���� )
�&�� ��!� .��C  ��!� �90- )
�&�� ��� h��� �:�5 �1- �&� �!������$
  )5�&

 �90- )
�&�� �
!1?�� �� �!� !� ��!� .�� 	� �1+� �&� )
�&�� h��� �$ B �� �' � �� 	� ���G# �&� )
�&��

 �&� )
�&�� h��� .),� Z�*H F�  ;B U�O!� �' ��� 	� ���G# h��� ���%� �
!# ��
�-i �� �0  �#C-1 

 ��� ��!� .),�C=12  �� ���Q� h��� 	&��# �:�5 �1- �&� �!�0  �#11  ��� ��� .���� 	� �&� ��� �!� )5�&

 ����R  !�� .�� 	� 90- � ��� ��� !� L��- ��� )5�& ��� ���G#ID  )
�&�� )5�& ;��� � 	1I�
� �!�
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 .��' 	� ���G# L��- 90- �� :�� �� �&� ��N1 � ;��� �	1I�
� �!� ����� ��� 90- �&� ��&� �!� !� ��N1 � ;���

 ],�# �!� ��N1 � ;��� ��
�!���� .���� 	� 	1I�
� �&� )
�&�� )5�& � ;B �&� )
�&�� h��� �� `,��1�wi = i 

× σ  �' �� 	� ��σ  ��� \
!G# :�� �� ��N1 � ;��� A��� �σ = 10ms  �!� ��&�� ��
�!���� .�� 	� ;�?  ��

H ��N1 � ;��� ���� �)5�& � ��#!� �� ��N1 � ;���  ��� ��%� ���&�< � ),� !+σ  .��15�  

 !���# �� ��#���O �' �� 	� �� ;�?  !���# :��O ��$8 �� ��,!� ��G� �&� �� ��� ��� �# � L��- 90- � !���#

 X��!-Tproc  R�%1 � !���# �Ttrans  R� �' �� 	,!1, !���# �Tca� ��?1 � !���# �Tprop��� � .  �
�

 \
!G# �&� �!� !�� �&� ��N1 � ;��� !���# ���>� �' �� 	� �I�Y� �&� �!� !�� �!���# !� !a�� :��O �T�%*#

 �&�G� ],�# �&� !� !���# ��"�1  � .�� 	�2  �&�G� �� ��1,��- C�!, !���# :' ���&�< � �� 	� �(���3 

 ;B � �' �� 	� �� ;�? H  .���� 	� �1,��- C�!, .��#�� f��� ��!� L�W ��� K�� 	�' ��G#  

  

 �� 	
�� L��- ���� 90-��� ���' �
� .�
B 	� ),�� 90-��� )
�&�� 2!3 ��&� �!� !�� �&� ��N1 � ;��� ���G# ��

 !
�># .�� 	� !"�� L�># 9��' �� �' �� 	� 9��'7  �!� ;��� �� ��N1 � ��
�!I �� 	?
��  �(��� �&� ���

 =��& /�01 � ���G� �� � �� 	�LQ × d  ;�1, .��' 	� ��+1,�LQ × d  !
�># R��� ),�� )�,7 !
�%� �

 �
!#W�� @�,�!� �� �� �!� �&� )
�&�� h��� �y8 )�, ;�1, �U�O!� .�� 	� ;�?  /!o�H�< ���>� ��

 ;�1, �� :H�< /!o�H�<LQ × d G� ���� !� ��� .�� 	� ;�?  !
�># � �����, =��& /�01 � ���8  �(���

 .),� ���  

3.4  �	� ���	�BDSC  

 2!3 �BDSC  ��� �15� :' ��G# �� 	��  ���!, ���$�?�-HELLO  � �!� !� �� :H�<VANET  	� ��

 �&�G� �� ;��#4  ;B � �' !' ���G#Th  ��� �15� �� 	&��1� ��� 90- ��� 	 ��� ��H�IHELLO  ����� 	�

T  � ),� R�%1 � ���!, �!�� ���� � ;��� ���Psize  ��� �15� ��!� !N  ��� ���� �HELLO  )
�� `5< !�

 .���� 	�  
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 �!D
 A!3 �� ��� �15� :' �� 	��  ���!,HELLO  ���� �' �!N  ��� �!� � 	1I�
�M  �),� ���"� �!�

 �&�G� ],�#5  ���"� ��� �!� ��G# ���� �
W �1I!� !N  � �� .�� 	� �(���M  �&�G� �� ;��# 	� ��6  �(���

 ;B � �' !'N  ��� �!� :'VANET �R  � R�%1 � ����Rien  .),� ��� R�3  

  

 �&�G� �� �' ��m ���4  2!3 ���!, !� C'�< :��O �),� L��G�BDSC �15� R��# 	 ���!I �HELLO  ���� 	�

 ��� �15� �
� �W�� 	 ���!I �;B � �' - !1�8�' !
�%� 	�G
Th -  �!D
 A!3 �� .�� 	� !"�� !1?�� ���!, ��

��� �15� 	 ���!IHELLO  ���"� ��� �!� ��G# �M ��' 	� ���� 	1I�
� �!� ���!, 	��
��� � 	�$� 9%  �

– �&�G� T�35 - �FI� �' ��� �15� 	 ���!I � 9
HELLO  �;���!�- ��� �!� ��G# �
M ���!, 9
�FI� �� �

 .� �� 	� !"�� �� !��  

 �!a� �
� � �15� 	 ���!IHELLO 2 �15��� �a/ ),� ��� �1I!
Q- �Th = 500 msec � 2!3 ;B � �'BDSC 

 90�) �� 	� ;�?  ���� ��$�< ��� �� )�5  	?0��
�  !���O5 ��!� .(T = 1 sec  �15� �� 	��  ���!, �

 ���HELLO  �$�# ��!� !� �� :H�<2 × Psize  	1I�
� ��� �15� �� 	��  ���!, �!D
 A!3 �� .),�

HELLO  !N  ��� �!� �VANET ���"� ��� �!� ��G# ;�8 �� ����� !�c1� ;��� R�3� �M  ;B ��!�

 2!3 �� �5
�%� � .),� !�c1� ;��� R�3� ��!�BDSC  	
W�� 	 ���!I ����� ��$�< ��� ��G# ���$�?�-

 ��� �15� 90- ��!�HELLO  �1�� ;�^�� �� 	� ;�? 10  �15�HELLO .  

4. ���� ��)8 

 2!3BDSC  � �� 	� �5
�%� !D
 ���� 2!3 � �� )�5  ���$�?�- ��H�I �!1?�� �� ��#���O �'FD  �

 ��N1 � ��� )I!?�- ��H�IEPD� !N  �� . !� 	�1�� 	-����8 90- ��FD =���# �G,�# � 2!3 �
!1&���1� �

 ��!� �&� �!� /�01 � ���VANET .���� 	� ��!�� �� �# ��EPD  �� ���� !g'��< �# ),� ��� ����!��- ���3

 	 �� ���%� ��α = 6  .�
B ),��  
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 2!3 	��
��� )$� !���O 	��
��� ������G� �90-��� � �1,��- C�!, !���# ��15� :
�*# )�5 BDSC 

 ��!� �� � �� ���$- !���' � ;�� J��� �� �;����3� )����� 	��
��� �!N  ��� ���G� �, .����� 	� ��$�?�-

 .� �� 	� ��+1,� ��$�?�- �&� /�01 � 2!3���>� ��15� :
�*# )�5   J��� �� ��H�I � ���� C'�!# J��#

 .�� 	� �(��� 90- 2!3 ;����3� )����� �� �!# J��� 	��
��� ��
�!���� � �� 	� 	��
��� ��&�� 90- !���#

 ���� !� .� !�� 	� ��!� ;����  � ��$1 � � L��' !� �' �� 	� 	��
��� U !I� �!� � ��� ��1,��- C�!,

��1,��- C�!, !���# �@�,�  �� ;��,� � ;����  ��jB � U !I� �!� ],�# ��� 90- L��- ��!� L�W ;��� :'

 .),� 	-����8 90- �� ��+1,� �� �!D
 U !I� �!�  

  

 !
�>#8�����, =��& /�01 � ���G� C1
��D&� .  

  

 ��� �1,� T�3 �U&!
�� ���1,!I �� !�� �� F$"� ����%  ���,� !�IEEE 802.11p standard  � ),� 	�
 ��!�

 ��� �1,� ],�# ��� ��H�# R�%1 � ��� ���� ��300  /�
 )�G��� ��D1, �� ��!�� �!1�GPS  X��!- �<�� �

 ��!��� �� 	?0� � �)�����
 ��m� ���%  :
�,� .),� ��4  ���< �!1����'4  !� �' � �� 	� J
��# �
W

 ���$- ���� �
W3.7 , �� ���%  :
�,� L��# .),� !1� !�c1� ��� )O!, ���� � �!' )'!< )$� =
 )�

120 -80  �	��01 � ���� .),� ��� ���G# 	I�># )'!< )O!, ��I!� !� ��!� � ��15� )O�, !� !1����'

 )O!,!- ��� ��� )O!, ��� )
��*� !1?�� � �� ;�?  �� �!� 	 ��� �� 	��F� � 	�5  )O!, ���+#

���VG� .�� 	� 9��- �� ;�$��  ���+# �� �5
�%�� ��F�D �!� 9&�8 	3��#�� ]�*� �)'!< ����
���,

 .� �� C' �1�5  )O!,  
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 !�c1� �!� C'�!# �� 	 ���� 100  �#800  9
�FI� �� ��!�100  	� �1I!� !N  � ���, ���� ��
���, !�� �!�

 ����
���, �' �� 	� ;�?  �� 	+�3 ��!� C'�!# �� !N  ��� ���� .��VANET  � �� ���'�!- � C'�!1�

] ���?� ]
�!� �� L�$&� �� ���!��� �
W ��$814 -12 ��?1 � R� �' ��>0?� ���G# ��!� .�� 	� 9��- [

 ��� �!� ;��� U&!
��VANET R� �' 	����*� R�� �Nakagami 	��� �*� ��� �� � T�%*# �
� � �

m=1.5 �� ���� �
��8 �R� �' 	,�,� R�� .),� ��� x�0#�  � �� 	G��� U&!
�� R� �'VANET 	� U�G�� ��

 .� � ��?  	,�!� !D
 ��$&�� ],�# �' �!�5���8 	����*� ��!a� ;�^�� ���,  

 ��� �15� 90- :��� � ��15� !N �� 90- L��- f�  �, �T�%*# �
� A�� ��!�HELLO  ��!� �' ����� 	�

 =��& )�+�' ��B!� ��� !� ��� L��- |�� 	� ��+1,� 2!3 	��
��� ��!�BDSC  �)
�$  � � |�� 	� ��+1,�

 2!3 	��
��� ��!� �' ����� U- 	�I�!#BDSC  ���� ;��� .�� 	� ��+1,� ���� =�I�!# !�c1� ������ ��

 ���,130  ��� �15� �;B � �' �� 	� C�N�# �!�� !� ��!� ��� �aHELLO  	 ���!I �� � �� ��� ���>�2 

 .� �� 	� ��&�# �15�  

 R���1 � 90- ��!� ���, ���� ���!1����- .VANET��  

 مقدار پارامتر

 فرکانس
کانال باند پهنای  

داده نرخ  

اسلات زمان  CW (σ) 

 SIFS زمان

مقدمه طول  

هدر طول  PLCP 

اندازه حداقل  CW 

اندازه حداکثر  CW 

5 .9 GHz 

10 MHz 

6 Mbps 

16 μsecs 

32 μsecs 

32 μsecs 

8 μsecs 

32 slots 

1024 slots 

  

 	 ���!I �!a� �
� ��� �2 �15��� �a/ HELLO  ��� � =��& )�+�' �� `,��� 	��
��� ;��B ),�� ��!� �

TBDSC = 5 sec  	 ��!I �� �� 	D15� ��� !� ]
�!� �� ;B 	 ���!I � ��� !� L��- ���� � �8!�� .�� ����� 	I�'

10 �� �G� � ),� ;����  �!� ��&�� �' J��� �!� �� ���� !� L��- R�%1 � .),� R��� :��� ��� �a / �15�30  �� �a

 �� ����� U- =�I�!# :�� �� ����� 	��I�!# ��� .�� 	� f�!�VANET  2!3 	��
��� ��!� .�� 	� R��O�

BDSC  � !�� 	� ��!� !N �� ���, ���� ��
���, �, �!�c1� ���� 	��I�!# C'�!# � ��$ B @�,�!� �'10 �
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50 �100  ��� �!� :' �H�VANET  ���� � .���' 	� )'!� ����� U- =�I�!# 90- �512 �256 �256 

 ��� 90- ��� �15� ��!� )
��HELLO L��- � M
�1  ���VG� .� �� 	� /�01 � ����� U- =�I�!# � ��� !�

 � �:H�<100  .� �� 	� �!�� R�G� ���, ����  

 ���� ��, ����ns-2.35  ��$&��� �;B � �' �� 	� ��+1,� ���, ���� ���, ;���G�ns-2  ��!�IEEE 

802.11 � 	�
F�I ��� �
W ��!� �MAC ��� 	�H� 2VH� .� �� 	� ��+1,� 	 ��!I !���' :5.9  � F#!��D��

 R!1�' � �� ���$-10  �� � ��� ��+1,� �� ���, ���� ��?
���B � �' C15�, 	�H� ���!1����- .),� F#!��D�

 R��� �1  .� � ��� �HV�  

59��:' " ;5�� .  

 2!3 !���O M
�1  �90� �
��BDSC 15� :
�*# )�5  ��1,��- C�!, !���# !N  �� ��$�?�- �H� � �

 .� �� 	� �5
�%� ���� ��$�< ��� �� :H�< ���� �� � ��� �(��� 90-��� M
�1  �!���O 	��
��� ���G� !��

 �' � �� 	� �1I!� !N  � ����� U- =�I�!# ��
���, �, �� .��!�10 �50  �100 �"
� � �� �!� �H�

 .� �� )'��?� ����� U- =�I�!#O \?' �� �1%�%< F�  �
� 2!3 !���BDSC  .��' 	� =�' ��$�?�-  

  

 !
�>#9 �� 	-����8 L��- ��?1 � ]
�!� .10  ���' 	� �"
� �� ����� U- =�I�!# �' 	
�� �!� �H�a ��G# (

 �� K��b�1,��- C�!, !���# (  
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 !
�>#10 �� 	-����8 L��- ��?1 � ]
�!� .50  ���' 	� �"
� �� ����� U- =�I�!# �' 	
�� �!� �H�a ��G# (

 �� K��b�1,��- C�!, !���# (  

5.1 ��6�� 4�	� 	�<�'  

 ��1I� ����# �� �' �� 	� �(��� �� 	
�����G� !D
 M
�1  ��1,��- C�!, !���# !���O M
�1  �� ��!�� �90� �
�

 2!3 �1,��- C�!, !���#BDSC  L�W ��� K�� ��G# .��' 	� =�' ���� ��$�< ��� !D
 � ��$�?�-

 �� �&� ��� �!� �' ),� 	?0- X�� !�a�# )*# �;����  �!� �
!�B �� ;��,� � J��� �!� �� L��- ��?1 � ��!�

!� ��� L��- ��!� L�W �1,��- C�!, !���# � K�� ��G# .���' 	� /�01 � !
�># � ���� 11 -9  .� � ��� �(���

 !
��># � ;��# 	� �' � �D ���11 -9  2!3 ],�# �@��� :��� !���O ����D&� �!' ����?�BDSC  �, � �

 2!3 .� �� 	� �� ;�?  =�I�!# ��
���,BDSC  C'�!# � �1,��- C�!, n!  �
!# ��
�- ���� ��$�?�-

< !���# ���VG� .���� 	� �!� ��� 2!3 �� :H�BDSC ������ U- =�I�!# � �!� ��� ���� C'�!# 9
�FI� �� �

 �:��%� � .���
 	� 9
�FI�EPD  2!3 �� �5
�%� � .�� 	� ;�?  	
W�� �1,��- C�!, !���#BDSC 

 !���# ���$�?�-EPD C�!, !���# .���
 	� 9
�FI� ������ U- =�I�!# � �!� ��� ���� C'�!# 9
�FI� �� �

1,��- 2!3 �W�� �EPD !
��># � �' ),� �>%� �!� �� ;��,� )$� �2!3 K�� �W�� ��G# !�a�# )*# �

11-9  2!3 .),� ��� �� ;�? EPD �!� /�01 � �� � � �� 	
W�� ���� �' ��' 	� /�01 � �� 	
�� �&� �

9
�FI� �� 	�' K�� ��G# � ��15� ����' 90- 	�
F  � �' � �� 	� !"�� 	
��  .��� 	�  

 2!3FD  !
��># � � ),� A�!G� ;B ��
�- K�� ��G# !3�� ��11-9  �!
��># �
� � �' ),� ��� �� ;�? 

 2!3 ��!� L�W ��� K�� ��G#FD  ��� 2!3 �� �5
�%� �BDSC and EPD �W�� !���# .),� �
!1�' �
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 2!3 �1,��- C�!,FD ;��� ],�# ��� 	I!G� !���# :��O !3�� �� ���� )5�  �� K�� ��G# !�a�# !3�� �� �

 .),���*� ���1,!I � 	-����8 �&� /�01 � X�� � �&� ��N1 �  

 !� �&� )'��?� 	,�!� �� ;��# 	� �� L��- 90- !� � �&� ��N1 � ;��� !�a�#C=12  L��- 90- � �&� �!�

# �
� .��?0� T%*# 	1I�
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