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� *�$��� m8� �� �"[ �)�� *>� �+",$� �
��"� ���� 3:�) ��CpG 

&�&	$"! �� ��.�#� 2�4� 2��� ��4� �)�� S&�"	 �+", �� $ �+",$� ���
  

������ ����������	 �� ������ ���� ������ �� ����	 ��"�.�  

$� ���
&�&	$"! 5���"D 2
�)� .TE �� ��&`��>��+", *1K  �1��	 �
��"� ���� M	�&6 ��"� 2A�$ ��&8! ���?@	 ��

GABPA  5MYC 5E2F1 5E2F4 5NrF1 5YY1 5NF-Y  $SP1  '�� ��&8! \=� 5�
�&	 �
�8�� 
� .�1)�� *	

 2�) 2��� ��4� 5Z�C	 ��"� .�#� 2�) �8��� 
�4��	�9 �� �1� ��
&�&	$"! ������
�Q� 
� �
��"� ���� ���
& ��+

 �T�� �� �� �� a&	 
� *���
�1�& 8	 �
��"� ���� 2�` #� ��"� �� $� �+",$� 
&�&	$"! �� �#�CCAAT 

 �� �� �&) *	 �8V1� �
��"� ���� M	�6NF-Y  *���
�1�& 8	 *	$�&T�
 '8I�$"! ����� .�
�� M	���S12 (Mrps 

12) M�"# $-tRNA ��`8� *���
�1�& 8	  
��� 
� a&	 �� $ ����� �� ���	&�� 
��� ���n 	  
&�&	$"! ��


�� �V+�@	 ��  �� " >�200 bp  �
��"� ���� �� .��&) *	M	�W �� �� 2��� #� � 5"`)
��D ���=	 ��D�1��&

 �T�� 
��[ �� �� �6&>X	CCAAT  *�&?# �4� 
� �� $� "g&	 �
��"� ���� ��"� �� �
3T3  a&	 5�#� %�U

 "0�16 '�� �� ���"D �8��� 5*18��� b8@	 
� �"8`�
 �� $ Z� L"@� "88l� �"8D 2����� �?8#&� .���"� *��#�1)

 �
��"� ���� 
& ��+ ��"� ��&8! ���?@	 MQ) �� ��NF-Y  
� '8I�$"! '�� .��
��
&:"� �8>�� �� �11� *	 M>6

1>�� Y&#
 b#&� 2�) *#
"� ��� +�� �>� 
&�&	$"! ����&?# $ 5�� �8?� 57?E 5�l	 5�T�) *18��	$"� *NIH3T3 (

 �+",$� �8���+ 
�;�4	 .�#� 2�) �+��NF-Y  '�� ��"� *T#�1	 2A�&� �8V1� 
& ��+ �� �� �&) *	 F6��

� ��
&�&	$"! �� 2�
�&4  .�11� *	 ����� �
 *�&?# �&8#�"�8�$"! �� S&�"	 ����� ��8� ��� $ *����	��# �� �8V1

��4	 ��� �T�� �� �� ��8� �CCAAT  �
��"� ���� 
& ��+ $NF-Y  *����� ����� �+",$� ���
&�&	$"! �;�4	

 ��&8! ���?@	 ]��&� %&�� G/# 
� M8?@� .�)�� *	 o&�&�
$�NF-Y  �CCAAT  �+",$� $ �� ���
&�&	$"! 
�
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 �� �� 2A�$ 38;�� �+",$� ���
&�&	$"! �� �&>� 3�4	 ����� $ a&	 ���	&�� �� $ ��
�� �
 �� �T�� '��

 .��� 2�) p�W ��)�&: ��8�&I?�&� ��� *��&� 
� 
�)  

 �
��"� ���� ���
& ��+ �6&>X	 
� �� 
$��� 2�11� M8?@� Z$� 
����/	 �� *Q� 
� �+",$� ���
&�&	$"! �� ��

 �
��"� ���� 
& ��+ 2A�$ \=� �� 5��
&: *	 ��&8! �+"/Q� �� ����=	 
�GABP  2��&��: ��ets  .���"D '88��

 2�) 
�"E"� ��&8!GABP  ��121  $291  b: �# 
� ���) Y�� �� *+��;� 
&, �� �� �+"/Q� $ �+",$� 
&�&	$"!

 �? �	 *����� *�&?#(HeLa, Jurkat, K562)  �� �) 2��� ��4� .���"D �8��� '8��	$"� *1>�� Y&#
 ��GABP 

 ��86.6% $ �+",$� ���
&�&	$"! ��  ��1�30.6%  *�&?# b: �# �� *Q� �� �#� 
� �+"/Q� ���
&�&	$"! ��

 .�
&: *	 ��&8!GABP  ��"�8#&� "`)
��D �� ��8� � �8# 
� �+",$� 
&�&	$"! �8���+ �� *�&: �� 2�
&: ��&8!

 ��&8! M@	 f1��>� *��&� 78�"� 52$.�� .�#� � )�� *` �T>�GABP Y�� �� �� �+", �� ���
&�&	$"! 
� 

 
� *+��;�67  �� �� �+",$� 
&�&	$"! �� '��"��1� ���"D ����	 ��� 
� �8���+ �� F6�� �
�&	 �0
�

 .�#� � +�� MQ) "88l� �+",$� 
&�&	$"!  

 �"`�� �
��"� ���� 
& ��+ �� �#� 2�) 2��� ��4� 5*��8>8)&8� $ �8��	
&���&8� ��� �81Q� �� 2��� #� �� 5�"8:�

 %�� ��Z" 1� 
�� 
�  �+",$� ���
&�&	$"! b#&� �� ��8� .�
�� �8���+Staf  Z��+ b#&� M0� 
�

 �� 
� �
��"� ���� 2�11�tRNA ��&D 
� '8I �8#&1?# �Xenopus Laevis  3�4	 ����� .���"D �4�

 $ '8I�$"! 2�11� �
�JD�� ����� �� �
�8�� �� ��8� �8V1� 
�� 
� �$
 �q�$� �� '8I�$"! '�� �� ���"DRNA ���

 �[&� *Q8�&I?�&��8#� $ �[&� �� � �� b#&� �� �#� *����� 2�11� Z��+ �� *1�� 5�
�� �8���+RNA 

 ��">8?!II  $III  ��� o&�&>� .��� 2�) �
��"� ����Staf  ����� b#&� *����� %&�� 
�ZNF143  $ZNF76 

 �� ��&8! ���?@	 5����� .�#� 2�) �
�JD��hStaf/ZNF143 ���
&�&	$"! 
�  2�) �
�JD �4=� �"�1	 �����

 .�#�Anno  �� *1K *?>6 ��&8! ���?@	 
� �+",$� ���
&�&	$"! �� ��� 2�"� �8��� �
 �=8=W '�� \��
�Q>� $

hStaf/ZNF143  ����� �� �� ����	 
��� 
� �� ��� 2�"� Y�� �� �
 *����� ���9 .�1)�� *	5'  2�1��)&O>�"8K

*�� '8� *W�&� �� 2�) ���#��X	  �� " >�1000 bp  *����� %&�� �� 5�� M8?@� �9 
� .��� 2�) �
��"� ����

 �$�W �6&>X	1678 ) ��839  ��&8! ���?@	 5(�+",$� 
&�&	$"!hStaf/ZNF143  ���
&�&	$"! �� ����=	 
�

�	$"� *1>�� Y&#
 �� �
��"� ���� 
& ��+ �8= �	 �
�JD �4=� .�#� 2�) 2��� \��>� �W �� \8� �+"/Q�� *18
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 ���
&�&	$"! 
� 2�) *�&`48! ��&8! ���?@	 7?K� �� �"� �8���8��� MQ) �� '8I�$"! '�� �� � =8=W �+",$� *1

 *+��;� ��&>� 
� 5Y��@1�� �� .��� 2�
&: ��&8! MQ4 	 ��87  �� �+",$� 
&�&	$"! '8I�$"! 2�11� �
�JD�� �����

 5���# *	 ��X	 �
84  ��"� *?>6 ��&8! ���?@	 �$�W ��hStaf/ZNF143  �� ]��
 *��4��	�9 
� .�1)�� *	

 *�&�"# $ �� �W �� \8� ��8�hStaf/ZNF143 ���
&�&	$"! �� �
��"� ���� �������+ 
� M	�6 '�� ��") 5

.���"D �8��� �+",$�  

"� ���� 5Y��@1�� �� �#� 2�) �8V1� *18I�$"! ���
& ��+ �� 2A�$ �6&>X	 �� �� �+",$� ���
&�&	$"! �� �
��

 ��� '8I�$"! �9 
� ��GABP  $hStaf/ZNF143  .�11� *	 ���� �
 �� 2A�$ \=�  

 ��"�
 � ������ ����������	RNA ��//  ���01� ��2 �  

 �� �=8=W '�� M8�� ��Staf "� �
��"� ���� 2�11� Z��+ ��  $�RNA  ��">8?!II  $RNA  ��">8?!III  5�)�� *	

 2�11� �
�JD��"8K ����� ��� �� S&�"	 �+",$� ���
&�&	$"! 
�;�4	 �� *0�: �E.6RNA  �
&	
� 2A�&�

 2�11� �
�JD��"8K ����� $ '8I�$"! 2�11� �
�JD�� ��� �� ���RNA  *���
&�&	$"! '81[ ����� .�
�� �&�$

 78�"� �� ���9 ����� 5�) "�P .TE �� �+",$� ���
&�&	$"! �� �� �;�4	 ��&>� 
� .�#� L��� *����� %&�� 
�

 �� "��"�12  $26  '�� �>� .�)�� *	12  ����� ��� �� 2$"D '�� '8�$� �� ��
&�&	$"!tRNA  �1� *	 ���#��� �


 b#&� �"��r ��RNA  ��">8?!III  ��">8?! �9 �� �� �� �+",$� 
&�&	$"! .�#� 2�) �
��"� ����RNA �III  ��

 �
��"� ���� �+",RNA H1  ��& @	 *1��) 2�11� �
�JD��"8KRNA �RNase P  ��� *	 %�X�� �
 (���&T�


 ��">8?! $RNA �II  �
��"� ���� 5"`�� s",mRNA)*?! Z&Q�&	 �ADP-(�&T�
- ��">8?!2 (PARP2)  �


  2�) *��#�1) a&	 %&�� 
� .TE 5��� *	 %�X�� .�#� 2�) 2��� G8H&� M8;�� �� $ �#�) S�=� ��8	 �?0�+ R$"

 �� �
��"� ����RNA H1  $PARP2  ��1�114bp  "��# ��� %&�� 
� ���� '�� ���4	 *����	��# �� .�)�� *	

"D�$ ��� �� ��� ��� .�#� 2�) �+�� ����� M	�) ��
���� �! %&�� 
� '8I�$"! 2�11� �
�JD�� ����� ��
�� �

 M	�) *�����25  ��RNA  2�11� �
�JD��"8K �[&�:�)�� *	 "`�� *1��  ��& @	 �����RNA 
�  2
P

 �"�1	 38�4�SRP ��& @	 5RNA 
� MRP  � �
��"� ���� ��K9 
� �� '8I�$"!&I?�&�&T�
mtDNA  $

a���"! rRNA� �� 
� ��# \8! � 5RNA 7SK 5RNA Z���� %���� �scaRNA17 (U91)  5U6.2  5U6.9 

 $U12  �RNA  5�[&� �� � ��U13 �RNA $ 5�[&� *Q8I?�&��8#� �17 tRNA  .��
�� �8���+ �? �	  
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 ����� �� �+",$� 
&�&	$"!PARP2  $RNA H1  ����� ��	�>� ��8� �� *?	�W ��X�� ��"� �1� *	 ���#��� �


���� $ '8I�$"! 2�11� �
�JD�� �RNA  2��&� *�&	 t�X1#(shRNA)  �����# \8! *1��)RNA  2�11� M:���

 �[&�siRNA.���"D 2��� #� (  $ �T# ���#
&?+ '8I�$"! ����� ��	�>� ��8� �$
 �� �� M	�W '�� *��
��

shRNA  <�:mRNA  *	 
&�&	$"! '�� �� �+",$� ��8� �� �) 2��� ��4� '81u>� .���"D �8��� ��"�8#&� �

�W �� \8� ��8� ��D�1��&� 5Y��@1�� �� .���>� �8V1� Z&?# 
� �
 ��"Q?>6 �,&�"	 ����� ��8� ���&� � ���# �&?

 2�) �� M	�W 
&	&� "`�&�"# ��p53  2�"� ���"+ �
'8I�$"! *�&?# �� ��8� �8� $ �H& !&!9�� Bcl-2 � �
�?8#& 

shRNA  �+",$� 
&�&	$"! ��>� �� 2�) �
��"� ���� 2A�$ ���)$
 R���� ��"� ���&� *	 a$
 '�� .���&>� Y&�"#

.�)�� 7��� *�1	 $ 7��K ����&8#��&	 �"Q?>6 "� �T?K ��"� *��	
� ��  

� ��"� �1��&� *	 '8I�$"! 2�11� �
�JD�� ����� �+",$� ���
&�&	$"! �� �	 .��&) 2��� #� ��8� ��� M	�W ��X�

 �� �� �8H"+ *����� ��� '8I�$"! ����� ��8� 2�11� Z" 1� ���
&�&	$"! '�� �� *Q� ��8	9 �8=+&	 
&,

 *1��) �
 � :�1)�� �"Q?>6CCDC142  $ (2�) 2�8u8! 2�8u8! '8	$� �$�W)TTC31  �"��" � 
�"Q� �$�W)

(�8 O!&����� ��	�>� ��8� ��"� (  �T#) * ��#
&?+ '8I�$"! $� Z&?# ��>� 
�(EGFP)  �	"E $(DsRed2) (

 .��� 2�"� 2��� #�  

3��*�� �* ����������	 3��4 315*� 6* ���/7 �� ������ ������ ���� #��$  

N��"� M8?@� ��"� *���)$
 �"�
�� $ ��X�� M8�� �� 5"8:� �����# 
�  
�6.,� ����� ����� 5*���� %& O�"�

 *:"� -.0� $ *18���� �� �� �
�� �&�$ ���� ��
���� �! ���	&�� �
��"� ���� �8���	 .�
�� ��8� 3�4	

 �� �1� .�&) *	 �
��"� ���� 5�) *	 
&;� .TE �� *�9 �� �T�� �� %&�� " D
�� *?8: �>�E �� �� ���"D

 �� \8� 5�� '8>�� *:"�70 �0
�  '�� �� �� �#� 2�) �
��"� ���� *����� %&�� ��8�&I?�&� ��� *��&� ��

 ��1� ��8	2  �� �VW.	 M��E �>�E �� .�1)�� *	 '8I�$"! 2�11� �
�JD�� ��� 2�11� �
��"� ���� �0
�

 .�
&�&	$"! *W�&� �?>� �� �1 �� "r�1 	 ���� ����"	 �� 2�11���"8K ��� �
��"� ���� ��  

��� ��� 2�
 �RNA  
� 2�) *��#�1) ��
���� �! ����� �
��"� ���� R$") ���?@	 $ ��
&�&	$"! �� S&�"	

 %& O�"� N��"� M8?@�*����  

N��"+
  
�;�4	  Z&,  M	�� %��  �
�; :�  
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37-38  RNA 2�11� �
�JD��"8K ���

 �+",$� �8���+ �� �� 2��&�RNA 

.��� 2�) M8Q4� ��">8?!  

20-90 nt  ���� R$") M@	

 �� �� �
��"�RNA ���

.�#� S&�"	 N1# * �9  

TSSa-RNA 

39-40  RNA �8W�� �� �� *���&� ���

 *��)&O>� �� � �� ���
&�&	$"!

.�
��  

20-200 nt RNA S&�"	 2��&� ���


&�&	$"! ��  

PASR 

41  RNA *��&� '88�� �� 2��&� ���

 ��� 2�11� �
��"� ���� *����

�) 
�Q)� 
�� Z�W 
� $ .�#� 2

 S�=� �� M; 	 *W�&� �� S&�"	

.�1)�� *	 �
��"� ���� R$")  

20-50 nt RNA  �� 2�) *��#�1)

 �� � �� �
��"� ����


�� Z�W 
�  

 

NRO-RNA 

42  RNA �8W�� �� S&�"	 ���

 �T�"=� 
�	 *�U&,20bp 

 ���� R$") �/=� �#�"��

�
��"�  

 

~18 nt RNA ���� R$") ���

�
��"�  

 

tiRNA 

43-45   *� ��� 2�11� �
��"� ����

 �8W�� 
� 2�) �
�JD �4=� 
�Tg

 ���� R$") ���?@	 �#� U��

 �
��"�  

 

0.5-2 knt  2�11� �
��"� ����


&�&	$"! �#�U�� ���  

 

PROMPT 

  

�9 
� �� �1 �� *8W�&� *18I�$"! 2�11� �
�JD�� ����� ���
&�&	$"! �� ���"D 3�4	 2$.�� � ���� �
��"

 *��#�1) B�#�"� �"8D �X8 � '�� .��� *	 v
 s", $� "� 
� �
��"� ���� R$") $ 5�
�� �&�$ (2�" �D) * ��g

 ���� 2�
 '��1[ M;�	 
�;�4	 $RNA ����� ���
&�&	$"! $ �
��"� ���� R$") ���?@	 �� �� �)�� *	 ��

)�� *	 S&�"	 (Z$��) Z��+ 2�) �
��"� ����1 .�� 2���� '�� 
�;�4	 2
��
� �� �8�RNA �
�JD��"8K ���

.�8��� *@8H&� 2�11�  

RNA 5�)�� *	 S&�"	 �
��"� ���� R$") ���?@	 �� �� 2��&� 2�11� �
�JD��"8K ���TSSa-RNA 
� 5��

 ��� ������ � M8?@� 
� M0�cDNA  �&`�� �$
 2�) � 1# �RNA �� 2��&� ���*��81� ����&?#  *181� �4�

 "`����>� ���9 .���"DRNA Z&, �� *�20  *��90 �8�&I?�&�  .�1)�� *	 �4=� *	&�� 
��/E MQ) �� ��1�� " 48�



 

11 

 

 �� �
��"� ���� R$") ���?@	 �� ��� 2�) �
�JDTSS  
� �
RNA  ��">8?!II   '�� .���)&! *	RNA S&�"	 ��

� .�1)�� *	 N1# * �� � )
 �� $ N1# � )
 �� ��� *��&� �� �1	�� 
� " 48� *�$+1  ��+50  �� �T��TSS 

 '8� �8W�� 
� *	$� $ �#� 2�) �
�JD �4=�-100  $-300 .�)�� *	  M@	 '88�� �� ���"D 3�4	 '81u>�

TSSa-RNA b#&� ��?@	 '�� Z�l)� �� '8��	$"� 
� N1# * �9 $ N1# ���RNA  ��">8?!II  �
��"� ���� ��

 $ �1� *	 R$") �
 �8� �� ���"�
�	?8 	 �"�2�) �  �& �8� 
�H3  �Lys4  ��)3met-H3K4 ( ��"� R$")

 �
��"� ���� �� �#� "�P �� %�U .�#� kT/1	TSSa-RNA �$�� *181� *��81� ����&?# 
� '81u>� ��

RNase Dicer  a���"! Z&;@	 ���9 *1�� ���) �+��RNA  M:��� ��8��Q	 b#&� " ?�&,RNA .�1 �8�  

 M8?@� M�RNA �� " >� *>#.!& 8# $ �� � �� ���200  �� 2��� #� �� *����� *�&?# S&/: 
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برای خرید فرمت ورد این ترجمھ، بدون واتر مارک، اینجا کلیک نمائید.

http://iranarze.ir/bidirectional+promoters+transcription+mammalian+genomes
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