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 .��� ��F 2�$��� 1���+� 234 ��5�6 � 
��� ��K�	 o;� �N�U� � ,8\5 &�+:)��� � ��� +�(�� 
\7 � ��

 � )*� �4+� � � ��F &��$#� ���/� A\�$� 
@�� A�0 ,�� 1��%� �� ���G��� �	 �� � �)p��( +��S��)���

 1  �	8�.��� 
% ").)D+  234 ��%\>
 .�< 
	� �+�As(V) � �\��)	 ��'�pH  B234 ��5�6 B=��/� ���� Bq�f�

 1���+� ,��N 
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2-1-3��$ � (���/�� ,�� 4*5$ 

 j���S ��)7 �� �����(DA: 92%, Mr≈400,000)  �(�< ��Fluka  M�U\( .� ��F ,+�� �S �% ��� +�

 �(�< �� &�+��� ,� � �\(Anedra  �(�< �� �)���� .� ��F ,+�� �S �����"+� +�Sintorgan  �����"+� +�

 ���� .� ��F ,+�� �S  �(�< ��Mallincrodt  .� ��F ,+�� �S �?+ a!0 1���+� �n\`

 1���+� �+������� O����1000 mg/L  �(�< ��)Chem-Lab  &�+:)��� .� ��F ,+�� �S (1 r\	TiO2 

(d≈30 nm)  ,+�@� Y�� �	)AEROXIDE tiO2 P25  �(�< ��Evonik �(�< A;. �	 (Evonik 

Degussa M�U�� �	 � ��< ���� +)!
 
5�H �� 2� .� ��F ���� �����"+� ,Milli-Q Millipore System 

 �(�<)Milford 8��) � (�% ��� .��� ��)	 ,8�.��� �4+� �� �C � 
 ��>�< ,�-5�/� �>� .� ��F �

 ,���-< �� M� ��� 2� ,�� ��)>� � ��< ��5�F �����"+� +� m� � m)�D)	 +��$��)S �-< �� ,�-< 2�

Chascomus �Chivilcoy  �Pehuajo  �Trenque Lauquen  �Tortuguitas  m)�D)	 ����� +�)
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C��S 2�
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C��S 2� ��< �� ��� 2� ,�� ��)>� .� ��F ,+�� d>4

 &�� ,��	 2� �( �< ���� ���4� �� ��)>� ,+�� d>4 �� =!?5  &+��N �4+� +� �-	� .�	�  �� �4 �*�?�4  �4+�

.���< ���G��� ,�C � ��G�� ���	 � �� ��F ,��� ���S: 
 ��>�< 9@�� ���� �� ���C�����  

2-2- � ����� ��*6�� 3��$ � ����� ������� ��&�TiO2  

 ����� �)�U��p�)� �.�*� +� ��< s�;� [�+ �� ,���7 �	Tamura  R���5+)13 B+���S� �	 .��� ���	 (

 +��*� BZ�G< M�U\( �QN 1  ��-� ,��	42.5g  +� &�+��� ,� � �\( M�U\(50 mL  ��)�U��p�)� �)����

 &�� ,��	 � � ��F30  &+��N �4+� +� �*�?�82  
F�< =N �	 1 �8� �.�N �	 ���C����� �4+� R(Q5+

� M�U\( �QN +� ����� +�)7 Y�F 1  .� ��F ,��	 � � ��F ��)�U��p�)2  +� �
��90  �	 ���C����� �4+�

 +)U����( 1  �	 =��� ��F �� 1�Q5 1  ��8>�Liebig  .� ��F R(Q5+  

 � ����� ,��	 A\�$� Y�4 ,�� �!U�TiO2  ���� ])� �� ��+�� ���	 ,��	 ,������ � �< ���� ��%� �	

 �	 ����� A\�$� ,�� �!U� �	 � �!��TiO2  
�/ Chi:Ti  �	 �	��	10:1  �5:1  �2.5:1  .� ��F O�(��  

 +� �/	 � �< ��$ + B�)	 ��< ,+�3F �\H�5 ��/� J�
 �	 ,� �#�< ,��� Q�� �	 �( �#�< �� ��	 �-0)\$�

 ����>�?�	 ��\( ,)#�U< ,��	 2� �	 �)���	)%�� � ��� J�/� +� �" Y�@���� .�)< �." �� � ��F R�S �)����

 � �)���� ,��CaCl2  ���	 
.�S ����� ,�-." .�5�F +��?TiO2  �" � ���� ���	 
-	�#� [�+ �	Chi 

.�<�� 
C�U	 &�# ���� �	 �( �+)S [�	 
H�S 
���� ��%<� �	 �-." .�< ������  

2-3- ���)�('���#�7�  

 ���U���K�)%U � ����� ���/� ,��	 ���	� ����� 9	�+ &��\>
 �  
;SLVR �-.��)� .� ��F ��4� �  1���K� ,

 B,��� ���S:G'���)� �  �)%U � B �� � G"  R%\p>( �� �)%U � �(ƞ*)  &�# ���� +� ��< �/.�;� ��)�

 ���)D+ 1  �� ���G��� �	 1�)( ����� �	 �C���)� 
<�	 �� �4 �� 
#S��Anton Paar (MCR-301)  1  �	

 
�+��N 1?���CTD 600  �;? �	 ,��)� ,�� ��\7 �� ���G��� �	 �� �U� � � .��� ���	25  ����� � ��>�\��

 R��(�5) t��� &+��N �4+� +� �� ,��F ������ .� ��F ��4�20  .�5�F Y�@�� (���C����� �4+�

 1�)( ,�-<)� �� ���G��� �	 �� �U� ��\(  ��>^� 1���� � ,�� c��7 ��)	 
;S �� �< Y�@��
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�\( .���F �	 �	��	 ��< ���G��� Z�%< J�
 .� ��F +��%� A\�$� ,�� ��)>� �� ���G��� �	 
 ��4� ,��+�� �

700-800 µm  .��� ��)	  

2-4- (1	�� (��*�'#� 8�'��*'�$SEM  

 
#	�+ 
����%.� E)%���%�� �	 �� ��)>� ������ � 
5��F)7)�SEM  ��< 1#S ,�� ��)>� � ���� .� ��F 
�+�	

 ��C��� 1  �� ���G��� �	 Q0 9<)7 �	 � ,8 �5Zeiss Supra 40  � ����%.� � )��' �F����< .�< ��5�F

 &�+:)��� ������ .� ��F ���G��� � )�� OU( ,��	 O*
 �	 �+ 9�(��7 ����%.� �F����<TiO2  +�)7 �U#� �� �	

F �� �� M�*�U� ����#� � .� ��  

2-5-(9�� :�; ��<=1$  

 
.�*��� ,�-G�0FTIR  ����� +�4000-400  
.�*��� 8��? ����� V�� A�0 ��C��� 1  �� ���G��� �	

 �  � +)5FTIR  ��C���)Nicolet 360 ,��	 �� ��)>� ��\( .��� ���� ���	 (24  +� �
��60  �4+�

 ��-� �� =!? ���C�����KBr  2� �	 _)	�� ,�����	 =S��� �� 2���4� ,��	 �4+� .��� ��F ,��� 1#S

 �  ����� �)��Q����DA  �( � ��F ���/� 
<�+ �	Brugnerotto  �( ���)	 ���( ���/� 9��+�%>� �

 +� d4�� ���	 1  ��	 �;	�+ m����	1420  ���� ���	 �3  +�1320  
� = : �.��/� ,��F+�%	 �	

 :�<�	A1320/A1420=0.3822+0.03133DA  .  

 �/<� 9�(��7 ��C��� �	 � �)p��()��� +��S����5 ,�+ &�*�*f�X  ,)��7 qS �� ���G��� �	 1�)( � ���SAXS2 

 �  
\� ������%��� +)� ��C# ���� +�LNIS  �-< +�Campinas  .� ��F Y�@�� = ��	 ,�� ,��F ������SAXS 

,�+�� ��*��� ,���)D" �	 t��� &+��N �4+� +� (8 keV)  ,�-G�0 .�5�F Y�@��2D SAXS  1  ,�+

 �F����<marCCD 165  �	 �	��	 �F����< �� ��)>� �\H�5 1  .� ��F 
 ����<0.5  �2m  +� ���� 1  �

 ������ �	 ,��F+��? J�/�60 s #f;� �	 �!U� �>D�? �-4 +� �� ��)>� .� ��F ���G��� �/<� ,)��7 � ��X 

 �/<� �F����< ��C��� &���)� �	 � ,�+)S�	X  9�(��7 &�< .���5�F +��?(I)  9�(��7 +���	 �� 
/	�� ��)�
 �	

(q)  ��0.07-5.3   ��)>� ���+��-C� 1  �� ���G��� �	 
� ��+�7 9�(��7 � ����� .� ��F ,��F ������

 �U( ,��F ������ �� ,��	 � � ��F ���/� 
.�S +�85� Y�� .� ��FSASfit  
�f�� O���� � �� ���� =�\f� ,��	

 .� ��F ���G���  
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2-6- >! ��1��$2� 

) t��� &+��N �4+� +� ,� ���� [�+ 1  �	 234 &�# ����25  Y���� ��8>� �	 (���C����� �4+�(120 

rpm)  �;? �	 �� 1U � .� ��F Y�@��6  J�
 � ��>�\��2  ��>�\��(0.2 g)  
	� ,�-.)\f� �	(5 ml)  ��

As(V)  �� O���� �	 �( � ��F �5���0.1-10 mg/L  �'� .�+�� �����pH  ���� B����( =S��� ,�-�)  B q�f�

 �	 1���+� ���/� .�)< 
� ���/� �)\f� 
 �+ d �� +� ��< 234 ���� 
<�7��5 �	 234 ,�� Y���8 � � =��/�

1  �� ���G��� >�� 234 V�� A�0 ��C���
 Buck Scientific VGP 210   �(�< ��E. Norwalk  �% ���

 =%�� &����� .� ��F Y�@��  1���.���7 ��5��F ,�� �.). �� ���G��� �	 
�+��N 
% ��%.� ,��� 
>�� [�+ �	

(0.2%)  .� ��F ���G��� R ���� Z�/� 1  ��)�
 �	

� ,�-�)  =S��  �  � ��	10-100 mg/L  ,��N �)\f� 1  +�0.1 mg/L  ��As(V) 

 234 .� ��F �/.�;�As(V)  ���	 � �	 
/�!0 2� ,�� ��)>� �� +��*� ���85�
��/� �� As(V)  �n\` �	 ��U	

 ��.�� ,�) � � �+� �F����< �	 
F� )� �+)5���%.� ��C��� 1  ,�+ 
/�!0 2� �)  O�(�� &�/.�;� .� ��F �U�

 �(�<)Agilent Techologies (�7 .� ��F Y�@�� R���5+ &�f��)� a!0 8�.��� ,������+25 .�< ��5�F+�%	 

 +� 
7 +� 
7 ,�� �)���	)%�� �	 � �!�� ,�-." �� ��@� ���G���1 mg/L  ,�-.)\f�As(V)  ��	 .� ��F 
	� �+�

 �)\f� +� )#�U< �\N�� +�-� �	 
f;� d5� B
f;� 234 �S�� ��NaOH  ,��	 +K)� M�� 1 15  �*�?�

 ,��	 l.�S &�< �	 2� +� ���/� �\N�� +�-� �/	 �15  .�5�F Y�@�� �*�?�

 ���� 2)�+ ���*5 �� �� ,��	 
.�S &�# ���� .�5�F Y�@�� 
%���Q7 ,�-5�6 +� 
f;� 234 ,�-#@�� �>�

��� � &�# ���� �>� .�5�F Y�@�� Z�6 ,�� �+�) � 
f;� 234 � /� ��< 234 ��< �0)	�� ,�� ,��F ���

 �	 ,+��� k�f. �	 � �5�F Y�@�� ��U%  q ��< �f� +�	 �� M( ���ANOVA �)��� R7 � �5�0 1  ,

 �U �*�Tukey Multiple  �( 
�+)H +�ANOVA<0.05  q�f� � ��	� .� ��F =�\f� B�)	R   �!��f� ,��	

 .� ��F ���G��� �� 1�5��F � ,+���

3-?@	 � A���� 

3-1-('���#�7� ���)� 
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 ,�-." 
% ").)D+ +��5+Chi  ,��� �!�� �Chi:Ti  
7)%���%�� +)0 �	 �( � ��F �/.�;� � )*� �'� �� �� ,��	

 =%<) � ��F ����#� ��� �!�� +�1 ��K�	 � ��*� �	 ����� �" +��5+ 1  B��)� �>� +� .(G'  � ��*� ��G"  �� ��

1���K� �G.)� :)G� 1  ��!� �( �<  +��*� �( ��( ����#� ��)� 
� .�<�	 
� ,�)%U � �G.)� ,�+G'  �	 ����

 ,�)�f� 9 �85�TiO2  
�����5 d>4 �	 
;S +)0 �	 �! �*� �-." ��\( ���T�7 �� �)%U � .� �  
� 9 �85� 9��(

 �%!<) � �!�� �>�\7 �%!< +��S�� =�.� �	 K�>�N� a�?+ 
<�	 &K��� +��5+ ����� ��#� �( �5� 1 ��)	 (

.���  

3-2-(B�'��*'�$ ���C��  

 ,�-."Chi  ,��� �!�� �Chi:Ti  
����%.� E)%���%�� �	SEM  � ���� +� .� ��F ����#�SEM  ���� ���	

 ,�-." �( ��( ����#� ��)� 
� � )��' 
����%.� �F����< 1  �	Chi  
� �D�+� �+ 35��� ,�+�� Z�H o;� 1 

 &�+:)��� ���85� �	 .����TiO2 � )�� +� .�)< 
� ,��K�	 
F�+)S b��� +��� ���� � � BChi:Ti (2.5:1) 

 ��)� 
� ,K�	 �n\` =�.� �	 K�>�N� �+ &�+:)��� &�/>@�TiO2  
5��F)7)� &�
Q0� �%��+)H+� .�)>� ����#�

 �  O*
 �	 �+ 9�(��7 ,�-����%.� 
 ����< B�+�� ���	 � )��' ,�-����%.� �� ��)� 
� �+BSE 0� �� �+ 
��
Q

 � ���� .��( 
� M���5 
>�� ��
 ������(BSE  ,�-."Chi  ,��� �!�� �Chi:Ti  =>%� ,�� ���� +�2  ��#�

 � ���� .��� ��< ����BSE  9��( �	 � �+�� ������ 9��( �	 = �>� &�+:)��� &�/>@� �( ��� ���� ��#�

 ,�)�f�TiO2 .�)< 
� �� ���(��7 ��� �!�� +�  

3-3- ��<=1$(9�� :�;  

 ,�� A�0IR  &�+:)��� ,TiO2  ,�-." BChi  �Chi:Ti(5:1)  ����� +�2000-800  ,�� ���� +�

 =>%�3  ,�-." ,�-G�0 +� .��� ��< ���� ��#�Chi  ����#� ��)� 
� �+ ����� +��S�� �	 _)	�� ,�����	

 ���� ���	 �����	 � � .�)>�1  +�1653 	 _)	�� ��#� =N 
 ���� �	 _)	�� ,�������� �C=O  �C-N  B

 ���� ���	2  +�1558  9>S)N-H +� B(1420  9>S)CH2 B (1378  9>S)CH B(

1313  ����)3  
%��!�4 �CH2 +� � +�(�� 
\7 �	 _)	�� ,�����	 � (1157   =7 ������)

 B(�+�*����` 
�r�U(�1068  �1030  ������ �� ��)C-O.�<�	 
�  (  &�+:)��� A�0TiO2  1 

 +� �+ ���	1638  ��< 234 2� �	 _)	�� =�U(�+��� ,�� ���F 9>S �.�N �)uU� �( ��� 
� ��#�



 

8 

 A�0 ,�+ ��)� 
>� �+ ,� �4 ���	 v�� .�<�	 
� ������ o;� �	 ,)?Chi:Ti(5:1)  
� ��#� �( �)>� ����#�

��	 B
-C��� .��� ��#� =�%#� � �!�� 8��� 
0 ,� �4 
 ��>�< ���F v�� ��� ���� �1  � ����� A�0 ��

8(�� �	 ��/��� 1�7 1  +� �C �%  +��( 1�7 �� �� � ��<�� 
��<)p>� M� �	 &�+:)��� �� =�U(�+��� ���	[ 

 +�1649  .�)< 
� ���6 

 1��%�SAXS  � )�� .� ��F ���G��� ,���)��� m��*� +� �" ,�� �%!< ,+��S�� &�
Q0� OU( ,��	2  ��#�

 &��$#� �����SAXS  �" �	 _)	��Chi  � �!�� �" �Chi:Ti(5:1)  �" 9�(��7 &��$#� .�<�	 
�Chi  ��

 ����� +� ��)� �)��? +��5+ 1 q �	 �	��	   1  �� �� ��#�	 �( ��( 
� ��/!� M "+

.�)< 
� ���6 ��>( O�< �	 ���)( �����)��� 
����  ,+��S�� o;� �� M( ��� �	 Mn���� ��)� +� &��$#� � �

� ���7 ��N�� +� .�)< 
q  �" A�0 B�� �7Chi  �;	�+ a!0 �(  � ��*� B��� �� ��F O�����

 �	 1 �8� �G.� ,�>�2.5  9�(��7 ����� ��#� +��5+ � � .��� 
� ��#� �+�%< � ��� ,�+�� ,��<� �� =H�N 

 � �!�� A�0 ����� � � +� .�)< 
� = �!� �" �\N�� +� 
F�+)S 2�� ���	 ����� ,�� ���@�� �� � �<�	 
�

Chi:Ti(5:1)  �����)��� M "+ 1   �( ��� 
�� �� ��F+8	 ,��+��S�� =�.� �( ��� 
� ��#�

 �" &��$#� +�Chi  .��� ��< ����#� +�Chi:Ti  � �!�� &��$#�(5:1) � �)��? +��5+ ����� +� ��)q  �	��	

 �	  �	 �	��	 ,�G.� �C�� �>� �( �)< 
� ����#�3.4 .�<�	 
�  �%< � ��� �	 q!��� +��*� � �

 �" A�0 +� �( �����)��� M "+ B&��$#� � � +� .�<�	 
� ��.�C� �%!< ,��+��S�� � 
f;� ,��Chi 

 
� 
\( 9�(��7 +� +��S�� � � �� A�/� 9*� ����� ��#� � �+�� ,��>( 
F��#5 ��� �� ��F ����#�

.�<�	  

 B���#5 �%< � ��� ,�- ").)5+)� A�H)� Z�� �	Beaucage  
#��	 �( �)>� s�;� �+ ��+�p%  �.��/� 1 

:��� 
� ���	 Mn���� ��)� ��/�� ,+��S�� s);� =( +� �+  
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 �� +� �(G  �  ,�� =��
 9�7Guinier � B��<�	 
� O���� �	 ��%�)( � ��F+8	 ,��+��S�� ,��	 

� ]�/< B �   �	 
<�7��5 ,�>� O���� �	 =%< �	 �( �<�	 
� ��)� �)��? 9�(��7 g�S ,��+)�(�5 9�7

 O����P �  
�/   �  
� l$#�

.�)<  

 ��+�p%  �.��/� &�>�n��Beaucage +��*� 1    �   �" ,��	 �+Chi  �

 &��$#�Chi:Ti +��*� .��� 
� �D�+� O���� �	   ���� ���	 ,�-." ,��	Chi  ��� 
 ��+��S�� o��)�

 +��*� �%��+)H+� �)< 
� =�%#� ,�>�\7 ,�� ���@�� =��/� =�.� �	 �" �\N�� 
0 �(  ���� ���	

 � �!�� �" ,��	Chi:Ti  &�+:)��� 
 ����< �	 _)	��TiO2  ���N �;? �	30nm  � )�� B��Q/	 .�<�	 
�

SEM  ,TiO2 .��� 
� ��#� �+ +��*� � � ���N ,�� ������  

  

 =%<1 - ���S: ���)�(G')  �� � ���)� �(G")  R��(�5 
C�U	�� (
.�S)� MDQ
)(a)  R%\p>( �� �)%U � �

Chi  ,��� �!�� �Chi:Ti 
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 =%<2 - &��$#�SAXS  ,�-." +�Chi  ,��� �!�� �Chi:Ti (5:1)

3-4- *D�pH (@E�  >! ���)� ,�� 

 �'�pH  
;�f� ����� +� 
f;� 234 +��5+ ,�+pH  ��	3  ��7  ,�-." .� ��F 8�.���Chi  234 ��5�6

 ,��	 �+ 
f;�As(V)  �� +�pH .������ ��#� , ���85� �%� ��	 
�!� ��� 
�*�*N ����� ��#� ��� � �

TiO2  234 ��%\>
 �	 �%\	 �)< 
� _)	�� 
%���%� �!�4 �	 �-�� ��As(V)  �	 d4�+ .�+�� q	+ M� ��

 B��� �!��pH  
f;� 234 �	 q�f�As(V)  +� 234 ,�� ��5�6 �( �+�3F 
� �'� 
���� �����pH  �	 �	��	

3  �5  �	pH  �	��	7  o;� +� +�� 
�/� &��G�) �)< �U �*�p<0.05 �� �U �*� �	 .( 234 B� �!�� +��5+

 +� 
f;�pH  �	 �	��	7  +� �0)	�� +��*� �� ��>( � ��)	 &��G�� ,+�� 
�/� +)0 �	pH  �	 �	��	3  � 5  .���

 ,��	TiO2  ��	 
f;� 234 ��5�6 9 �85� ���U �7pH  �	��	3  ��5  ����� � � +� .�<�	 
� �� l$#�

pH BAs(V)  ����� 
�)��� =%< � ��� �C�� �>�  �  �  �)� 8�� .�<�	 
�

 �;*�pH  �GH +�	  +�TiO2  �	 1 �8�6.9  ����� � � +� B�<�	 
�pH BTiO2  1  �C�� �>�

 ,�� ���F �	 m�>� +� �( �<�	 
� �!w� +�	 �	 o;�  
f;� 234 
\H� MU���%� B�@��� +� .�<�	 
�

As(V)  .�<�	 
� 1���������%.� 234� ���W� ���*5 �� 8�� �.�N � � +pH  �� �/	 
f;� 234 ,�-.)\f�

 ���W� .��( 
� � �>N �)���	)%��pH  �<�	 
� 1��������%.� 234 ,�4 �	 
�)  ���!� &Q��/� �������#�
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 ,�-." .�)	 ��< s�;� �( ��)C��>�Chi:Ti  ,�� �!U� �	(5:1)  �(2.5:1)  +� +�� 
�/� ,�-���G� �C�� �>�

 +� �� �-�� 
f;� 234 ,�� ��5�6pH 	 �	 �	��3  � 5 ) �U��p>0.05 �)��� R7 BTukey ����� .(

 ,�-." ,��	 ��K�	 
f;� 234 ,�-��5�6Chi:Ti (2.5:1)  ��K�	 ,�)�f� =�.� �	TiO2  B��� +�n��� �+)� ��

 � ���� +� ��< �� � ,�� ��)� K�>�N�SEM  � �!�� B��� ��� .�+�3F 
� �'� � �!�� � � 
f;� 234 ��%\>
 �	

Chi:Ti (5:1)  ,��N �(TiO2  � B�<�	 
� �� �C>� � ��� ��>(pH  �	 �	��	3  +� B��� ��K�	 ��5�6 �	 �(

 .���� Y�@�� �+ 
.��/� � 1����( ,�-#@�� �� ���< 2�$��� ���-	 q ��<  

3-5-(@E�  >! �����.  

 � �!�� �" 1����( +��5+ &��$#� ���/� ,��	Chi:Ti(5:1)  
f;� 234 BAs(V)  .� ��F 
	� �+� ���� 
0

 &K��/� B2:�( ��+ ����� B2:�( ��+ ��.�� �� ���G��� �	 �� ���� � � 1����( ,��U.��Elovich  �

Freundlich  ���4 .� ��F Y�@�� ��< 
;S��` ��%<� +�1  .�<�	 
� 1����( ,������+�7 �� ,� �HQS

.��� ���� =>%� ,�� ���� +� 
�� + ,�-.��  

� 
 )%�� �U ��< o�f�� &�
Q0� ,��+��/� �\��)	 
;S��` ,�-.�� [���	Akaike  � AICc  .� ��F 
	� �+�

 � ��*�AICc .�<�	 
� 
�f�� ��-	 O���� �C�� �>� ��%�)(  

 =%<3  +� ���� 
0 
f;� 234 ����� ��#�pH  �	��	3  J�
 +� ���/� ���� �	 ���� .�<�	 
�4  �
��

�	 � ��-	 ����� ��#� �( ���+ ��� ,��	 [��Elovich .�<�	 
� �\N�� �( ��� 
� ��#� ��� � �

.��� 
 ��>�< 234 �� ��5 1  �
�� ����(���f�  

 ���41 - 
f;� 234 ,��	 1����( ,������+�7As(V)  

 F2�*	 G����(AICc) *�$���B  ��$  
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 =%<3 - 
f;� 234As(V)  +� ���� 
0pH �	 �	��	3  ,��� �!�� �� ���G��� �	Chi:Ti(5:1)  ��� .

Elovich .��� ��< ���� 9 �>�  

 [���	 � ��-	 �	 ��� ����� ��< sQH� ���Freundlich  +�#��� �	 ��< ����( 1����( ���)� 
� �( �)	

 
�?� �+ ,� �+: =S��m  +��*� �	2  .��� o��)� B��+ 
� �� ��+�� ���� ���	+��*� �+)� � � +�2  .�<�	 
�

� ��5 2�Uf� � �	 �+ 
<)7 M#� =	�? 9*� 1  K�>�N� ,� �+: =S�� +�#��� � 
f;� 234 1����( +�As(V) 

 =$\$����` &�+:)��� o;� +� 
f;� 234 �( ��� ��( 
� �G �TiO2  .�+�� ,�4  

3-6-(@E�  >! ,�� H*��I��  

 +� B��� =H�N ���/� ���� �%� � �� �/	 
f;� 234 Y���8 � ,�� ����pH  �	 �	��	3  =%<) ��� ���	4 .(

 
f;� 234 ,�� ��5�6234 ���� Y�4 =%< �	 ��< 4 ���� Y�4 �N�� +�� 2:(mg/g)  ��< ���	

 :�)< 
� ��/� = : O���� �	 � �� +� �(  �  ���/� � ��.�� ,�-�n\`

As(V)  �)���	)%�� �)\f�(mg/L)  O���� �	.��<�	 
�  
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 =%<4 - +� 
f;� 234 Y���8 �pH  �	��	3  ,��� �!�� �� ���G��� �	Chi:Ti(5:1)  ��� .Langmuir  �D�+�

 .�)< 
�  

V  �)\f� M@N(L)  �m  2:�4 ���� Y�4(g)  ,�� ���� ,��U.�� ,��	 
f;� 234 Y���8 � ,�-.�� .�<�	 
�

 ,�-.�� �� ���)	 &+�!
 ,����+�7 �� ,�-.�� .�< ��5�F +�%	 ���/�Langmuir BFreundlich  �Dubinin-

Radushkevich (D-R)  ,�-.�� M� ,����+�7 �� ,�-.�� �Redlich-Peterson (R-P)  BToth  �Sips 

 ���4 .���)	2  ,�� ���� +� 
�� + ,�-.�� .��<�	 
� ��< [���	 ,�-.�� �� ��< OU( V ��� ����� ��#�

.��� ���� =>%�  

 Y���8 � ��� ,��	 
# ���� ,�� ����Langmuir  ��� �� �� �/	 � �<�� [���	 ��-	Sips  ��� .�)	

Langmuir  2:�4 ���� ,�+ ��< 234 ���� �� +� �( ��� 
 �� M�U�� ,��	 2)S &�>�n�� �C�� �>� K)>/�

.�)< 
� 
f;� 234 �C>� 234 ,�-\f� �	 
%� � K 1  +�  +�n��� M�U�� � � ,��	 ���)� 
� +��5+ � �

 ��+� �>� ����� �� +� �( ��5�6 �C� ,��	 
<)7 M#� =	�? 
f;� 234As(V)  B��� ��� .�<�	 
�As(V) 

 &�+:)��� o;� �	 �C>� +)0 �	 1��)���TiO2  
�C>���/
�C>� ,������+�7 B��Q/	 .�)< 
� 
f;� 234R-

P ,�-.�� BSips  �Toth  [�+� �>� �	 �+ ,���+ 1 1  234 �� ��5 1  ����� ��#� �( ��� 
� ��#�

>� 
f;� .�<�	 
� �C  
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� q�)�� ���� ,"��� +��*� 1  B�)< ��5�F �n�+� �C>� 

�5 
N�)� � �<�	 �C>��� 
f;� 234 o;� �F�

 �.��/� �� ���G��� �	 ���)�D-R  .���F �!��f� �� +� �( B  ��C����

 
f;� 234 ���� ,"���(kJ/mol)  ])� ����� ��#� ���)� 
� 
f;� 234 ���� ,"��� ��C���� .�<�	 
�

 
f;� 234 �� ��5 1  +� .�<�	 
f;� 234 =��/� &Q��/� ����>� B��� O.�` 
 ��>�< 234 �� +� �(

 
F+8	 B
% ��%.� +�	 �	 _)	�� ����� +�8-16 kJ/mol  ,���� ��5 �	 q!��� �� �� �7 � ��*� .�<�	 
�


% 8�5 234  ,��F�n�+� �	 .��� ��< [+�8F 
 ��>�< ,�� 9�(�� 
C���>� ,��	 ��F+8	 � ��*� � �<�	 
�

 1����( ��� �%� �Elovich  � �<�	 
� [���	 � ��-	 �C�� �>�  �	 �	��	11.9 kJ/mol ��)	 ��)� 
� B

 
f;� 234 �( �)>� J�5As(V)  ,��� �!�� �	Chi:Ti  �( �<�	 
� �C>� 
>�< 234 �� ��5 1  �'� +�

+�	 
.�C� � 1��)��� ��< 234 ���� 1  ��	 1���������%.� 234  2:�4 ���� o;� �!w� 
% ��%.� .�<�	 
�  

3-7-(5�6;  � 3*'-/� � �&����� *D� ��$I/� 3�!�  

 =%<5  ,�-�)��� �n\` ��'�� ����� ��#� �	� ���� 234 ��5�6 +� ���8>� �)4�; 
fAs(V)  .�<�	 
�

 �	 �-�)��� � � +)^N .��<�	 
� 
/�!0 ,�-	� ������ ,�-�)��� �( ��� ���< 2�$��� &����� � &�G.)� B� �\(

 ��8��10 mg/L  +� 
f;� 234 ��5�6 9��( x
�	40  
� l.�S ���/.� t)5 2� ,��	 
%  k�f. �� �H+�

�)< ��K�	 ��8�� .  
f;� 234 ��5�6 ��K�	 9��(As(V)  .��� 
>� ��#� �+

 +)^N ,��	 ��� � � 
f;� 234 �( �+��� t����As(V)  ,��K�	 ��8�� �	 �F� ��� 
� 9��( �+

.�<�	 ��<�� �)4�  
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 ���42 -Y���8 � ��� ,������+�7  

 [���	 
 )%��(AICc) ����+�7  ���  

  

  

 =%<5 - 
f;� 234 ��5�6 +� ���� M� ,�-�)��� �n\` ��'��As(V)..  

 
f;� 234 +� 9��( � �� a�>
As(V)  ���N �( �)< 
� ��@ � &�G.)� ,�-�)��� +)^N �	75  
� �H+�

�( 
�?� �<�	   .�<�	 
� ��K�	 �  2� ,���+������� a!0EPA +��*� M> 8(�� B

 B  �   �	 �	��	 O���� �	 
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