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 ��� ���� �	 
�� ��� ����� ��� .���� ����� ������� ���� (!���� ����) #$%&� �� #�'�� (��� ) *+� 

(,�����- �	  �������./�� 0�1 2$�3� ��� �4�&1 #5��� .6� 
�� ���� 7��� Lima )Bednekoff 

(1999) 8�9 (4�� (� �4: #: 6� ���� ���� *+� #�'�� 0��;�� (��� �� #� ��./�� 0�1 <: ��� ) *+� 

�� ��;�� (,�����- 0��� #$��=� �� ��./�� 0�1 ��� >�� �� 8��?@� �?�� (A&� ��� �	 ��./�� 0�1 ��� >�� 

)�A&� #$B� (C�D��� �1	 .!)+E �� F��� (��G41 #:  #: (���� �A&����� �	 >�� ��� 0���	 7���� (p)  H�I

 �4: (�8��?@� (� F���� ���� ���� �	 ���J� �	 ��./�� 0�1 ���K�� #�'�� ���B� .�� ��� F
��  8��?@� ��p, 

8��?@� *+� �	 #4��� #�'�� �	 7���� <: ��� ���� #� ��� M-�) �� ��;�� *+� �	 >�� ��� 0���	 7���� ���� .

0��� 8����N ��� 8�9 (4�� F�1 *+� #�'�� (���OI 0�1 *�� 	�B� (Microtus agrestis)  �	 P�.� 

��Q� ����� ���� (Mustela nivalis) ) R�@�� 0�1 N �	 7���� (1�G;����N �� 0��S !�����.  ��8�9 (4�� 

0�1 �B:(� �� �� 	�)N�� �A&� 0�1 #$B� �� T���� 6� 8����N ��U�� <�	�:. ��� 
��, 15٪ �� ������� !�1�;� 

!�� �	 *+� #�'�� (���OI 0�1 *�� �� M�-�� 	�	 .#�?V� ) W�$O� 0�1 ��;�� �;� 	�	 #: *+� �	 #4��� 

#�'�� �	 ��./�� 0�1 ���->��, ��B: �� 7����  ����� <: �	 �A&� #$B� >�� 	��F ��� �	 ��� �A&� ����9 �� 

	�A� #��G4�� .(���OI 0�1 *�� !�� #5��� �� ��Q� 6� ���� �	 !�)	 0�1 (�>�� ,��� #��;� (��1 �� Y���� 

#�'�� 0� �� ��	�	 �;� .�� ��� F
�� �� Z�1 (;��?@� *+� �	 #�'�� ��  8��?@� ��p ���9 <�	��� .��� #� [�-) #� 

W�U	p  �\:��� ����9 ]��A&� 	�� #: �� !	�^��� <�	�: �, �J4� (����� �� #: <����V4S ]>�B��� �	 �.�A� _�^�� 

(� �@��.
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���,������� #� #: ( 
�.@ �44: (� ���� ]>�B.� K�O�� ���&� �4�&1 .�	 #V��� ��� ���� #B.� 6� ��  ��

��� �4: (� ����� .�� #5�� #� ���@� �- (,����) �G�	 ��U�.@ 0�1 (����, �4��� #�'�� ) �^5 F0��S  6����� 

���� #� ��� �� (������ <�b4� M�� (:>�, ) 0���;1 	��  0�������� �	 M�� ($.@ ��� !�J� �A�	 .#� �b� (� 

��� #: 0���&� �� ������� 0���	 ��� (������ �4�&1  (Kats and DillF 1998). 

#�-�@ a�D3� ��� �� ���� 7��� Lima ) Bednekoff (1999) W�$O� (� �4: #: #��G, ������� (���� 

�	 ��� �� a�D3� ���@� �- (,����) *+� 0�1 #�'�� �	  �����7���� 2$�3� ��� ��c�� (� 	��'S . ���

#�-�@ [��� (� �4: #: d��9  6����� #� ���  ������ �	 6� !�)	 F(���� ���� (G�&� #� ��� #��V� !�� 

�	 ��� 0�1 �G�	 #���	 ���� .�	 6� 7�O� �� ��� ����� F���� ,���� 83� (I�� �� ��� 	�� �� �	 6� 

��.-)  >�� ��� �� (p)F ) #�=� N )1-p( �	 6� ��./��  ��B:���K�� H�I (� �4: .�	 7���� ,>�� ��� �� 

�+B� (,���� �� �E��  ) �	 7���� <: ��� �	 e��  e� (� 1	4� .���� ���� <�BD� 	��G� #: #, 

���=� *+� )�� 0�����1 (0��� #�'�� �	 ��� )	 �U�� ��� a�D3� �1�� #: 0��� #� �=� #� �\:��� ���� ) 

0�1���� 0f��� !	�)N�� 	��. 

�� Y��� W�$O� 0�b� Lima ) Bednekoff (1999)F �A&� #$B�  ) ��� H�I !�� �	 6�  ��.-)

>�� ��� 0���	 (p) W���E ($I� �c�� �� <�BD� 0�1 a�D3� �4�&1 .�	 7���� �� ���  ������� ,

*+� #4�J� #�'�� #� ���� !��5� (� �1	 �� 0�1���� 0f��� 	�� �� !	�)N�� F�4: ��� ���A� #�&��) #� M�� ��� 

(./�) ���� )Houston ) F����B1 1993g Lima  )  BednekoffF 1999.( �� ��� F
�� (��G41 #: �A&� 

#$B� 8��?@� (� ���� (aH> aL)  ,6� ���� ���� *+�  (��� #�'��	�� �� �	 >�� ��� 0���	 7���� 81�: (� 

�1	 ) �	 7���� ��� ����9, N �� 8��?@� (� �1	 .F������4� (��G41 #:  �	 
�� 8��?@� F��� �)�^� ��� 



 

 

[��� *+� #�'�� 0� �	 >�� ��� 0���	 7���� ) ����9 ���� 8��?@� ���� .8��?@� p  ����� (����� �� #�  #�'��

(���  #�AU� .�4: ����� �� 	�� 0f��� 0�1���� �� ���B� ��AV� >�� ��� �� 7���� �	 (���	  ���7���� ���� (.� 

(� �4: �� #� !����� �c�� �	 
�� !�)	 0�1 !���: ���  ����� ��B: ���B� #�'�� .������4� *+� #�'�� 0� �	 �1 )	 

��.-) ��� �� >�� ) ����9 �� 8��?@� 6� P 8��?@� (� F���� ���  8��?@� ������� �	 �� �J��./�� ��� ��B: #� �A&� 

	���� ���K�� ) #� !h�) (��G41  #: >�� ���� .�� 0�� F�G�	  ���#�-�@ 8�9 (4�� #: �4��� ���� �	 

��� �U�� ���� i��O� ) ����B: �?��  #�'���� �	 
�� !�)	  0�1!���: ���  ����� >�� ,	��	 (���� #: 

>�� ��� )W�� 1.(  

  

 W��1 

�4:�� #�-�@ a�D3� ��� �� ���� �	 <�&�� 0�1 (;����N 0?�N 	��� 8����N ���/ #�@�S ��� .�1 6� �� 

��� F��.U��� 0	��.� �� 0�1�GU� 8�9 (4�� !�� 7��� ��� #�-�@ �� !�1�;� !	�: ���F ��� (Q.� �� �J�N  ��	 �	

�G�	 0�1�GU� ��� !	�� j@���� )Hamilton and HeithausF 2001g Van Buskirk et al.F 2002g Sih and 

Mc CarthyF 2002 .(������4� #� �b� (� ��� #: d��9 �1 #� ������� (���� �	 6&�� �� ���� �	 ��� 



 

 

<�&�� 0�1 2$�3� �)�^�� ��� .(�� �� �+��.� (,���� ) ����  #:��A&� #� (��� 	��� #.U��� ���/ #�@�S 

��� #.U��� ,��� �1���� ) (���OI 0�1 *�� ��� .#� �b� (� ���  �5�� ����� (� ,�1���� 7��� �� ����

	�� (���OI 0�1 *�� 	��.� �@� )Korpima¨ ki ) NorrdahlF 1998(F ��� #: ��� !�� !	�	 �;� �J4� 

��Q�  �J�NkE�� ������� 0	��� �	 ���@� (���OI *�� (� 	�� )+\� GormanF 1984g Ylo ın 1989g 

Koskela ) Ylo ınF 1995g Parsons ) Bondrup-NielsenF 1996g Borowski 1998ag bg Carlsen et 

al. 1999g Bolbroe et al.F 2000g Pusenius and OstfeldF 2000.( 

�	 #.U��� F�-��  ����c�� ������� (���� �	 ��� 7��� �� ���� �1���� )Mustela nivalis (�� ���@� #�'�� 0� 

(���OI *�� )Microtus agrestis (	��� (������ ���/ <�	�	 .,�1���� ��,���� ���� �� 0�1)�B$/ l�?� �	 

#&��=� �� ����0�1 �J�N �4�&1 )#� ��4E 
�\� Sundell ) F����B1 2000 .(�J�N ��4mB1 0���	 0�1�GU� ��U�.@ 

(���� a3;� �4�&1 )Erlinge and WidenF 1975g Jedrzejewski et al.F 2000.( �� (���OI 0�1 *�� 

�&�� !	�� (1��S �� *��� 0f���  ]��A&� <: #�'�� (� �44: ) �	 #V��� �J�N ���� �1 �)� 6� �^� �;S ) ��'S �	 

n��� �� #�> 	�� #���	 �4��� )HanssonF 1971 .(#� ��� ����� *�� 0�1 (���OI �	 7���� (.�A� #� 


�B��� 	��� #� ��� �/�� �	 P�.� ���0�1 ����� ���/ (� ����S #: 7��� �1���� #�;: (� ���� .!)+E �� F��� 

�J�N ���� �4����� 0��� ��� (1���: �� 	��� �'o 0��		�� F�44: ��� �	 
�� !�)	 (�>�� ���  ����� F>�� >�B��� 

#� 0	)� 0��� #��	� #�'�� !?�G�� ���9 �41��� 	�:.  

�� 6� 8����N (1�G;����N 0��� #�A� 0��� 6� ����4� p�V�� <�	�	  ����� ��� ,(���OI 0�1 *�� N �	 #:

.�44: (� #��V� �� �1���� 7��� �� ���� �� ���=� #��	 ��1#�A� 6� �� �1 *�� #: ( (;����N �	 ��Q� �1���� 

�� R�@�� N )>�� ��� 0���	 ��.-) () �	 q��o �J�N )��.-) <: ��� ( ,�4���	���Ac <�	�: .�� Y��� T���� 6� 

8����N 0���	 ,���� ��Q� N �	 #: ��cr� 0����/ �� ��U�.@ ���� R�@�� ��Q� #� �A&� *�� #�'�� )#� �J�)� 

��4: !�G�( <�	�: q�3��� �� #$B� �A&� 0�����	 �� ,	�� .���� ����� #�)� 0�1 !�41	���� ��Q� ) H'� 6� 

���� �	 W��=� ���� ���� 0���� �A&� #� F�G���� 7���� �� �A&�  #$B�>�� �A&� #�  �� ����9 #$B� ��� �� 7����



 

 

�41	 �;� .�� 0�����	 �A&� ��� �	 P�.� ��� >��  ���� Y���  �� ��.U��� �	 	��� 0�1�GU� ��U�.@ )  !	�^���

�� 7��� �Q@ �1���� )NyholmF 1959g Erlinge and WidenF 1975g Jedrzejewski et al.F 2000 ( #��9

<�	�B� 0��'S. 

�� Y��� T���� #.U��� (;����N 	��F ��	�=�  �� 	�)N�� <�	�:. st� ��	�=� (A&� 8�9 (4�� !�� 0��� 

*+� 0�1 #�'��  	�:�	 7���� ��� �� <: ) >�� �� �� #5�� #� 
���@ 0�1 Lima ) Bednekoff (1999 (0��� 

��	�=� 2$�3� p )  #A��O� <�	�B� ) �J�N �� �� 0�1�GU� !�1�;� !�� ��U�.@ #�'�� #&��=� <�	�: .!)+E 

�� ��� �� <�����9: 

1 (��N ����	�� ��� �)�^� #��	 �	 ��.-) <: ) �9 ��� 	�5) 	��	 ) ��N  	��� ����� 8��?@� �A&� #$B�, 8��?@� 

(� u���� 

2 (��N ����	�� �	 �)�^� #��	 ��� ��.-) <: ) �9 ��� �� 8��?@� �A&�  >�� 6&�� �	 ���u	��	 	�5)  

��� ( !(� �- 

8��� (��1 #: �	 8����N !	�^��� (� F�� �	 ?���9 
�� 2000 �� JoensuuF Eastern FinlandF �	 ?���9 

1999 ) KonnevesiF ��+4@ 0?:�� #� p�	 ��	��@�. (�� �� �1����F ��9 �� 6�F �	 
�� 1998 �� #=�4� Lake 

PielinenF Eastern F��+4@ ) �	 
�� 1998 F ) 0�G�	6� , !	�� F��5 �� Mekrija¨rviF ��+4@ F(/��  �	

��J� 2000 #� p�	 	��@� .*�� �1(���OI 0 �	 #&^/ 0�1 (1�G;����N 	�������� ���/ �@�S�4F 1 �� 2 ���� �	 �1 

Fp��: ) �� #��	 0�1 �5 F��)	 FT��1 ��� F(4��� W�5N  #:0��� �S���5 (1�G;����N (���� !��  #�'�� g���

��� !�� .�� 63 (���OI *�� 	��� !	�^��� �	 F�J;����N 35 �� �� )56٪ () 28 !	�� )44٪ (��	�� .�1���� �	 

s^/ �1 �	 6� _��� �)�^�� �� (���OI 0�1 *�� _��� ���/ (� �4�@�S ) 6� ��� �	 #�^1  ��0�'o #��S  #�'��

���� 0)�� #: ���S �� *�� 	��. 

�� ��� 8����N �� �	 )	 _��� 2  ×3 0��� �� 0��	 #��;� )20 #5�	 	��G����� () <�f� 0�1 ��� )(����� �w�4�� (

p�V�� <�	�	 .�1 6� �� ��� _��� �1 �OI 6� 0���	 0.5  �	0.5 ���  !�� !��;: s4@�� #,��9 �3� 0.8 ��� �� 



 

 

_�) 0�1 0?$@ (-�E 0.2 ��� �	 0>�� ��D� 0��� 0��S�$5 �� ���@ 	�: *�� �1 	��. �� 6� 0��� qN ) 6� 

#A.5 #�> �� #A49 �	 6� H�� �1 �OI �D� <�	�: ) 2: �OI �� �� #�A� �� H)�w 0��9 )��/ 	)�� 3 

��B����� (�	 2: #� !�� Z�9 ��J, 2�	� �� T49 H)�w <�	�	 8��9 )W�� 2(.  

  

 W��2 

[�� (;����N �� W��� #� W��E  ]+��: FW��=�� M��-���F �A&� #$B� ) �A&� ��� H�I !�� �	  0���	 ��.-)

>�� ���F �1 p��: �� )	 M�� 	�� .!)+E �� F��� �� 6� 7���� 
��4: (�1��) #J5��� )�� ���� �� �� 0�� N 

<����	 .�� p�B� �&� �1 �� �^1 ��� ����� <�	�: .�1 ��� #: �� ��;����N  ��p�V�� F<�	�	 #� ��� F(@	�D� 7���� �1 ) 

_��� ;����N( �� 0��� �1 �&� q�3��� <�	�: .�1 8����N #� ��� 2 �)� #��	� ���9 	�: ) �� 6� 8����N �� ��?B1 

�	 �1  �� 6�)	 _��� 0�1 8����N p�V�� <�	�	 .��  �� �1 8����N�� !�� Y��� 2000 �� �x)f 2001 p�V�� <�	�	. 

�1 8����N W��� 6� !�)	 	�� ����� #: �� 0����� 8����N �� �Jw �)� p)	 ) 6� !�)	 (;����N 2 #�E�� �	 ���9 

�1 8����N �;: 
�� .�	 
�� !�)	 �����F (���OI *�� �� (A�:�� �� 6� �A&� #$B� ��.� ) �A&� ��� �	 

P�.� ��� >�� ���/ �@�S )
)�5 1 .(������4� �	 
�� !�)	 F(;����N ���c� (A�:�� 7���� ��;�9 ) ?�� M�� 

�U�o ��� �� !����� <��@�S .��  �	T49 ��.-�� 2$�3�, �'o �� 0��� (���OI 0�1 *�� ����� <�	�: .�	 �1 



 

 

��./�� �� #$B5 ��oN �O��� F(;����N 6� #��	 �50 (���)	 �� �	 �1 6� �� 20 H�w #@�-� <�	�:. ������4� p�G41 

�'o F	���  �� ) ��	�: (� �:�� �1 �OI 
�� ���� �1 *������ (� #5��� !�=U�� ��,���� .!)+.� (Q.� �� 

#��	 0�1 �5, 0���=� T��1 )~ 7.5 p�S (<�	�: <1��@ ����� !�)	 (� �	 (���OI 0�1 *�� 0��� .�	 
�� 

5/27 �E�� WA/ �� !�)	 F(;����N  #�(���OI 0�1 *��  #: �� !	�	 s��� 6�62.5 p�S�$�: )4 ��� #�'��  *

/��./�� 12.5 kJ �� #��	 0�1 �5 ) #� ��� ($: 12.5 p�S�$�: �� T��1 (H�D� �44: .��� ���=� (B: ��B: �� 

��G���� 0f��� 	��� ���� )64 �$�: (5 (	�� (���OI 0�1 *�� !�� #A��O� #: �	 8����N )��G���� �) �� 

 (0��� N !	�^��� (���� !�)	 �� )HanssonF 1971 ��4�A� �� .(#� ��� F�����  *�� 0�1

(���OI >�B��� !?�G�� �� ��	�: (� ���9 #� #��	 0�1 #x��� !�� 0��� �J�N �	 
�� !�)	 (;����N .���A� p�V1  

  

 
)�51 

�� >�� ��� 0���	 7���� )aH ( ���� ���/ 	�	 (���OI 0�1 *�� �	 ��Q� ���� )7���� �� �A&� #$B� >�� () �� 

R�@�� 0�1 !��� N ) (��� �� 	��� 0��� #�> )7���� �� �A&�  #$B�<: (#�A� 0��� <�	�B� .�	 7���� ��� <: 

  ,Z�1 !�41���;� K�O� ��� ���� ����� 	�5) )
)�5 1.( �� P�@ <�	�: #: M�� ��� �� ���� 

!�� K�	 7��� *�� �1 s9 �� H'� �1 ���� ) �� R�@�� N ]�A��=� #��;� ��� .������4� !�41	 ����� 0�1 #�)� 

��Q� ) H'� ���� 6� �	 W��=� ��Q� ) H'� R�@�� ���� ���� 6� 0�1 �A&� #� �G���� 7���� �� �A&�  #$B�

>�� �A&� #� #$B� <: �;� �� �41	 .�� 0�����	 �A&� #$B� �� �� Y��� 6� 8����N �� 6� (���� �w�4�� 

 <�	�: q�3���#: �	 #.U��� �-�� 	��� !	�^��� ���/ #�@�S ��� q�3��� <�	�: .�	 
�� !�)	 8����N 2 �E��#F 

 *���1�� 0��B: 0�1 #��	 ,(���OI 0 �	 ��Q�  6����� �A&� #�  ���p�E 	�5) �1 #��S K�O� #: ��: ��� 



 

 

��� ���� )
��4:( 	�	 (� 8��?@� �� ]10.70 )�� 30 (± 6.14 )SE( N = 5g �	 W��=� 4.35 ± 9.20F N = 4g 

#� g����� P = 0.04[ �;� ��	�	 .�� ��� F
��  ,(���OI 0�1 *��J��	 0�1 R�@�� ��Q� �	 �� ��B: (B: 0�J

 ����)7.23 ± 16.85F N = 6(  #� �A&�!)�S �1�� )P = 0.34 (�4���	�� .��� �� #5�� #� �1��� (��V� ($A/ 

)Bolbroe et al.F 2000(F �� 0�� ���� �� #� ��4E #��;� 0� �� ��� �� ���� F<��@��'9 ���  �� N#� ��4E 6� 

#��;� 2�.- �� �� ��Q� 6� #�A� ��� F(./�) #�@��'9 ��. 

�� !	�^��� �� !�)	 �1 �� ��� >�� �� 10 #=�/	 �� 5/5 �E�� )
)�5 1(F �A&� ��� �	 ��� >�� �� 0�����	 <�	�: .

�	 7���� �� �A&� <: ��� �	 P�.� ��� F>�� �1 *�� 0��� 10 #=�/	 �	  (��)� 
)� ) #� ��� 2 �E�� �	 �)� 

p)	 N 0�1 R�@�� �� ���� �� ���� #5��� .�	 7���� �� �A&� 0	��� �� ��� �	 P�.� ��� F>�� *�� #� ��� 

3.5 �E�� �	 �)� 
)� ) �	 �)� p)	 ��� #� 5/5 �E�� �	 P�.� �1 R�@�� �� ���� ���/ �@�S .���� F����� 

��	�=� p  !	�^��� 	����	 8����N #� ����� 0.07 ) 0.31 0��� �� 7���� p <: ) 	��� 	��. 

�	 �����(� #: �����1 �	 P�.� ��Q� ���� ���/ F�4���	 6� ���� 0��� 0� #A.5 #�> )H�� 0.5 * 0.5 F��� 

R�^��� 0.45 ��� (�	 ��4: �OI #�'�� *�� �1 �D� <�	�B� .0��� #A.5 #�> ,qN )  !	��0��� #�> ����� <�	�: .

���� �	�/ #� n)�� �� #A.5 #�> ) #� 	)�) #U�U (����+9 )��/ 0.1 ���( 	�� #: �� #I�E #�'�� *�� ��AE (� 	�: 

) #=$� 0� �� �	 H���� #A.5 #�> ���� 	�V�� (� 	�: )W�� 2 .((;3� �� #U�U #: �� �OI ���� ��AE  (�F	�: 

e���� �1�� (� )��/ 0.01 ��� (�	 �1 )	 H�� ���	 .��� e���� �1 kE�� 	�5�� ��N ���� 0��F ��I 8� 8�F 

	�: ��@ ) 	�)N�	 ��I }�^� 0��� #� �OI ���� �� (� .�	 7���� �� R�@�� )��� 0�1 #� ��4E #��;� 0� �� 

8��?@� ��� �� ����F 83� (J��;� �� #U�U ��  ��AE *�� �OI �� )�	 �	 ���� !��� ��E�@��	�: (� .�	 

0����� 7���� �� ��� F<:  ) ���� #A.5 #�> �� R�@�� N �� �� _��� ;����N( n��� <�	�: .�	 7���� 
��4:, 6� 

#U�U (U�� �� �	 �OI ���� �D� <�	�:. 

�1 6� �� ��� ��;����N �� �E�� 8 �.� �� �Jw �	 �)� 1 ��oN F�� (��G41 #: �� #� ��� (@	�D� 6�  �� *��

q�3��� F<�	�:  �� N�) <�	�: ) #��	 0�1 20 s�)� �� #�  �	 (;����N ����OI <�	�	 ���/. 20 #��	 ��  0���



 

 

<�	�: ����� �1 *�� ) J��	�J 7���� p�B� �	 0�4A���� #����� 6� �� j���� �� )�)� 
)� :11.30F 15.00F �)� 2 :

8.00F 11.30 ) 13.30 (<�	�B�. �	 (� �1 *��B� #��	F 	��.� #��	 �1 0H'�  �Ac �� !��F<�	�: �J�N �� 

��?G��5 F<�	�: ) p�B� 0���=� 	��� (��'o �� �� #A.5 #�> 0 ���� <����	�� .���.� �?�� ��U�.@ 	�: #�'�� �	 


�� !�)	 (;����N )�	 �)� 2F ��� 11.30 �� 13.30 (	��.� #��	 0�1 ��5 !�� �� 0��9 0�1 H�w 	��. 

0��� ��U�� 8�9 (4�� 0�1 �B:(�F ��	�=�  �A&���� �� �� !	�	 0�1 (;����N (������ <�	�: )!�G� ��4: #� >�� .(�� 

#5�� #� Lima ) Bednekoff  )1999(F �A&� *+� 0�1 #�'��  	�:�	 7���� ��� �� <: ) 	��� )#� ����� 

fLF fH (#� ���I Y��.� �A&� #$B�  �4: (� ����� .�� )�4�� �� �� #�BJ� �1 )	��.� #��	 

0�1 #���	�� !�� �	 
��4:  /	��.� #��	 0�1 #���	�� !�� �	 ��Q� ���� () )	��.� #��	 0�1 #���	�� !�� �	 


��4:  /	��.� #��	 0�1 H'� !�� �	 ��Q� ���� (#� ��4E 0�1	�)N��  0���  ) 	��� ��� �A&� 7����

#� <: ����� ��	�=� �� 1.96 ) 1.24 <�	�B� !	�^��� .�� !	�^��� �� ��� ��	�=� ) ��	�=� p �	 F>�� ��	�=� 8�9 (4�� 

!�� 0��� ��U�.@ #�'��  ���	 ��./�� 0�1 ��� 2$�3� �� �� !	�^��� �� 
���@ 0�1 Lima ) Bednekoff  

)1999 (#A��O� <�	�::  

 

�� 
�� Lima ) Bednekoff  )1999 ( ���� !	�	 0�1 	�� �� !	�^��� �� W�$O� ����S� #5��� <�	�B� .�� �A&� 

#��	 0�1 #���	�� !�� #� ��4E 6� ����� #�&��) ) ��	�=� 8�9 (4�� !�� 0��� �1 6� �� 7���� 
�BE� !�� W��� 


��4: #� ��4E 6� ����� W=�&� !	�^��� <�	�B� .!)+E ��  0��� ���4��F
�� ���c� �A&� F#$B� �A&� ��� 

H�I !�� �	 6�  ��.-)>�� ��� 0���	 ) M�� ��� ) p�B� �+��.� �J�N �	 ��U�.@ #�'�� (���OI 0�1 *�� �� 

!	�^��� �� ANCOVA 	��� 8����N ���/ <�	�	 .�� ���=� #��	 0�1 ���	�� !�� �	 
�� !�)	 (;����N �� 0��� 

����� 0	�@ �	 0�1���� 0f��� �� !	�^��� �� !	�� �� *�� �	 0����� 8����N #� ��4E 6� ����� �	 W�$O� <b4� 

<�	�: .!	�	 �1 �� 7���� 
��4:, �� ��� W�$O� H'� ���� .��	�=� H'� #��	 �1 #� �A&� ~���-#;�� Y�/-



 

 

(��4�� #��	 �1!�� #���	�� 0 WA/ �� #B1 #�?V� �1 H'� ����. p�B� W�$O� 0�1 0���N �� !	�^��� �� p�� ��?@� 

SPSS p�V�� ��.  

 

.���� 

T���� W�$O� ����S� 7=@ 6� ���4� 7���� �1 !	�	 ) 
�� ��� �� �;� 	�	 )R2 = 0.15F B = 0.33 ± 1.03F 

t = 3.24F P = 0.002 .( 0���*+� #�'�� !�� H�O4� �� ���=� 8�9 (4�� !�� #� !h�) �	 ApR - )��B: �� �� 

��b���(F -apR )��>�� �� �� ��b���(F aPr- )��B: �� �� ��b��� () APr - )��B: �� �� ��b���) (W�� 3 (�)�^�� 

���.  

  

 W��3 

T���� ANCOVA �;� 	�	 #: �?�� ����	�� #��	 �� p�5 #�U)� �� �1 *�� )B = 0.029 ± 0.013 ((G�&AB1 

�A\�  	��	) ��� 7���� �� �A&� #$B� �)�^�� )
)�5 2F W�� 3 (����� ��� .��BJ� �� F#B1 �)�^� ��� *+� 

0�1 #�'�� 0� �	 7���� ��� �� >�� ) ����9 #� �?�� #$B� (G�&� 	��	�����B1 , #: #$B� �A&� 7���  !�1�;�

 6&�� M�� W��.� * !���;� �	!	  ��� !��)
)�5 2( .*+� �	 ��� #�'�� �	 ��./�� 0�1  ����� >�� ��B: �� 



 

 

7���� 	�� ��>�� #$B� e�� �	 >�� ��� ��F �	 (U�� #:  Z�1�)�^�( ��� *+� 0�1 	�: #�'�� �	 ��./�� 0�1 >�� 

) ����9 �	 �?�� #$B� ��B: 	�5) ����� )W�� 3 .(�A&� ��� �	 P�.� ��� �� >�� H+��� �	 *+� 0��� 

#�'�� ��� ��./�� 0�1 ��� �� >�� ) ����9 )M�� ��� ��	�4.���o x �A&� ��� �	 W��.� �� ��� F>�� 
)�5 2 (

��c�� ���'G�.  

  

 
)�52 

0��� (����4� (����� #: ������� �	 ��� ,�� ���� kE�� e�� ����� �?�� ���	�� #��	 �A&� #� ��.-) )�� 

����� �	 ��� (� �F� �� 7���� �� 6� �1 ��  7����
��4: <�	�B� #&��=� .���=� 6� ��;�9 !	�� )ANOVAF 

p�5 �� #� ��4E 6� ����� (�;� 	�	 #: �J4� �?�� ����	�� #��	 �	  7����ApR #� ��� (4.� 0��	 )��B: (�� 

#: ��� 0?�, N �	 
��4: )��B3� �����4: (0.76F df = 1F P = 0.006 ( .�� !�1�;� �?�� ����	�� #��	 

�	 7���� APR W��B� #� ����9 �� �A&� �� 7���� #� 
��4: )	�)N�� �����4:  (=0.53F df = 1F P = 0.054( 

.���	 

�	 F���J� �� 8����N <�	�: #:  ,	��'S (� ��c�� �1 *�� 0� #�'�� �U�� �� >�� ��� �� ��� (�>�� #J5���

 �	 0��GB;, ��� #� �� p�5 .�� !	�	 �;� ��;����N (� �	 �J�N �� p�5 �	 ������� 7��� #: �����B1

 #� �A&� >�� 6&�� �	 ��� 0>�� �A&� ) >�� ��� �A&� �� 7����) �@�� 81�: 7���� �G�	rmANOVA ,

 >�� 6&�� �	 ��� �A&� * #$B� �A&� * �� p�5 �)�^� W�� g4(  



 

 

  

 W��4  

/�� 

T���� ��� #.U��� �;� !�41	 ��B1� ������� (���� �	 ��� �� ���� #� ��4E W��E �c�� �� <�BD� 0��S 0�1 

*�� 0�1 #�'�� 	�� .T���� �� �;� (� �1	 #: *+� #�'��  ����� �	 <: ��� �� 7���� #� !�� !	�	 a�D3�

 (� �b� #� ��4mB1 .#$B5 �A&� ,(4.� ,	�� >�� ��� �� 7���� �	 ��� (A&� #5�	 #� #�&��) >�� ��� �� 7����

�1 #�@�� ������4� .��	�	 �;� >�� ��� �� �D�3� 7���� (� �	 �� �� ���� �- ���@� ����>�� ,�1 *�� #: ���� 

7��� �� ���� ��� a�D3� #�-�@ 0��$: 0�1 (4�� 8�9 �� (��� �� j@��� �� Lima ) Bednekoff  

)1999 (��� .�� ��� F
�� Z�1 (:��� ��)� �� ������� �	 #�'�� �	 i�A��� �� R�4� �	 �A&� ��� H�I !�� �	 

>�� ��� 0���	 7���� !�1�;� �;�. !)+E �� F��� ���4� ��� ��	�=� !�1�;� !�� #�'�� ) ��	�=� 8�9 (4�� !�� �� 


�� Lima ) Bednekoff  )1999(, �� �	 7=@ 7���� 	��. 

�	 #.U��� �-�� 8��?@� H+��� �	 ��U�.@ #�'�� 0� ��� !�)	 ��� �� �1 ����9 ) >�� �� 8��?@� �?�� #$B� (��� ,

�� 81�: �	 ��U�.@ #�'�� 0� �	 
�� !�)	 0�1 �9��� �	 M�� 0>�� #$B� 	�� .��Q� (./�) ���� 6� �A� 

81�: W��/ #b�+� 0� �	 ��U�.@ �1 *�� F�� �	 (U�� #: ��E ) 0�� �4������� kE�� 	�V�� ���c� (����� �� .

M-�) ��� #: 
�4G�� 0�1 (���4� ) 0�D� �;� !�41	 ��Q� ���� 6� �� !����� ,���� �;� !�41	 ����;�� 

��� (U�B��� 0��� ���1 *�� .��Q� ��E ) #� �� 0�1�� (��J4� �;� (� �1	 #: ���� �	 H���� !	�� F��� ��� 



 

 

#: 	��� ��� s��� !���)	 	�S��	 ��B� ��� 8�� �� �� l�?� ���A� )!�G� ��4: #� ���.( �	 ~/�) ���[ ��U�.@ 

#�'��  0�s9 �� �� 2$�3� 0�1��	��� ���� [��� �� �w�4�� !����� 0��S !�� �	 .	�� N 0�� ��Q�  

 (� �	 0� #�'�� *+� ,	�	 e� ���� �� �D�3� #J5��� 6� (� �	 0� #�'�� *+� �	 81�: ����S�?� ,�4,�1

 ��	�� !���: ��=�� ��;����N #: ��	 ��� (� .	�A� ��>�� ��4, ,��1���: #J5��� (� �	 ,���� �� �� (�>�� #J5���

7���� �	 (���4, ������� �5�� #: .���;� �1 *�� 0� #�'��  (� �	 �1 *�� �	 �� p�5 �	 81�: ,�4,�1

 ��	�=� ����>�� �� ��;����Np ) #$B� 0�1 �A&� ): )��(�G�	 ��;����N (� �	 81�  �1 *�� #: �1	 (� �;�

� #� �� �44: ���9 !?�G�� ���� �J�N ������4� .���� (� T�� ���� ��� (�>�� ��Q� �	 #�'�� ��� �� 
	�.� �^� ��b4

 0��� !�G;����N �	 #�@�S ���/ 0�1 *�� #: 	�� ��� ���� ,	��� e� _�^�� ��� #: W�U	 6� .�44: 6&�� ,	�� 0f���

.�4���	 (��$�� ]���BE 0f��� 
	�.� ,(�>�� !�)	 6�  

 !����� [��� �� ,�4,�1 .	�� (� �1���� �� #J5��� �� �.� ��.��� ��V� �5�� 	�: #�'�� ��U�.@ ���� (� �b� #�

 #$B� 0�1 �A&� ,�=�=� �	 .	�A� ��;�� ,#$B� �A&� �� ����9 [��� �	 ����9 ��� �� 7���� �	 !�� 0��S

 ��	�=� ) ����9 ]��A&�p @� 6� ,�-�� #.U��� �	 !�� !	�^��� 6� �� �.� 0� #�'�� *+� �	 �� C�� Y�B$� 8��?

  0��� #�A� �� #������ 0�GU� �	 (Sh�) ��� .	��� (4�� 8�9 >�� �� ���� ��� �� ��� (�>�� #J5���Lima ) 

Bednekoff  )1999( 	�� �� Y�B$� #: �� Y��� !	)�O� (.��) �� ��	�=� ������90 �A&� #� #.U��� 	�� �-�� .

�� ��� 
��F *+� #�'��  0�!�1�;� !�� s9 �� ,>�� ��� �� ��� (�>�� #J5��� (�� [��� 0��� 8�9 (4�� 

!�� ��A&� ����9 8��?@� �@��� )!�G� ��4: #� W�� 3.( 

W�U	 q�3��� ��	�=� p 	��� !	�^��� �	 #.U��� F�-�� H�1 ��  �	!	�^��� �� ��	�=� 0������9 �� #5�� #� (Sh�) 0�1 

0���@� ������� 	��� #.U��� 	�� .�1����F #� ��� 7���� 2 !�)	 ��U�.@ ����	 #: #� ��� 7���� 2 �E�� 
�� (� 

�;: )Erlinge and WidenF 1975g Jedrzejewski et al.F 2000g Sundell et al.F 2000 .( #: (����

,�1���� ���&� K�O�� �4�&1 ) 0���	 !	)�O� 0�1 (S��� (S�?� �4�&1 )NyholmF 1959g ErlingeF 1974(F 

��.� ��� #: �J�N  ��6� (���OI *�� )!	)�O� #O^I ($I� >0.01 F����1 Pusenius ) ViitalaF 1993g 



 

 

Sundell et al. F 2000 (]����� �	 
�� 6� ��U�.@ a3;� ���� #5��� .��4mB1 �1���� �$o� j��4� ��U�.@ 

	�� �� ����� (� �1	 ) #� �b� (B� ��� #: 8�� �� �4, �)� �	 �1 6� �� �J�N (/�� ��B�4� )NyholmF 1959 .(

F������4� �� 	�=�E� <���	 #: �A&� ��;�� ��� �	 P�.� ��� 	��� !	�^��� �	 #.U��� �-�� )0.31 (�;� !�41	 

	�)N�� (�>�� 0��� #J5��� ~/�) #��4�� (���OI 0�1 *��  �)� �4, �	 ���� 7��� �� ���� ��� ����� .0��� �1 

!�)	 (���� ,�� W��� ���=� p ���� ���&� ����9 ���� .��� <Q1 W��/ 	�J4;�9 ��� #: #J5��� ��� �1 *�� ) �1���� 

]���BE !���: ��� ) ���=� ����9 p 	��� !	�^��� �	 #.U��� �-�� ����� (� (��.-) �1	 �;� �� #: ]>�B��� �	 

�.�A� _�^�� (� ��@�.  

T���� �� ���&� #�A� #� T���� Buskirk Van ) ����B1) .2002( #� �b� (� .��� ��� �S�4&��� �1 #o����/ #m� ,

0�1)�> ��,���� �� �� 6/�V4� ��	�B� #5��� ) �����10 �	 ��./�� 0�1 �� ��� >�� �� �� 8��?@� #$B� �A&� 

,����	 ��� Z�1 0��cr� (��� �� ������� �	 p �;� a3;� .T���� Hamilton   و Heithaus )2001 () Sih   و 

McCarthy )2002 (6� 8��?@�  �	��U�.@ 	�: #�'�� ����  ��!��B1 �� p >�� ��	�	 �;� .�1 )	 ��� F��.U��� 

)?$� �1 �� �� ��,���� ��	�B� #5��� .�� ��� F
�� ) Hamilton   و Heithaus (2001 (d��9 �	 !�)	 0�1 �9 

��� �� a�3;� F	�	 �	 (U�� #: Sih ) McCarthy  )2002 (8��?@� (S�?� �	 ��U�.@ 0�1 #B.�  ���	 
�� 

6� !�)	  ����� ����9 s9 �� #J5��� ����  ����� >�� ��	�	 �;� .�� Y��� T���� ��� ��.U��� ) #.U��� �-��, #� 

�b� (� ��� #: R�/) !���9 0�1 8�9 (4�� !�� 7��� Lima ) Bednekoff  )1999 ((G�&� #� <�&�� 	��� 

#.U��� 	��	 .Buskirk Van ) ����B1 )2002 (	�J4;�9 ��	�: #: �S� ��� 	�5�� 0��� ���� ��b4� #� ~B5 

0�)N ~��4� 	��� ���� ,�A&� #� ��� ��� 7���� ��� >�� ,!���: ��� F����  ���=� ������4�p ���� �� a�D3� 

*+� #�'�� 0� ��� ��./�� 0�1 ��� 0���	 >�� �	 W��=� ��� ����9 ���� #���	 �c� .�� 6� <���	 #: ��N  �1 *��

 ,�1 *�� ��41 .��� �� ����S ���/ ���� 7��� �� ���� 0>�� ��� P�.� �	 ,��� �� (�>�� �A&� �� �4���� (�

 (��� #: �44: (� H�I �� ���� 6&�� �� #J5��� 0��� �� 	�� ��� �� (�>�� �A&� #��S ���4, 	�5) ��

 ���J�N !�44:����)#� ��4E 
�\� Lin ) BatzliF 1995 .(������4� 8����N #�-�@ Lima ) Bednekoff  



 

 

)1999 (�� #��B� 0�1 2$�3� ��,���� (���OI 0�1 *�� !�44:���� (� ����� T���� ���&� �)�^�� #���	�� �	 (
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