
 :ارائه شده توسط

ه فا ��  سايت ��

�  مرجع �� ه شده جديد�� �� مقا�ت ��

ت معت �  �# از ن%$

http://tarjomefa.com/


 

1 

����� �� 	
 ��
 ����� �� ���� ��� ���� �� ����� ���������  

 

�����  

 �� ��� ���� 	
�� 
��
� �
� �� .��� �� ��� ���
� ���� �� ����  ���� !�
��"�#$ �� �%��  !
"����
� &'

 	
�()" 	� (*�0.1wt%  ��Ce   Si  ���� �� ��� ���� 	
�� �
� 
� .��
� �� ����� � �� +�� !&' ���� 
,��-.

 ��*
��� 
�.���� /�01.   2�.
)�3�� !�
�4
� 5
6��� ���%. 
� .�#�� ����� �� 78
%�� �����#� 
� 9��#. ��

 �� ���Ce   Si �� 
��
� .9���� !� ���� 9:� ;�#%.   !� ���� ��� 
. !�
� 2��<. �� /�
).!
"=
��� ���� >4
� !� 

 ����' !���   9�9$ !&'.9?:
� �� ��� 
-� �@9�:��4   A�
��* �� >,3� �� >�� 9�<� �.��"�#$  

����  !���  :�C 
&'�=
 ��
 �� � C�*!
 ����
 ��
"�
�4
�(  

  

1-���#�  

 �#��   5
?��(. 
. !�
3D� �� 
"����
� �� �%��  E�#�� �� 	
��
� !
D�
�� �� &' �� ���   >�� ��:�� ����
� ��
�

 A�F
� �@��#4 �� >� 
-�   F
� �������� !��G� >��9" 
��
H ��
��@ !��G� >��9" /��� �� ��#� ����)D�

 >%?I �� .�#�� 5��"�#$ >4
� �� ��#� ���. ��
�� �� ��� �� �9: JH
� &' 2�?��� ��9-� .>�� �9�
� �8
�

� &' 5��"�#$ 
	�9� !�
��"�#$ >4
�   !�
����   !�@ ����� �0)$ �� 9�#: �� ��4
� �<0��� !
D��?�. 


.>�� K#��� &' L#04 �� !�
�� 9� 
. &' 5��"�#$ M��� 
>4
� !
"��3� �N� �0H .���N   ��������  

 .>�� 9�<� 5FC�"�#$ >4
� !��� �� 9"� �� 	
�� �� �?��
� ����   >�� 5�(0* ���.��#4 A�O �� ��� &'

�  P �9�� ���� � 2� . �#: /�:9� >�#D� �� ��
<��� ��� 9��#. �� Q�
4 !&' 5��"�#$ 
/��� 	
)" �� ���

 ��
<��� 
2�R S� .9:
� �� �0�:9� �� !��@#0$ !��� 5��"�#$ >�
�� A��(* � 	
)" /T%� ��� !�
� S<.�� ��

#: �� ��)� !� ��#�   &' 5F#61� ����� �?�(" JH
� ����� !&' �� Q�
4 !&' ���� >�#-.  �?�� �� �

 
� !�
� =
��� �0)$ 	� �� 9�� ���� 	
1��� �� !�
�3� !
D"�� !=�#�
�� 	
66���   ��#� ����#4�� ��F
� �$#. ��

 .9�
)� >�� �� Q�
4 !&' 9��#. �� +#��
��. 	� (*� P
U� !��� .9:
� �� ��
�� �?�(@ 2� ��9-� �� �I
?H



 

2 

� K#��� ��
� �3��
�� �>�#-.  >3�� �.��
� ��
4 �I
?H 
�#$#� ��� (*� ��#� 	
�� �� .�#: ��  �V�#�$9?,�
 

 ;��' �� >�
-��� A��(*� JH
� 9?��#. �� 
D?. �� 	#O >�#-. 
9�
$ P#01�>�#-.  
>3�� �.���� !�
3D�    !�

 ��
� ��9-� �� ><@ 9�
� .���9�� �� ;�#%. �� �� �9W� �#0,. �X� �� !�
3���   
��� ��0� 
9�#�� A?���� >�#-.

 �� 9��#. �)� ��� (*�1wt%  9%� �� ��� �� ���  9I��) 9�
� A��(*�Wt%  9�
� L#04 �� ��O 
(�#: �� ��:#�

 �� �.F
�99 !
"�
�� 
. �#: [<� 9I��  ��?O 
&' !�
��"�#$ >%?I \�H ;,' .�#: ��� ��� 	
����� ��?�

 �� ��)� ��� (*� 
� &' ��
� 
� !
"=
��C ���� .9�#: �� �9��
� &' ��
� 
� !
"=
��� ���� +
� �� ��
"=
��C0.1wt% 

 .9:
� �� 
"=
��C ���� �V�  E�#�� ��  

   ��
� ��
4 �I
?H �� >�� �9: Q���Si &' >�#-. �� �X� ! � 
� 
��
� �
� �� .9�� ��#� �X#� Q�
4 !

 	
�()" 	� (*�Ce  Si  �� �� &' ���� �� ��� ���� 	
�� 
� .��?� �� ;�-1. &' ����
�� >�I#64 ! �

 �� ��)�) ��O#� ��9-� 	�()" 	� (*� 
� 
,��-. 	�#.0.1%  ��
� ��
4 �6?H (��� Ce   Si  �#)� ����� � 
�  

� ��� !�
���#� !�
�4
� ���� 
�?� ! � �
� 
� .��� ����� �� ���� 	�#. �� 78
%�: >�#-. ���� �� �W?� �� �9

.��� ���� ;�-1. 
�#: �� !�
��  

2-$%���� &��  

�� =
��C ���� ]?$ �� ��#� Al2O3  ��
�� ]�
��* 
� �9??� ^ R �� ��
<���
�MFM  ��� (*� ��9-� .9���@ ^ R

Ce   Si  ���  9I�� !���� 7�.�. ��0.05%  
,��-. �_8 �� A): .�#�13  >�
��   ��)�0��6  
� ��)�0��

 !�@ ����� ���$ �W?� `�' �� ��
<��� 
� ��
�)�: (��
�� .9�� >�9� 	#@�C �
@ #$ 2� �� �9: ^ R ��
�

 ��
-�� a �(� ��
)�&�ICP-MS 	 ����� `�' 
Auger  
�AES ��� �%:� �W?� `�'   !=��� A?���� ]

EDS  !#�
� ���
)�� 	 ����� b#�� ���� 2� 
� ���)"Nova 400  !SEM  .9���@ ��$�  

 >�
��Vickers  �
� c���: >1.100  !��9Dd�   ���@10  ��$� 	#����,��
� .9���@ !��@ ���9�� !� ���
X

 �� ��D� ���9�
��� \��1�� 2� ���9�
��� ��#)� �� ��
<��� 
� �9:  �� �9: !��@ ���9�� ���� �� �� 	
��

 �
%�� �� ��#)�   9: ��$� !�
���#� �
d��� �� ��
<��� 
� ��� !�
���#� .9"�25  ��10  ��2  A"
� 
� 7%�����

 7�.�. �� >�
��40 
60   70  .9���@ !�
���#� !9I��  



 

3 

 �0-�I 5�#I �� 
D�): 

"�
�4
� ���� �9"
�� !���C �� ��D� !� �?�0.05 ��� 2�?�. �� ��
<��� 
� !��� �

��#)%� ���*��@#�
�� !
"    9�9: !�
� /-�I  �� 9%� ��
�� 
	C �� ��
_0� ^�(�.��� !�
��
�:� !��� e�� 

 !� ���� !�#� b#�� ���� ��� 
"�
�4
� ���� .>*�@ 5�#IOM  b#�� ����  SEM  5
6��� .9���@ �����


,� S�%�. �� ��
<��� 
� ]��� �%:� f���*� >�(1.78890A) .9���@ ��$�  

 �8���*� �.���� /�01.(DTA)  �����:� � (��
�� �� ��
<��� 
�TG-MG  
STA449C-QMS403C  >H�� ��

 ���9�� �� !�
� 2?4/!�
3��@10  ���h. ��
��� �
� /1� �� 5�9"
�� .9���@ +
W�� �-�8� �" �� ���d���
� �$��

� !�
� 2?4/!�
3��@ �' !�
�4
� ����0��#���
)�� �.���� b#�� ���� �  	#�
� �" !�(��CLS  ��

 !�
� 2?4   !�
3��@1  
� ����� ��#)� �
%�� .9���@ ��$� ���
X �� ���d���
� �$��5  ��4  ��2  ��#� ��)�0��

.>��  

3-'%���  

1-3-�%����
 (����)  

 ��
�
?: /�
8 �I
?H !�
�3� �� 9"� �� 	
�� ��
�)�: (��
�C 
9:
� �� ��F
� L#04 !���� Q�
4 !&' 9?O�"

 c�#.ICP-MS  P 9$ ;,'1  !�X#� �9??� >�#-. !
" /�
H ��"
i �6�
4
� �I
?H ��� ����  .���� �#$ 

 P 9$ ;,' .9:
� �� 	
: ���
� ��
%�� f#* >j0N �'
�� �� 9?�3��1(*� 
 	� Ce   Si  �6?H 9?O �� �W?�

 L#04 �� >�� ��R �� +�F .9�
� �� �8
� ��� � �6�
4
� k_� 	
)" �� 
D�C >j0N ����  >�� �9: �6�
4
�

 �� ��D� &'99.9%  	� (*� �� 9%�Ce   Si .9�
� �� �8
�  

 >j0N ����
���Ce  c�#. �9: !��@ ���9��ICP-MS (0.048%) *� ��9-� 
� �3�
-� /�
8 ��
� ��� ((0.05%) 

 !�
�=
��C ���� >�-*#� �9?"� 	
�� �� 
9:
� ��Ce  >j0N 
9:
� ��Si  �� �
j��� ��#� ��9-� �� ;��� ��"
i

 	� (*� ��?�� 9��
. !��� .9:
�Si  �� ��
<��� 
� �� 	
��#4 =
��C ���� ��
�)�: 7���. �
� 
>�� ��#� (��� >�-*#�

AES  P 9$ .����� !��@ ����9��2  �9: !��@ ���9�� >j0N �I&4AES  !Si   Ce  �I
?H !��9-� 
� ���)"

 �
d��� 
� �� 9:
� �� �6�
4
�ICP-MS  P 9$ ;,' .>�� �9: ��
�
?:1 >j0N 
Si  
� �����0.045%  ��

 >�� ����� ��
� ��� (*� ��9-� 
� 
,��-. �� 
9:
�(0.05%) >j0N 
� &%� .Ce  c�#. �� �6�
4
� �I
?H  AES 

 !��@ ���9�� P
� 
� 
,��-. >�� �9: !��@ ���9��ICP-MS  ���
� >j0N 9"� �� 	
�� �� >�� 	
3��Si  ���9�� 
�



 

4 

 !��@ICP-MS  �
d��� c�#. ��
�)�: (��
�� .9:
� �� �
d��� ��
�
?: >�� 91� /��� ��AES  ���� 9��
.

 ! ���� 	� (*� �� >��Si  !(��C >�-*#� 	
)" ��Ce .9:
� ��  

 P 9$1- 
� !�
�=
��C �� 9%�   /,8 Q�
4 !&' (���  9I��) ��
�)�: 7���.Ce   Si  �
d��� 
� ��ICP-

MS .>�� �9���@ (��
�C  

  

2-3-���� *%�#+  

 =
��C ���� ����
�� L�#4Au-Ce-Si  A�
��* �� >� 
-� �� �� �)D� >�I
4 �?%� �#: �� ��
���� ���� 
�

 �,��-. ���� 
� �3�
-� �� .>�� c,.�� 5��"�#$ �@9�:��4  30HV  =
��� ���� 
Q�
4 !&' !Au-Ce-Si 

 
� ����� ������9-� 
�56HV  /�: ;,' Q�
4 !&' �����  � 
,��-. �� >�� ���� 	
�� ��1a  ���� .9:
� ��

-. 	
�()" 	� (*� 
� !�
�=
��C ���� �� 9"� �� 	
�� m#�  �� �9: >�#Ce   Si  >�#-. !��� �X#� �#�: 2�

 5���� �$�� n�%� �� &' 
9?���* ��� �' .9:
� �� !�
��"�#$ �D� 2�?�. 2� !�
� f
6�� .9:
� �� &'

 
���  .9"9� A"
� �� ���� ^
31?�� 
�   �#�� !� ���� !�
���� JH
� 9��#. �� �� ���@ �� ���8  !�.F
�

 =
��C ����Au-Ce-Si ���� 9��#. �� ��"
i   9%� =
��� ���� .9�
)� [<� �.���� 5
�0)H �� 9%� ��� �� ��F
�

 �� �.���� 5
�0)H ��345  59� !��� ���d���
� �$��30  
� ����� �-�8�48HV  �� K#������
-� 
� �� 9:
� ��

.>�� �3�
-� /�
8 �9: ����� =
���  

?"� 
A�� 9?�
� 
\
_%�� /�
8 �0�:9� 
&' 
� !�
��"�#$ 9� � �� /�9,. !��� ���)" 
,��-. !�
���#�   !�d

   �#�� 
"�
�4
� ���� ���h. JH
� 9��#. �� �0�:9� �� ����� �� ��#4 �� .�#: �� ��
<��� +�F /�: �� &'



 

5 

 =
��C ���� ! � \
_%�� /�
8 �0�:9� �X� ��
���� !��� .9:
� ��:�� �X� ����
�� 5
�I#64 �� 9%�Au-Ce-Si 

�
���#� �� 
� 
	
� /�: .��?� �� ��
<��� ��#)� �0�:9� !��� ��� !1b  /�: �� ���� ���h. �9?"� 	
��

 ��� !�
���#� �� 9%� !� ��3$�� �#' �� ���� 
�#: �� �9�� �� ��#d�
)" .9:
� �� >�
�� A"
� ���0)H

 
� ����� �0I
� ���� ���.F
� .9�
� �� A��(*�94HV !&' P
� ����� �� �� A�� �� 9:
� ��  
� .>�� Q�
4

 =
��C ���� !��#4 A�O �0o3� �� �%�,' �#' �� 	�#. �� 
��F
� ���� ��?OAu-Ce-Si  �� ��O ��� ��
:�

 �)� �� ���. ��#@ p�" ����  .9:
� �. �9??�: �� ���� /�
). �.F
� ���� 
� ��
� �� 9?� �� ��� ��0� /-H

 
. >�
�� A"
� �� 9%� ��#)� �� 	�#.70 "
�� 9I�� !��#���O >�0�
8 
� !&' ���� 9"� �� 	
�� �� ��� �9

.9?� �� [<� �� ��#4  

 =
��C ���� �.���� 5
,X   
^#4 !��#4 A�O 
F
� ���� 7���.Au-Ce-Si  �����#4�� !� ��3$�� >�)"� ��

 !��@ /�: >�0�
8 �9?"� 	
�� ^#4 !��#4 A�O >�0�
8 
#� 2� �� .>�3�: 	 9� ��#��� /�: �� =
���� �d

 �� >3�� �� ��
� �0�:9� �� 9%� 
� =
��C ���� !F
� ���� 
�d�� !#� �� .9:
� ��>� 
-� 9��#. �� 5��"�#$ 

.9"9� 	
�� ����
� +
d?" �� �� !����� �0�4 �@9�:��4   A�
��*  

 P 9$2- !
" �
d��� c�#. �9: ��
�
?: !
" >j0N   �I
?H �3�
-�AES   ICP-MS .7�.�. ��  

  

  

 /�:1-(a  =
��C ����   Q�
4 !&' ����Au-Ce-Si  .�9: !�@ �����(b  ����Au-Ce-Si  	�#?H ��

.��� !�
���#� �' >�
�� A"
� ���0)H  



 

6 

4- ,-�  

 =
��C ���� !F
� ���� �� �W?� �� ��
�?� q�� !���Au-Ce-Si  �� �
* /���.   
"�
�4
� ���� 
� 
�#: ��

 �� ��
<��� 
�XRD .�� b#�� ����   2��
?�� !�
�4
� ���� /�
�. /1� �� �9"
��   �.���� (��
�� 
� 7���

 .��� ���� �%�
_�  

 !#d��XRD  =
��C ���� !Au-Ce-Si  /�: /4�� ��2a  
9�� 	�#. �� �� ��#d�
)" .>�� �9: ���� 	
��

 =
��C ����Au-Ce-Si  �
* /�
:FCC *� �N� �0H .>�� Q�
4 !&' 9?�
)" 
�
�� �� 9:
� �� �r($ A��(

 	� (*� 
!9?� ��,: �����
�Ce   Si  =
��C ���� !
" ���� ���9�� ����  .9"� �)� ���h. �� !�#0� �
�4
� 
�
��. 


 /�: ;,' .9�
� �� A"
� !�
�� 9�2a =
��� 
Au-Ce-Si  ���� ���9�� !���� ����� �#1� 
� !
" ���� /�
: s
��

 
,��-. c�#��150  .9:
� �� Q�
4 !&' �� ���O#� �0�4 �� 
9:
� �� !��� ���� ;,' �_���Hall-Petch 


 ;,' 
� ��)�. ����  .>�� �9: �.F
� ���� ^
31?�� 
�   �9: �.F
� >�
-��� �� �W?� ���O#� !
" ����

 ���
%�Hall-Petch �?%�)  �� A��(*� �� 9"� �� 	
�� (

 
,��-. 
D?. ���
� >�
-���10  
� !�
� >�
-��� �0I� �3��
�� !� ���� m&I� 9"� �� 	
�� �� >�� 9I��

 	� (*�Ce Si  .9:
� �)�  

 	� (*� 
� !�
� >�
-��� �3��
�� !�
��
�:� !���Ce   Si �� ��
<��� 
� 
"�
�4
� ���� ����� �� 
� 


. ��?����
3� 	 ����� !�������#6BSE  .9:
� �� s
3� ��
�)�: !
"�
*   5
,���. S��#. �� �� ���4����

 /�: ;,'2b��#6. 
BSE  /���. �9?"� 	
�� �� 9:
� �� �. �: � �3��.
� /4�� ���. ;'
?� �9?"� 	
��

 	� (*� �� 9%� ��#�
X �
*Ce   Si  
� ��
�)�: (��
�C .9:
� ��EDS � 	
�� �" �� �?N ���. ���#� �� 9"� �Ce 

  Si  P 9$) 9?:
� ��3 !
" +��@
�� ;,' .(  �
*Au-Ce   Au-Si /�:) 
3a   3b �@9: /� >�0�
8 
 (Ce 

  Si  ��Au  
 �?� ��� .�#: �� �<I 
,��-.Ce   Si  ��   9"9� ��#�
X !
"�
* /���. 
. �#: ��0�. P
�
� 9�
�

 ���9�� �� ;�#%. �� �� &' P
�3��� 9:� 
D?. �� �� �#: �� �%�
� ��F �� �W?� �� �#: 2��<. !� ���� !
"���

 .���9�� �� ��4
. �� �� >3�� �. >�
-��� ��0�  

 	� (*� �� 9%� ��#�
X �
* /���.ce   Si  (��
�C 
� �
� /�: .�#: �� 9��
. �.����4a  ��3� �9?"� 	
��DTA 

.9:
� �� 78
%�� !�
� 2?4   !�
3��@ �'  



 

7 

  

  

 /�:2- !=#�#*�#�OM (a  ��#6.  BSE (b  =
��� ���� !Au-Ce-Si !#d�� .XRD =
��� ���� !Au-Ce-Si 

 /�: /4��a .>�� �9: ���� 	
��  

 P 9$3- ��
�)�: /�01.EDS  /�: �: �   ���. !
"�
* A�
)� ;,'2b  

  

 
� ����� 7�.�. �� !�
�9�
$   !�
� ^ R !
" 5���� �$�� 
!��@ ���9�� s
����1072.2   1043  �$��

 Q�
4 !&' ^ R �_-� 
� �3�
-� /�
8 �� 
9:
� �� ���d���
�(1064◦C)  �*
�� �
* P
-��� 2� ����  .9:
� ��

�� �$�� �� !�
3��@ t1� �� ���
� ���9�� �� 5��366.7  ]���*� s
���� .9" 9�� u� ���d���
� �$��14  ���

 �
* !
" +��@
��   ��
-�Au-Ce   Au-Si   Ce-Si 
 �
* �� >�� /)�1� 59: ��CeAu2Si2  v?"
)" 
"��� ��

 !��@ ���9�� 
�EDS !�.F
� ����   ���
� !�
� ^ R 5���� �$�� !9�3�0�� �
* ��� .�#: /���. .����  

 �� ��
8 �� �#: 9��
. �
� /1� �� �.���� b#�� ���� 
� 9��#. �� f#* 7�
_� �� �9: ��*�@ !��@ �W���

 �d�
�
)� �� 
6. .�#�� �.���� >�,U.  �
* /�:���h. ��,?$ P#I�   �
�4
� �� 2��
?�� 5����h. !�
��
�:�


� 2?4   !�
3��@ �' `0��� !
" 5���� �$�� �� �9: !� � S)$ /�: �� !�4  .>�� �9: ���� 	
��

 5���� �$�� 
. =
��� ��8 388.9  ��9�9� �� ��� �9"
�� 	�#. �� �� ��O#� K
-� 
�#: �� +�@ ���d���
� �$��



 

8 

 /�:) �#: ��4b ��#4 �� 5���� �$�� .9:
� �� �
* P
-��� �� ��
�� 2� �� ( !��@ ���9�� 
� v?"
)"DTA 

.9:
� ��  

  

  

  

 /�:3- �?1?�DTA =
��C ���� !Au-Ce-Si (a  5���� �$�� 
. �"9.���� t1� �� !�
�4
� ���� ���h.  

(b 388.9    ���d���
� �$��(c 759.7    ���d���
� �$��(d 871.7   ���d���
� �$��(f  �� 
"�
�4
� ����

 
. !�
� 2?4 t1� ��701.9   471.2 .9"� �� 	
�� 7�.�. �� ���d���
� �$��  

 A��(*� 
� /�:) !� �9�C�� P
�:� 
 5���� �$��4c �� /�
� �9: ^ R k_� ��� 	�#. �� �� !� ���� !
"���   (

 /�:) 9�� 	�#. ��4d /�:) �#: �� [<� !�
� 2?4 t1� �� !� ���� !
"��� /�: .(4e-4f 9?O �" .(

 �j� �� !� ���� !
" ���9�� 
���@ �� ���8 !�
� 2?4   !�
3��@ �4�O n�%� �� =
��� .9�
� �� �8
� ���h. 	 9�

 =
��C ���� �� >3�C �� ��
� ��� ���Au-Ce-Si  F
� ���� �9?"� k��#.   9:
� �� ��
H �.���� 5
,X !����

.9:
� �� �.���� 5
�0)H �� 9%� ���  



 

9 

  

 /�:4- =
��C ���� �
�4
� ����Au-Ce-Si  >�
�� A"
� 
. ��� !�
���#� �� 9%�60 !9I��  

 /�:4 9?"� 	
�� =
��� !
"�
�4
� ���� �Au-Ce-Si  
. ��� !�
���#� �� 9%�60  �� >�
�� A"
� 9I��

 �?��� 
. ���� !
" ���9�� .��� �9"
�� 	�#. �� �� !� �j�&� /�
8 5����h. .9:
�15  ���110 !��� ����  ��

 �?���120  ���550 �9: ����� ��#)� �� !��� ���� .9�
� �� A"
� #� �� 9%� 
" ���� �� /�#' ��� !�
���

 \
_%�� /�
8 �0�:9� .9�
� �� ����� 
" ��
W�
$ >��� ;��' �� \
_%�� /�
8 �0�:9� �� >�� �9: Q��� .�#:

 !F
� ���� �� �W?� �� �#�� 
" ���� 	 �� ��
W�
$ ����. A��(*� JH
� 9��#. �� ��� !�
���#� t1� �� 9�9:

94HV  ��-� 9��#��� !� ���� m&I� 
� >�
-��� �� >3�C�� ��
� ���� ���9�� A"
� .�#�� ��� !�
���#� �� 9%�

.9�
)� 
<�� ���� >�#-. �� ��  

5-�� ���. �/���  

 	
�()" 	� (*� �� ��� ���� 	
�� 
� 
�I&4 �#' ��Ce   Si  �� ��)�0.1wt%  
,��-. �� �� &' ���� 9��#. ��

30HV  ��56HV  �� �
� 9��#. �� ���� 
!9%� ��� !�
���#� 
� .9"9� A��(*�94HV  �� A�� �� 9�
� A��(*�

 ���� >�#-. �� �W?� �� ��� ���� ;�-1. ��
?���� 
�?� ��
��� 
� .9:
� �� Q�
4 !&' P
� �� �.F
� ����� ��

 �� ��
<��� 
� 2�.
)�3�� !�
� �6��� 
�XRD 
�.���� /�01.   b#�� ����    ! � �
� /1� �� �9"
��  

:>�� ���8 ��9� �0I� !
" !��@ �W��� .>�� �9: !�
�4
� ���� /�
�.  

1 (Ce   Si  m&I�   ��#�
X �
* >3�� �. �� �W?� 9?��#. �� 
D�C .9:
� �� &' ���� >�#-. !��� �X#� /��#H

.�#�� !�.F
� ���� ^
31?�� 
�   !� ����  

2. �@9: /� >�0�
8 /��� �� ( �<I 
,��-Ce   Si  ��Au�   �9: ��0�. 
D�C 
�  t1� �� !� ���� !
"���

 .9�#: �� 2��<. !�
�9�
$.���9�� �� ;�#%. �� �� &' !
"�#0� 9:� �� �#: �� S�
� ��F �� �W?� ��� ���  



10

3�0�
%. ��
W�
$ �
� 9��#. �� ��� !�
���#� ( ��*
� A"
� ���� ���9��    �� 9?����  ���� �W?� �#-. ���� >

.�#: �� �D�
?�� �9: 

برای خرید فرمت ورد این ترجمھ، بدون واتر مارک، اینجا کلیک نمائید.

http://iranarze.ir/tripling+hardness+gold+micro+alloying+coupled+cold+processing


� مقا�، از �ی  �
ه مقا�ت ا �� ن سايت شده �� ��ه فاراي �� در PDFكه #� فرمت  ميباشد ��

ان قرار � ايل ميتوانيد #� 6يک �� روی د3ه های ز��  گرفته است. اختيار -, عز�� ازدر صورت :�

اييد:سا�� مقا�ت  � استفاده :� ن<�

ه شده از  �� � مقا�ت �� �
 ه فا ؛ مرجع جديد�� �� ت معت<� خار�B سايت �� �# ,Dن 

http://tarjomefa.com/
http://tarjomefa.com/%D8%AF%D8%A7%D9%86%D9%84%D9%88%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+isi+%D8%A8%D8%A7+%D8%AA%D8%B1%D8%AC%D9%85%D9%87+%D8%B1%D8%A7%DB%8C%DA%AF%D8%A7%D9%86
http://tarjomefa.com/%D8%AC%D8%B3%D8%AA%D8%AC%D9%88-%D8%A8%D9%87-%D8%B1%D9%88%D8%B4-%D8%AA%D8%B1%D8%AC%D9%85%D9%87-%D9%81%D8%A7
http://isidl.com/

