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 �>�� : +'�D $�� ��� �� ����� �3��D ��  
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 ��2 $� ��$� $5�� /16 im� : +'�D $�� ��� �� �+����� � �7��;�  �� #������ �� ����.� �� �.3�D $� ��  
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 ��$, �(��>� ��$� -��� �� �����, C��6 ���1,� .-'�(.� �	�
  ��8.8>6 �� .���? +�� �� ��2 $� �� �.3�D $� ��$�

 ��.7 �  .� �;�$� $.S �����, ��� ��.;�– � ��$� #������ ����  2��� .+�� ��
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� '�./��0 ���	�& 	��1�  
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 �,  �  ��� +)K �� ��$� ��MN��D ��� 0�$I0  �90  �>�� �� �� 	�
 /Q$< +)K �� +(MD �K��

.-'�(.�  $�����& �9.1XN�r  �9��$��1� .��".� ��$;6 �;�$� $.S �����, C��6 �� ���$D ��$� ��MN��D ���1H �� 	.D

 ��2 $� $5�� /D$,  ���$K ��D�� �� #������ �� ����.� �� : ���? +�� �� $�� ��� ��  
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 �,  �� ) ���� +)K ������ �� �"��	
� /D$, ��	K�1�2�3 � (  .+�� #-' $5�� /D$, /��	
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 /16 � �R��� ���1,�– �D �� $� �� ����.� �� �	�
 �� � �>�� �� ��2 $� �� /D$,.�$, 9..;6 �>�� �� �.3  

: ��".� #��� ��"D $�� ��� ��  .� C�$� $.S �����, C��6 ����"� ��� ��  

  

 �,J  �G  �O  �P  �Q  �L  ����� ��� +)K �� ��$� ��MN��D ��� $�����& �� d��R� �"", ��� +M6 T��� $�

 �M .-'�(.� �����, kR�  !' � #-1�� ��"D �, +�� �����, ��.;� ���6  +�� �� �"����? ��� ���$� �� ���6 9��

 �, +�� #-�? ��� �� �, ���� �-cH � �D����� b��6 #������ ���� ��� ^�� �� #��'�  �

  �����, C��6 ��� �>�� �&�$6�	�� � �>�� /16 b��$' +>6 .+�� #-' =.g16 �;7�R� 9�� ��

:��".� ��'�D $�� ��� ��  

  

C��6 �� #������ �� �#�����  ��D�� �� b(6$�  .� �����,Prandtle – Reuss  /16 � �R��� �–  ����.� �� ���;� /D$,

: ���? +�� �� $�� ��� ��  

  

2.3 ) �
�� ��� $3 4�
���� �5�� ��FLD(  

 $�����& �9��$��1� .-'�� 0��1�� /D$, $.M� �, +�� �6��� �� ���%� ��� b��$' ��$�%&  !' -D�� �� 

 �� ���$"
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 ��� �� ���� ��� /16  � �7��;� �� #������ �� ����.� ��17  ��20 +(MD U� �  P�"� /D$, 

 ���� /D$, +(MD �9.1XN� .���? +�� ��  /16 ��  $.J�� ��� ��  +(MD �

  $5�� /D$, +(MD ��� ��  ���� /D$, ��  ��� �(��>� ��4 �� �, ��".� ��$;6

.-1!.� �-.& /��	
� ��$.�  !' -3 @�$����  

�� $.J��  ��-8�    

 #���  

 � +���I 0t )mm(  

 YD�� ��-�E )Mpa(  

 �����& +(MD  

) =,�$63kg/m(  

 � +��8��� 0�$IC )Mpa(  

 /D$, �-' +�� ����6n  

 /D$, L$D +.��M3 ���6m  

 ��$� ��MN��D ��� $�����&r  

 � �D�� 	���0d )um(  

    

  

 �1>1� �� �� �$� ��$, P�"� ��$� �H$
 � ���� ��� /D$, $���8�FLD  -D�� +>6 �� ��2 �� ��� ���� ��$�

 ���-��&�D � �7��;� �� #������ �� 2�� ��.�>6 ^�� � �� �7��;� ��� ��  !' $..J67  �T��� 9.N� $� .��".� ��$;6
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 ��  �9�$��1� .��".� ��$;6 ��2 �� $� �� $.5�6 +>6 � �.3�D ��$� ������� � �7��;� 9�'�� $gD �� ��8  �
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 �1>1� � #-'  3 �RQ $.S ��� �7��;� im� � ��
�� �;��6  &�� � �"8D �� �$�����& ��� �7��;� �H�NG� �+M�D
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� @$D �� #������ �� #-' =��MATLAB   !' .��".� �$K� �2  U.6�N' ��-K � #-1�� ��"D

.-'�(.� #-' #��� ��"D =����W7�  

3. �7���8� ��� $0�	 

�G1� ��(�H� ��$�  �$�%&  !' -3 ��� @�$���� �6 +�� #-' @�GD� �"����? ��� ��, �� �H�NG� U� ���.�>6 �-�
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 +���I �� ��� ���� ��� �� +M6 ��� �D�ND . +��0.5mm ��, 9.'�� ��1�$, �2�
 ��) ��".� �St-14 � (
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 �#-' #��� ��"D  !'4  � �D�ND ) #-' L���� � �D�ND1  �64 �1>1� f< +N� ������� ��$� ����� ��� V$H �� (

 ���FLD   � �D�ND ) ��.R�M� � �D�ND ��)< �5  �68 ��� �1>1� +��� +N� +NM� ������� ��$� (FLD  ��

  !' )  .+�� ��
$� ��$� #������ ���� ��2 �� ��� ����5a(  

 T$& U� �� #������ �� �� +M6 9�� @�N625  U.7��-.� �D�6 /Q$< +H$� ��5mm  $� .+�� #-' @�GD� ��8.�� ��

) �� #$��� ��� �D�� ���  .�>6 T���CGA (  $R� �� ����� �� #$��� ��� �D�� �5mm  ��$� �� �D�ND kR� ��� $�
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 �� ��2 �� � ���� �, -�-.� ��"D #-' �(��>� ��� �1>1� .+�� #-'FLD  �2�
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 ��� �D�ND ���".� #-��"�
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  !' ) ��� L� $6 C�$� �2�
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 � ��2 �� +(MD  
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K  2��� �  .� �;�$� $.S �����, C���6  ��–  ���� ��� /D$, .+�� #-�? +�� �� ��.7– +M!' -3 $� �� �H$
 

  !' .+�� #-' �$.� #��-D� �"����? ��� ��7  ��� �1>1� 9.� �M��8� � #-1�� ��"DFLD  #-' �1.� /.&
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