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 D������� 'J��, �� m���
 � L��  :S�� '���8� �� $� �=	& � ���� .I
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� ���� � v�� �/��J 13 �� �; 4

> �

��
 S�� �92
 ��� ��� ����� $������ . B����
 �� .I
��
 ��J �; '��J �� ���� ��� ��-  )���
 ��, ��
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S�� � 6�� P-�; � ���� .I
��
 �� ':8��	& 4S�� � 6�� P���6�.  �*� 4����� �� 1�*�88; S;�> �� ��� ��

'��g &� ���* .��X9� B����
 UN& �� +�E� �� S�� '���� 4� .�8-� '
 )��&� P8��* ' �92
 .��-�L
 ��

��� � "3 �� $��� �
�&�� $�-�8�3�6 $���J �� �/��J S�� � W�E�� ��; .�- �!�Q K� ' 8� ��, �� �; '&�5

�&���� $��� �
�&�� �&��� ����� �
�> �; 4 $�-�J�� .��
2R�� P�� ���$ ��A &�4S�� � 6��  �
�&�� �8���6 ���

 4$����� �M/ �; $������3 � >�� ���� �� ���8L�� �j��� ��� ���2� $��� 4��� s���  ���� �� $��� �
�&�� ?7� �

� & �� x� ��> '
 F�2R� ��8- F�J ��� �� 4��� s��� 1�
� �/��J �8&�
 4B�*���& .��
2R �� '86 $�- ': 5��� �

 ��� �� b��> $�- �8��- 4��;��;��L��  �� (��� '
 B�� �� ���� .���� K� �; '&�
�) $��6 ���
 $��� �
�&��

.�8; '
 �
���;�& �� Sg�  

2.2  �	����	
 ����
�  

1�
� �� �� �M/ $��� ���3 � ����� P���6� ��� ���$ 4�
�&�� $�- ��� �� P��  ���
 �� ���� ���� .�RI,�

.�> '
 $����
���� K� .�RI,� �e8R ���� U=/ �&�!��;4 �:�� .����_�  $�� ��A &� ��� ���� .� $������3 

��� '
 ��A &� ������- ��& �$��  ���
 $��� �
�&����� ����
 ��> B��N ��.  '9� '��2 J� B��N ���:�� $�-����� 

�&���� C��
 �� ' ��/� 1�9
� ��A8� �
�&�� '&�
� $�- '
2R��[ �� '>�& $�-����� �=	& $� �, ���J' $�- 

B���) '8�8
 $�-���8L�� 4'=! 1��� �e/�8
 h�
�B��[ � 4 .�-� '
 �� ( U/�� �� 1�2�3 ��  $�-��L; �:�� �

'������ �� S;�J  $�-����� S2� �� .�6���&� �&���� $��� �
�&�� S����
 $��� '2����[ � ':&�! $�- �J B��

.S�� � >�� ���� � 6�� 1�
��� �� �8�
� ��� ��� ��&3 1��8R �� S�� �92
 �&���� $�-��� �-�������> Y���� '� 

�=	& $�-����� ��� �; $�  B��� +�> IM/ �; B�>�6 $�- B����� 1�> � 5� � '9���88; '
 ��; 1�
� '8�� 4

&3 �� ?��9 �
�&��  .�8; '2& ���_� �:�� � 5�� ������� �� '����� $�- �-����� ��� �� ����� +�, 4S�� '����

�-��L; ��� .�> �� �- ��8-  .���� '
 H���&� F�2�
 � ����&� �� ����� �; S�� ����� F�2> ����� �� ' J �=	&

 $� 1���� �� ?� �-�90  4���� $�I�
 '&\�, .�
 $��� �&���� $�-����� ���2 
S�� B�&�
 '/��.  4���
� ' J

 �&���� �����ELBAS S�� h��2&�� '/�> � �&I86 4�j�� h� L
 ��8�.  �� ��8� �&���� ����� 41�2�3 �� ��8d2-

 F�� ���� $%�&� 1�&�/2005  .�8; '
 �2R F�� �M
� 7� �� C	6 �2006 .���� �� �&���� EEX ��� s��� 

1�2�3 & .�-� '
 w����
� ' J �-� '
 1�L& .\��M
 ��J �� '-�:B 2; ���5� ��J F���) S�� 1���� �� '
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3 �; �����.(1.4TWh  F�� ��2007  ��� 2; �� ���	
 ��� 4S�� B�> ����M
0.3%  ^M=8
 '6�e
 ��� �;

� .S������� � ELBAS ����� ��J 4$��8��&�9�� ��8��� ��\�� ';�&�1.6TWh  S��. � ��J �� $�-�I
��
 '

 ����� S�� �92
 .�>�� CM��
 ����� �� !�� �� �� ����� 'J��, ���� ^�/� '���� �� ��8�� ��$  �
� 4S�� ���& ��

 4S�� B�L& ��29� B�88; F��� 
 $�-����� �� '-�:& �� I
�; ����� 'J��, ���
 �; '&�
� �� F��8�� ^���� �� '


.� 6�  

2.3  "��-. /��#0��	�0 �
 12� 
 1� 
 "#**� ��	� ��	��' �	����	
 3  

 ��� �98�� �� ���� ��'&�> B��!V  4S5�& $��6 F���� '
X� '&��:& K� B���2- �E�	� � �E�R 1�*�8&���*

��� � 5�� S�� B���V . B��N �� ��A8
 ��� $��� B���2- ���!.S�� B�> �e 
 ��� $�- � 5�� ' J  ���

0��� '

2��  B��!V h���� ��� h�� >� $��� B@��� � $���� ����� 1��
 �� �� S��
 1�&�/ (Y��E)0��� ���R� 

B�> � !�� S��. ��� *���  1�
�2- CM��
 ��� ��J�&� 5�� ����� �� UCTE P>�� B�8-� S�� ����� B��/. 

 4��� �� B�IRNORDEL  )�8���� � 1� 5
:&� 4($��8��&�9�� �� �&�*��� 1�
�2- ^,�8
 ��9L�  .�8-��
 �� $�

-egL
 B��!V $��� Y
 g
 ��&��/ C��� �	=8
 �$��� � ��> '
. '���&3 '86 ��&��/  �; �8 5- ����� �; 4

���6 ���!V �&�:Q �-� '
 1�L&$��5  ��A8� � ��> ��Q ����	
$ �- C��� ���� � 5�� �������  B�88; S;�>

��> '
 '8�� P��. � ���/��� 4�98�� � 5�� UCTE  � �� ��B��� k�gL� �� B��!V ����� �� �; '��J �� 4

 ���&�i � ����� ���!V ��8� ����� F�2>k�gL� ���/ �8 5-  F���)4.(  

 F���3 -�A& ���
 $�-��L; �� �&���� $�-�����  
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 F���4 - $�- � 5�� �� B��!V .�� � ��UCTE  �NORDEL  

 

�j��� 4����� $��� ���3 �� S�� � 6�� 1�
��� ����� $�- �5�&�9
 ^��, �� $� B�8���6 ��, �� ��& ���!V.  ���!�

Vandenzande et al. (2009)  ������ � F���� )�R �e6 � �J � ���!V �� B��N �� 4B��!V �j��� �� S��

�&� B��; $�8� B�� F��� 
 ����� C���> '�� .�- ��8- �A& �� �92
 '���� ���/ .��N� '���� B��& �� S�� 

'-�&�
���  ����� ����� �� F���� )�R �e6 � �J � B��!V $�-����� .�>�� � >�� �����,�J $�- ' �� �����

S�� .��N 
 1�
�2- �	=8
 K� 1��� �� ' J ��L; �� $��L;. ���Q 41�2�3 �� ' J TSOs �,�J'  $�-

��> '
 B��N �� ���!V �� ���! $��� ����� Y
 g
.  �� B�IR�- .��N� ��� $.��N� 4��L; ����� �� '���� $�- 

����� ��� ���� '���� '
��N
$�- F��� 
 B�88; ����� � �&���� � �� P�� ��� $�- ���� �����; D�� ���
 IM/ 

S6�* ���/ 4�;V $��� �2- �� � 2�
 . $�-�����
F���  B�88;  'J��, �� �8� 1��	 
�& 1��	� )�R �� )�:2- .�8 5-

��� 4���!V h� �� ����� �� '8 M
 4$� �
J�
B��N �� �� !V����� F���� )�R �e6 � �J � �� .��> B��� k�gL�3  

����� �� �E�	� ���!V $�- ��8� �� �L���9M> $�-������� $� ���� 1��* �

��
 � ��� $�- S;�> �; '��J �� 4

 �E�R S2� �� )��/� ��8� ���  .�88; '
 ���� ���!V �� B��N �� �� ?7� �9M> $�-������� B�> �j��� ��

                                                             
3 �
]5
 K� 'J��, ��3 �; 4S�� ��� S�6�t S2�/ ���� ���!V ����� �&�*��� ���!V  ��� �98�� �� .��! �� �8; S!���� B��!V 1�*�88; ���� �� �� �6�X  ��

s��� '�/�� B��N ��  .�8��� �	��� ��! )�� ���
 �� 4R ���
 �; �/IVandenzande et al. (2009),  '
 S2�/ 4�>�� $%�&� '�/�� �
�> )�2�  �8��-

SX�6 4B��[ � 4b��> �8��- �2� 
 �j��� ?7� .S�� $%�&� .�;���� B��!V  O
[� �� $����j��� �� )�N 
� K� ���8L�� 413 �� �; $��� �- �e/�8
  ��
��

$%�&� F��� 
  $���C��� �&��� '
 ���� � 1�*�88; ����� ��8Q .��3 '
 ��* 4��> �E�R '���2 5�� B@�� �� ��
 �� �	=8
 �� NORDEL S�� B���.  ��

F�J ���  �; B�> ����TSO energinet.dk  ';��2&��� B��; h�� �� k��! $%�&� S2�/ �� '8 M
 � 5�� ��� �� �8��*  �� S�6�t S!����  ��2u� $���

'6�; �E�R ���!V  .S�� B���� ��  
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���� $��5  1��8R �� '�/�� 1�
� ��'��
�! 9M> 1�����; )�2� $���� .�8��2& '
 � �&�*��� ����� �� .�
�! ��

 T��6 �� 1�
�2- ��, ��&��� '2  �9
��� ����� 1��� L
 )�2� ��� .��> '
 B�.�
�! ����� �� ?  F��� 


�$�� $�- �8��- 4$��� F��� 
 �� SM5& Y
 g
 1��� L
 �� 4��> '
 B� \�2�
 s����� $�- F���� )�R

 �,���
 .�>�� '
 1�>S�� F���� )�R �e6 � �J ���.   13 O��
 ����
Y
 g
 $��  ��� $��#* S2�/ $���

.�
�!  B�88; F��� 
 D�� ��8�� �� ��eN� �� ���M& F��8�� �� .�&� B�
3 ����� $�� ���	
 �;�2� 1�Q ��>

.S�� �&���� $�-�����  

�; S�� '���� ���!V C��� �������$�- F�	 &�  W��e� $����-  �&�*F���� )�R '�/�� 1�
� ��  '
 B��N ��

��> �; 4IM/ C��� �� 1�89���� ��� ����� �e6 � �J .��� B�L& �; ��&3 ��  1�L�����!3 �e8R  B���&� ���E�R 

�8 5- 4 �j�5
'
X� )�[�� ��� $%�&� S���8��: ��	Q �� 1���� B���&� zQ S�� '/�� {��	Q � $�-������� ��
�� 

�� /  �$��� ��� ���� ����P �&����7�{  

3 4#' "	05� 4	6�7*0 �
 �	�� 
 ��	
 ��
  

�*� ��Q n�-$ ��� $��� �
�&�� ��� �� P�� .���� � � .��
2R '�/�� 1�
� ���_� & 4�89&���$ �� �- �&�* 

.�2�A8� .�
 B���; ��  ����&���� 4�
�&�� �- C	6 �9> �� �> $��� �
�&���� .��> '
 $��� �
�&�� B S�� '��

��� �; ����& ���e
 �
� � '*��� .�2�A8� 1�> � 5� �� ?� ����� ��� �� P�� Pg� ��� ��  .��> '
 '������

�9��� S�� �92
 .�2�A8� ��� �� �X� -� ^��, �� �&���� � �- �����$�- F��� 
 B�88; ��> )��&�.   '���� 

 K�'J��, ����� �
3��; 4�92
 �; ��&3 �� S�� ��� �� .�2�A8� �� ����� �&���� ��> )��&� �� �� U��8
 �� B��N �� 

H�=�&� ���/ �� 1��* ��  $��� F�� 
'�/�� 1�
�  13 �� .��; "�8 ���J �; $����� �� �&���� ��A8
 ��� $��� 

4��> '
 B��N �� �� ��� Pg� �5��	
 �� 2�A8�.� .�
 B���; �� ���& ���
 ����� ':8��	& �&����  ���/ D�� ���


.S6�* �-��!  

�; ��>�� � >�� ���� �� $�- � 5�� �� V�N& ��� \�� ���&$ 2�A8� �����
 .� .�
 B���; S5�&  �; ��&3 ��

.����_� ��  ��� ��#_����$ �� '8�� P�� ��� �� P��  '8�� P��.S�� B�> .����_� B�> '8�� P�� �� ����� 

��� $���  F�G
 $���) ��� ��� ',$�/ ��� ��5& �� ��& WMX �� ��t �� ��� �� ��8
 ($���� $�- S����6 �� 
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��� ����� �� P�� 13 �� �; ��> '
 �����1�*�88; ��� ���$ � L�� $��� SR�� WMX � !��6 � � 2;  $���

 .�R�������.�8>��6 '
 ��t  

  

 ���e�2-B�> Oe& $��� ��� S�6�t U��� 1��8R �� .�
 B���; .�2�A8� $��� )�\ $�� �6�t  

F�J ��� �� 4\�� �� �; ��=&�2- D�� �>- 4�� � � 5�� '��2�
 $�- �  �-�� ��� $%�&� 4���� .�RI,� ���� $

�; ���� ��� $��� �
�&�� ��� �� P�� � '�/�� 1�
�  .��� '
 B�� �� � 5�� �� '��2�
 $�- 4���� ��
 .�RI,� 

.�
 B���;  ��� B�����L  .����_� ���� �� F�G
 $���.���J ���� �� � ��>��! ��& �  '���!B�L& '8�� P�� 

 B�*���&K  .�>�� '
$��� ��� W '8�� P��  B�> $����
���� ���L
 $�-.�RI,� ����� .�-� '
 �j��� �� $ ��

���� .�RI,� S�� �92
 �� '8�� P�� ��- � "3 ���� �� B�
3 S�� �� F�
 '��8>��- $�- �� ��  � �����

$��
3 ��
�� � '��� 1��� ��  .���* ^ L
 �- '8�� P�� �� �5��	
 �� $��� ��� ��#_�1��8R �� F�G
  D�� ^M,

Lange and Focken (2008)   4)�� T�� UN& �� B�8�3 K���& S�� 4'8�� �M��	� $��� 	6�$�� '8�� P�� 

��� SR�� P> S��  �; '��J ��$�- F�
 '��8>��- � L�� $��� O��8
 '8�� P�� $�- .�
 �8
� �>�� '
.  

�� ��M=&� ��� .�RI,� ���� ���&  .�&�9
� ��.���� .�
 B���; �� � ���� ���!V �� �- �� � � .����$�� F���� 

� 5��4 �8; '2& '���N� 4 ^��, �� �� $� � 6�� P-�; �� '6�E� ��� �Q.���� �&���� ^��, �� �� � ���!V ������/ 

�M/ > �j���� .��������8 �
 4�� )�* ����� ���
 �� C	6 $�- )��&�9
 ��A8� .�
 B���; '
; ��, ��  SM�X

��; ��-��!  �;�	 5
 ��, ��  ���!V $��5���6 �� �&���� $�-����� �
�> B��! '
.�>��  
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�98�� �� ���� �� �� �- U��8
 �=! �8 5- S5g& B�:& �� �	 5
  ����& ���
 �; S�6�t ��A8� '9���6 R 

^��, �� S�� �92
 
 ��V F�
�6�M��� :���*  

 

��� & �� W=� 1�8�2,� S�
��/ ���& ���
 � N_1 s�9�
 F�
�& U���� S�� ����&� �� �; '��J �� 4k!�> F 

YNg
 '8�� P��4  �9> �� �; ��=&�2- 2 S�� B�> B��� 1�L&  .�>�� '
S�6�t ��A8� b�2�
 C��� Pg� 

H��� 
 4�; '&�
� ��  S�6�t��� $��� B�> Oe& S�� KQ�;���� �M
[ 4. �
� S�6�t �� ��� $�- $��� 40��� 

'8�� P�� $�=! ��� �� ��
 ��> '
 �  ��=�'M&��
 �=!�; $ �� '8�� P�� $�=! ��� .��> '
 ��:2- 

1�
�2- ��, �� 4m�M��� rW,tot  4U2� ��� � ��� �; �=! �-� '
 P���6� ��  

 

 ��� �
���& �9> �� 3 S�� B�> B��� 1�L&.  

��� �� ���� �� ': 5M2- P���6� 4$�-������� ��� $%�&� �- �� ��A8� )��&�9
 .�
 B���; ����� �� '8 M
  � L��

$��� $�-�=! '8�� P��  ��! �8��-S!����  �88; '
�*� &V�N ���  �� .���� P���6�U��� K� S2�/ '=! ����� �� 

.�
 B���;:  

 

�8��- ���  $�-1��� '
 �� '6�E� SJ��X �� ���/ '���� ���
.���  

 

                                                             
4 F�
�6 ��8� ��> '
 � >�� �:& �	�/�  �*��� �- �=! \�2�
 f�6 ��� .�>�� B�> U���� '��! �� $��� $�-�=! � ��� '8�� P�� B��� B�88; U6�  ��R �� �

F�J U=/ B�*���&  ����L
 ���}���J � 55* �� U���� � 55* �8 5- �	M=8
. F�J ��� �� K� 1��8R �� O��	� � F�� �X�	
 $��� ���*  4F�
�6 �- ��8- 

S�� ��N
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�� ��� �� ����� $�- �8��- '*��� �� �� '=! U��� K� ?&����� .�>�� '
 (^
=
) ��� '8�� P�� $�=! ��* 

 P�� $�=!'8�� ���  'M5&Erel,Wind  ��S�6�t $��� $%�&� Me& ',5 apWind ���_� �89&5 "�5�8�� �� � 4

�8��- ��A8� S�6�t �� ��� $��� B�> Oe& S6�� �-��! P���6�  

 

��&3 ��� �� B�IR '=! .��X ��  ��� 
���� m  ���� ': 5��; O�> U��� S2�/  .S����� O�>  � L�� �Q�-

 �� ':8��	& 4�>��.��� �-��! ����� �	M=8
 �����  

��� & �� $��
; �
]5
 K� $��� �Q��79� $��� ��� C��
 K� �� �� '8 M
 ����� '6�; 1�8�2,� $���  ��

.���� ���� .�
 B���; ':8��	&6  K� �����B�88; ��� ���$  �� �;��� "�g &� T��6/ ���! �� ����� �&����  ��

 �� � 6��e6 � �J F���� )�R S������ 4\�2�
 ����� �&����  �98�� �� ���� �� �8; '
 P8��* ��S2�/  )�R

F���� F�2�
 ��, �� ��\�� �/��J �� � >�� ���� Pg�) .�5�9����X�� .( ��  $�-�����B��!V �e/�8
  ����
 $�-

����� C��� ����	
 B��!V ������/ B�> � 5� $�-������� C��� �9M> B�> ����� P�� �� 4':8��	& ����� �� 

�&����  ����� P��&B�L 4�9
� �� � 5��� ����� �� !�� 'J��, � � ����� S���#� ��� & B�> $�-������� $��� 

B�*���& ����� �� ���� $��� �&���� S��.  

�A& �=	& �� ������� K� B�*���&  4F��M� F�2 J� ����L
 ��� ����� �� ���� �&���� � �j��� ���!V ���� ���� 4 ��

F��8�� �� �M/ ��� �� 1��; B�:& �: 5���'8���8�� $�� 4'
�6 S��E� ':8��	& �� F�G
 ����� �&���� '&�2�3  '������

S�� B�>.  

4  �%8�' �#�%�: �)*+#(� �� 49'	�' ����
�  

                                                             
5 $��� S�6�t �; ����	
 'Me& $��� 4'*�8;��� '���6��_� $��� $�- B�*���& F�2�
 ��, �� �� 'Me& $�- B�*���& �� $����� 4.��X 13 ��.���� '
 P���6� 

$�-�=! '8�� P�� ��� ��� $'M5& �� ���� F�2 J� �� P���6� S�6�t F�J ��� �� .���� '
 P���6� ��� $��� w�& V�N& ��\�� �; '���&3 �8&�
 41�2�3 �� 4

 h��2&���� � ��&�7�� �i� ��� B���� 4'*�8;��� '���6��_� �:�� \�2 J� 4�-� '2& w� �- B�*���& 1�Q �E�J F�J �� $� B�� 5* ��, �� ����� �� ��L; 

S�� B�> U����.  
6 ���� �j�5
 �,���
 B@�� �� 4�� U���� �8��- $��� �Q��79� $�- �  $��#* S2�/.�
�! F��� 
  $���) ��Holttinen (2005) and Barth et al. 

(2008 .�&� B����* D�� 
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'
M/ D�� �; S�� B��� 1�L& K� $��
; �
]5
 $��� �Q��79� $��� �
3��; ��� $%�&�  K���9
2R �
3��; 

$�-����� �&���� S��.7  

 

 ���e�3-B�> Oe& $��� ��� S�6�t �� '���� 1��8R �� �; $�=! � ��� 1��
 ': 5M2-  

 

 ���e�4-1�2�3 $��� b���
 ��
; '�2�� ����� $��� 'M5& B�> '8�� P�� $�=!  

                                                             
7  $�- P�8���& ����L
 4� N* IM/ ���� K� �; �&�:&�2-)�[�� �� �&��� '
 $�:�� ��� �� �
3��; �>�� � >�� P	& .��8d2- ��&��/ '6�; ����� �� $�-

$��5���� 
 � P-�; $��� �- P�8� ����� .��/ �� �-����� ��� ��� �-��! ��
. �M8� ��� .��� '
 $��� Pg���  
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�9>4 �; �-� '
 1�L& .�-�M >� �� $�- '8�� P��  ������$ '���� ���/ ��=� 4S�� � 6�� P-�;  '
�:8-

�; ^6� '8�� P�� ���� '
 P-�; T���* 'Me& ��� �� SM5& ��8�� �� '��:L�� $�=! �; ��� B�*� ���� '�� .

� .'�/�� C�� 
 ��� ����� �� �& � S�� B�> B����98�� �� ���� � ������ '/�� ��� 1�2�3 C�� 
 ��, �� 1600 

SR�� �
�; ���  >�� 4S�� �'8�� P�� $�=! �� P�� ���  �� P��20٪ ����� C�� 
 S��.  

�=! ��� S�� �92
 �� B��N �� �� $�- '8�� P�� �&���� ���� '
 P-�; F�J ��R �� � P-�;  S5�& '=!

 ���e�)4 4'�:&�� .(.�RI,� �� B��N �� �� '�/�� ����� �� K���& ��� �-��! ��N
.  

�� ��� �� 'J��, ���� ����� �8��� B��N �� .�RI,� ���  ���5� ��� .�8;4�X� � �8Q ���:��� $�-��5
  ��

��� & S�� �92
 :���* F�M&�  

 -��9
2R �� 1�8�2,� $�-����� �&����4  

 -'&�9
� $��� $��� �8��� �&���� ' J � '�/�� 1�
�  �R�2�
�-��;$  '
!�� � 0��� 1�*�88;����� ��  

 -S;�J �; 1�
� 1�> � 5�  "�����$  ����� $� �=	&K���&  ����� �� ��� ?7� .���� $�� marke �����

$� �=	&8  

�; ��&3 �� ���:��� )�� '&��:& �� '��- �� ����� .��/  �8; '
 ������ 
��'  �A& ��&��� '2  Pg� �� �8� �;

2 \�2 J� �j��� ':8��	&  4�8; �;�2��� ��� �� $�-����� �&���� S��. ��8�� �� ��  �����)�* $��� ���
 1�2�3 

$�-���& '9���6 .���� $��� �&���� ������ �5��	
 B�> B�-�L
 .I
��
 $�- ��J �� �� ��&� ?7� .��> '
 '

.�&�> '
 ��5N� �- P8;��� � B��;  

4.1  �	�� ��7*0 ���
 
 4#' "	05� 4�	:0 ����
�  

�� �; ��=&�2-  Pg�3 �� 4�> D�� '
X� UM8
 $��� H���&� ��� $�- �
�&�� ���- � �
�'�/�� ����� �� �; 

$%�&� $�- � 5�� �� V�N& ��� \�� :��> � 6�*�A&�� ���� � 6�* �A& ��  

 - H���&� '8�� P�� B�> ���  

                                                             
8 C��� �; ��=&�2- '���� �� '9�  �- B�88;S���& �� B�> B��>� �� B�88; T��g
 �=	& ����� � ����� �&���� ��> ��8
 .B�88; '���� $�:��  S>�� ���t�

�; �8��* ��� �� K���& ���5�  '�� S�� '���  �; '��J ����=/ �� '!�� .�;�� >� ���� ���� 4�
��� 1���� K� v��J ����� ��� �� P��  f�6 �� �8� '&�8;

 S;�J K� ��M
 4���	
 �� '
�� .���* '
 .��X$�� �� .���� �� � )���
 �/��J ��> '
 .���� ���9�. ��  Pg�6 4 '
 D�� � L�� ��-�� ��� ���� � ��

.��> 
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 - U=/ B�*���&  

 - H���&� '8�� P�� ���  

�2- �; ��&3 �� ��� '9���6 $�- B���� �� � �� '86 $��* B���&� $��
3  ���/�8 5- s� �� 4 ��J�; ����� 

�� '>�& U��8
 ���  '
 b��> ��� $%�&� �� � ���:�
 .��X 1�2�� ���
 $��� ��V �� .��; '8�� P�� 1��� '
 ��

.S���8�� �� '
X� �;�2� �; ��> 

$��� $��� ���4 - ��'8�� P� ��� �� P�� $�-  C��� �A8
 ��, �� 1�8;� '�/�� '8�2g� ����� �- � TSOs 

1�2�3 �� B�> �L 8
 .S�s��� �  F�� $�- B���2006 � 2007 H���&� ^
=
 ��:&��
 4MAE  ��600MW 

 ���J �98�� �� ���� �� .S�� \�� ���
 ����	
 �� ��� 2- ��& �; ��> '
 B�� ��2g�20,000MW  ��� S�6�t

 �98�� � S�� 1�2�� �� 'Me& $���MAE  �L�� ��:&��
 U��
 $�=! �� �� �����RSME .S��  

$���  P��'8�� 4��� '8�� P�� $�=! �� C�� 
 ��, �� 2٪ �� '8�� P�� ��� �8�3 BB�	��� b�2�
  ���J

1200 .���:
 H���&� ��� �&���� �;  '�2�� �� 1�2�3 .�8; '
 �-��6 ��9  �; �-� '
 1�L& �
� ���  �[� '
R

&V�N $\�� ��� 1�2�3 �� �E�J F�J �� ��� 4�=!$ '8�� P��  B�>�- ��8- �� �;�J '8�� P�� $�=! ���  ��

���
  �� '

�R2  $�=! �� $� �=5N� FI	 �� ��E�6 S�� � .S>�� �-��! �M
['8�� P�� B�> 4$�-�=! 

'8�� P�� ��� '6�E� .���� ���& ���
 �� � ��J B��!V �E�J F�J ��  ���� ��8�  �� � 2;50٪  '
 P���6�

.�-�10  4F��8�� ����� �
� �� �� � L�� P���6� $�- S�6�t B�> Oe& $���  ���_� $� L����; �-��!.  

��5&� � .���� $��� �&���� �� '>�& U=/ B�*���& �� �� $����� U=/ �- $��� �� h�
� � F�� � ��� .�
 F�, 

U=/ ��> '
 �����.   

                                                             
9 Maupas (2008) ' J �; �-� '
 1�L&  ��� '8�� P�� $�=! K�1 .���� ���� $�5&��6 � 5�� $��� �X�� 

10 ��� \�� �J �� B�
3 S�� �� �����
 1 ����� �� .S�� .����_� �� $� ��>�J $��� ���!V P���6� ��� :��� '8�� P�� $�=!  

 
�� O��	� 4$��R U=/ B�*���& �- $� �A�� $��� B�> � 6�* B����& � 
�/�� ' �;V IM/ �;�> $��� $�-�=! '8�� P�� ���  .S�� B�> v��  
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��  ���J20 U=/ �J�� �� � F�� $��� 11 '
�56 S!�� �J��11  .�
 F�, C�� 
 �10  �
 SR��$��� 1�2�3 

��J ��A &� ���
  

1700MW   �  4��> S6���� ��� �!�� ����� �� �&��� '2& '�=/ F�� SR�� ��� $��*�A&�� �� .��� � 6�* �� ��

�� ���� U���� ':��Q ��Q� $� B���&� �� ��A &� 4U=/ .�
 F�, �; ��� '
 '�/�� W=�  ���J $� B���&� ��

1400MW .��>  

4.2  4�	:0 �����
 "#; "#�	<'  

�=��� �� B��N �� �� (1) B�	��� 1��� 4.���� $��� �&���� �� B�> �;V '
M/ Pg� S�� �92
  �6�E� �� ���� ��

 ��; ��� .��>�&���� .I
��
 ��J ����&� �� H���&� �� �� P�� 2000MW ��  �� m���
.I
��
 ��J  P��

��TWh 17 F�� ��  ���	
 ��� .�-� '
 S����� ����6 1.6 TWh  � ��F��M ��� 1�2�3  F�� ��2007  .S��

�*� ' J .I
��
 OTC �
2� �� 4 )�& �� S&� 8�� 'eeg� )��N 
�IntradayS  B�> � 6�* �A& �� S�� 4

HI !� ��� $���� .���� .��> '
 �-�t '�/�� )�/�� � '9���6��A &� ���
  

4.3  =9�-� 1+>�  

 �� H3 .���� B�	��� � ����M
 $�- �8��- �� B�IRF���� $�-�����  (��V ��) ��=/ HI !� $��� B�2R ���� K�

�;�2� S�� ��� ����� �� �����. �����1�*�88;  $�J �� �/��J 1�*�88; ��
�� � 0��� ' ��
 $��� �� �6�X ��

 )��&�$�- S��/�
 �9M> � 6� $�� �� ��! �R�2�
 �� �&���� ���  .��; �8-��! ���� ��� s��� ^��, ��12  ��

 ��� 4$� �=	& .���� $��� ���L
 F\� �� �; ��&322٪  F���) ����� �� B���� ��> '
 F�2R� '9���6 ��J ��

2S�� B�> � 6�* �
�R ��� m�M��� �� ��� ����� $��� s�J K� 1��8R �� S�� �92
 (.  �X�� ��� �� B��N ��

 ���3�� �; ��J ��17  ���J ^	�� ����� ��J SR�� .�����4 ��� ��8- �; 4S�� B�> ^ L
 S�� SR�� .��

'�/�� .���� �� ����6 ���5� �- S��.  ��5N� S/�
 �i� K� 1��8R �� S�� �92
 ��=/ ':8��	& )�R $���J ��

��� '
 ��A &� B�8�3 �� S�� �92
 �	 5
 P���6� � ��>.  '���8� �� ��� ��3 �; S�� ��:&��� F��� 4F�J ��� ��

                                                             
 در متعدد معمولی نيروگاه های برای آمار بر اساسPOWERTECH VGB (2007)  توسط اين رقم 11

 آلمان و اروپا داده شده است.
 و واتن فال، RWE ،EON بزرگ قدرت توليد چهار به ويژه برای، اين امر در آلمان  12

EnBW دارند، مصداق دارد. را  معمولی نيروگاه ظرفيت از کل درصد 80حدود  کنترل، که
علاوه بر اين توليد  .مالکيت برای توليد انرژی باد به مراتب کمتر متمرکز شده است

 انرژی باد تحت چارچوب قانونی کنونی موظف به تضمين متعادل برای توليد خود می باشد
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�:��� � ��� �-��! '6�;��> � 6�* �A& �� ���� ��.  �; �&��� S��9> O
[� <�! ����� �� 1�*�88; S;�> ��

���� ���� B�L& '8�� P�� .�/�N�� ���
 �� .��/ ���! $��� '2; ���5� SX�6  

5  	
 1'	�0 ���	
 ��	��' ��	�  

41�8; �� �� �;�2� ��
�� � ����� �� ����� �&���� SX�6 K� 1��8R �� $��� .�
 B���; ����� ��� $%�&� S�� $��� 

$�-�=! '8�� P�� �� ��! 131��M� �; S�� '���� $��� ���:��� ������� ��� S�� �� 1��M� .�-�M >�  ��

.I
��
 ^��, ����� �9
� S5�& �� �� B��N �� F���� $%�&� C��� B�> �j��� � 5�� ������� .���* '
 .��X )��; 

���:��� "�g &� 4�� ': 5� �� �- S2�/ ����� �� �- .S�� '	8
 �� ��8d2- �E�R S2� 4�e/�8
 ����� �� 

B��!V +�E� �� $��� ���:��� K� 1�MJ�X B�*���& �� .�
 B���; T��6 �� .��/ �=	& �� � �&���� ����� S�� 

�� ��� �� ����� �� K���& �� � ���� �- ��. B�*��� �� 'J��, 4����� ����� �� ��&3 ���	 
 �i� �  ����� & ���� B�� �� 

B�> 'J��, �j��� $��� ��L
 )�2� �� ����� �� 1�*�88; S;�> $��� x�� & �� '��� �� ����� '&��� W=� �� 

�>�� '
 �
3��;. F�J ��� �� $��� ���8L�� K� �8��� 'J��, B����
 �� ����6 ���	
 ��� S�� 4�� ���& 13 ��  ��

� 6�* �A& �8
� � .�
 B���; .�
 ��L
 �� )�2� ����� �� 1�*�88; S;�> 4��8� �& ��� �� ����� .��/ �� �9
� 4

����� H��� 
 41��* �

��
 41�*�88; H�e
 � �9M> $�-�������. 4F�J ��� �� �8Q .�
���� �� $��
; �A& ��M�� 

)�[�� ��� �� ��� ���/ D�� ���
.���* '
  

�98�� �� ���� �� ���!V �� �� H�=�&� ���/ ���	
 !��6�� B�> �  ����� &�����&� � 4�j��� ��&3 ���� �� B��d��  ��>  �

��&3 S2�/ ���� �� �X� �� ��\�� S2�/ $%�&� �&���� S��. �� ��� �� ����� ��� $%�&� F�2�
 ��, �� ���� ��L
 

�>�� �� $��*�
� $��� .�
�! �� B��N �� F���� �NJ '�/�� 1�
� �� �; '��J �� ����� 1�*�88; ��� 

$�-�J�� ��#� H�=�&� ���8L�� F�� $�-����� �� B��!V �>�� � >��. '&�5; C	6 �J�� �� ����� ���� � 6��#� 4

 S5�&�� � �j��� �� ���/ ���!V �� ��� & �� �� ����� �&���� �j��� ��> P-�; 4� �-�t ':8��	& �� ����� Pg� ��� 

                                                             

13 7�� �� IM/ � 1�2�3 �� B@�� �� 4�-����� �� '!�� ����#_� '�/�� � B�> $��� �
�&�� ��� .�6���&� F�]5
 �� ��! $��� ��� ����� 4��&�  .�8&�� '2& ��� $���&

& �AJI
 ���/ 1�Q �8; '2& ���_� '
�! S��J ��� .�8; F�M/ �� H���&� ��� �� '*���� S���]5
 �; S�� �9M> ������� B��R �� 13 $�� ���;  S5�  ��

�� �;�2� B��:&� $��� '' F�]5
 H�, $��� F��� 
 '' '8�� 4���& F�]5
 $��� ��� B�88;����� '8�� �� � ��! ������� .�-�M >� �� 1�� S�� �9M>  P��

'8�� ��� $���& 4 ��> '
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S5�&. 4���� ��� �� S�6�t '6�; B���&� ��  �� ����s� �� ����� $��� �&���� �� �� �� '!�� $��� v�� .�R�� 

�>��.  

��� �=��� B��� F�J ��� �� S�� �92
 ��> � g
 �*� �e/�8
 $�-����� �� B��!V �� S�6�t � ���8L�� $%�&� 

�
�> 41��8R �� �� 13 B@�� �� ���
 �� 1�2�3. �98�� �� ���� �� ��&3 O5; �
3�� 4S�6�t $�-������� B�*���& 

S�� �92
 ?7� $�- S2�/ $� 2; $%�&� $�-����� �� B��!V �� ����� �� �&����. �*� TSA 13 �� B��N ��  S2�/

$��� �� �- $��#* S2�/ $%�&� 4F���� C���> �-� w� S�� �92
 4S2�/ 13 �� �; $%�&� F��� 
  �� �� �����

S2�/ ����� �&���� S��. ��� �; S�� �
5
 ����� Y���� $��� '��- ��L
 ����� ��� $%�&� F���� � �:��  ���&

F�]5
14  �� b�& ��� B��:&� �/�8 
 <�e! �� �-� '
 w� �; '
�:8- 4.��/ B��!V S�� B�>  ��, ��

1�
�2- �� ��� �=	& ���� 1��8R �� 4S5�& B����� ���
 S�� 1�2�3 ��. 4���
 ��� �� S
�9J '6�E� $�- ���� 

�; ��> �X�J 1�8�2,� S2�/ $%�&� F��� 
 SMG
 S2�/ �=	& Y��u� S5�&. ��� �
�+�E� �� ��L
 $��� 

D�� ���
 C��� Wawer (2007)�88; "�8 �� 4.  

 � S�� B�> B��N �� S2�/ K� � 5�� K� ��3 �; S�� ��� F���� )�R $��#* S2�/ � 5�� ��
 $�- �M8� ��

�>�� '
 S2�/ �� � 5�� K� ��. $%�&� S2�/ S�� 4^��� ��  S!���� 1�
� �� �A�� �- �� S!��89� F��� 


 �E�R �6�E� �� F�]5
 "��J� F���� �� ��& 1�
� 1�2- �� �
� ���� $�5; �; F�]5
 "��J� F���� C��� B�>

���� ���� S6����.  F���� )�R �� S!���� �� ��\�� S2�/ K� C��� $�5; 4�� S2�/ � 5�� K� �� ���	
 ��

�2��� SMG
 .� 6�* .��X D�� ^M, Barth et al. (2008) Vandenzande et al. (2009), � 5��

 )�[�� ���5� �� ��� �� � F��� 
 ����� �� Y���� �� $��*�
� S2�/ K� $�-��� ����&��� $. 

Vandenzande et al. (2009) 1�L&�&���  S2�/ �� � 5�� K� S�� �� ���2� '��2�
 �����&% �; S��

������/ '���L
 x�� & � .����
 �� $��*�
� $��� ��; �-��! '�� B���&� 1�2- �� �; 4��� $%�&� ����� $��� ��&

�>�� '
 ��� '
 ��A &� 1��� F���� )�R �e6 � �J �� B���; $���.  S�� 'N8
 S2�/ �� � 5�� K� �� ��� ��

��, �� S2�/ P���6� �� � L�� ��� & �� 4�&���� ����� �� ':8��	& �-��! ���/ ��i�� C�� 
.  �� B��N �� 4��� & ��

                                                             
درباره اثرات انحرافی مکانيسم قيمت گذاری المان برای متعادل  Wawewr2007کار  14

  سازی انرژی
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 �� ':8��	& ��M�� $��� �� �- 4��> "�8 �� +�E� �� ���� F���� )�R $��#* S2�/ $��� S2�/ �� $�- � 5��

����� $�- .����
 �� $��*�
� $��� � �&���� �����1�*�88; ��� ���.S�� $ 

� �; 4$��8��&�9�� $�-��L; �:�� � h��2&�� �� �9L
 �� $�:�� b�& w� �; ��& �&���� ����� �� ':8��	& 13 �

�-� '
.  S�� ��� �; �� $��� ����
�& ����	
 �� �e/�8
 '
 ����� �; 4m���
 S��/�� ��� �� $�J �� �/��J

��8; F���� �� ��� ����� 1���� +I=X�.  F�J ��R �� 4��8; '2& S6���� S�6�t S2�/ K� �� �e/�8
 '&�5;

 S5�� .�
 B���; �� ��&3"�#� $��e /� ���� �� �*� F��6 � �
�> �9M> $�-������� �� ': 5��> T��N�.  ��

 $\�� ��� �� ���� �� :��� '2& �A& �� S�� �92
 1��8R �� �� 13 �9L
 �; S�� ��� � 5�� ��� F�J ���

S5�& K����& .��/ � 5�� �� "��2; \�2�
 ��#� H�=�&� .��/ S�6�t 4'�3.  ��� .��N� ��� & �� B�&���!

�8 5- 1��� �; S2�/ F���� � .��/ S2�/ (�&���� ��) �� P��.  �j���) ��� $�-������� �; S�� ��� '8�
 �� ���

 �� B��N �� �� ��&3 H���&� �*� 4S5�& �2� 
 0��� $�- 1��� �� (��8�M� �� S!��89� � F��� 
 S2�/ �� ��&3

�e6 � �J �&���� .���� $�� �� $%�&� F����.  L�� $�-��L; )�2� �; S�� ��8�� �� S�� ��� �9L
 �

��3 '
 F��� 
 $%�&� %��> �� �� 13 �; S2�/ �� F�
 �� B��N �� %��& �� �� $��8��&�9��. 

x�� & Maupas (2008) �-� '
 1�L& �� 13 �; $��e /� ���� �� ���� �
3��; �� ����� �&���� � � ��� $%�&� 

F��� 
 �� $���
 �
� 4S5�&  ����9� �� ��8� ����� F��� 
. W�E�� �; S�� ��� '
X� 1�> ����� �� ����� �� ��8
 

$��� �
�&�� �
3��;�& �� TSOS�� �� �; ��Q 4�� ���_� �� ��M=&� .I
��
 $�- �
�&�� � $�-������� �� S�� $��6. 

F�J ��� �� Maupas (2008) ��& +�E� �� �; �-� '
 1�L& ����	
 �� ���
 ��� �� C��� �5�&�9
 $%�&� 

F��� 
 ���!�� S�� �92
 0��� ���5� ��8; S6����. ��� �� B�IR +�, ��� S�� �92
 �����  �� B��N �� ���

.��/ 4����� �98�� �� ���� �� �-��L; �� $���5� �� �8Q ��8� �- S;�> C
5� ��; � O5; ��� �89�
 ���5� ��.  

4$��* ��� & $��� ��
�� � ����� '
 1�L& �; �-� ����� F��� 
 B�> 'J��, '��! �� �� ��9
2R � 6�� ��M�� 

�� ����� �&���� ��; �-��! K2;. F�J ��� �� ��& S�� ���X ��u/ ���. P���6�':8��	& �� ����� �&���� ��i�� 

Y���� ����� �� F��� 
 �-� '
 P-�; ��. �� $�-����� �&���� 4U��
 ����� �� 1�*�88; S;�> � B@�� �� ����� 

��� $%�&� ��� �-��! � 2; ��M�
 �� ����� �� F��� 
 13 �� �; S�� Y���� �� �� ����� .��/ �� � $�- .����
 

B�> F�2R� S�� 1�8; �� �; ����� �� �& � h� L
 �88; '
 ��9�.  
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6  ?@	! :�#�%� �� %6A ���	+ �5BC
 ���	
 ����
�  

4S��E� ��� �� ���Q �8��* '
X� S�� �92
 �� ��9
2R ��M�� ����� �&���� ��� & �� � S���� )�[�� ��� ��� $

:���* ��8
  

�� ���_� v��J �=	& ��� �� P�� .���� �2 5
 �=	& �� �� K���& 1�> � 5� B����� '9���6 $�-  

S;�J 1�
� 1�> � 5� B����� v��J $��� �=	& F�G
 1��8R �� �� 18:00 ��� ��  �M/  

$�8� � 5� ':8��	&  ��'6��
 B����
 �� ����� �&����  

P���6� �� ':8��	& $�;�> ����� $��M�� �� ���8L�� ����� �� �&����  

H�- �� )�2� ���5� .�
��/� ��� ��A8� �&���� $��� ����� ��� $%�&� ��� & �� � P-�; �� �8��- ��A8�   '


.�>��  

F�� B�:& �� 4���:��� ��� ����� $��� UN& �� ��� '
 �A& �� 13 �� 4�-� '
 B���� )�2� ����� �� 1�*�88; S;�> 

'9&�� F�	 &� � �	& ��� $�- �L���� 1��8R �� �� ��! �-� '
 w� ��&3 C	6 �*� ' J 4����� �� �M/  '9���6

S��. ��� �
� F\� �� ��8� �M �
 �*� S�� S�����
 �� ':8��	& � 6�* �A& �� S�� B�L&. � 6�* �A& �� �� 

����� ��&� ��� 4��� ���:��� S�� �& � "�#� ���5� S5�&. ���� ���� F�2 J� ��� B��2- �� ':8��	& �& � �; 4

��8
 �� P���6� ����� $�- �8��- C��� B�> S!���� ��� 1�*�88;����� ���$15 .���* '
  

 ���:���)�� ��=/ �� '!�� �j��� ��M�� �� �5��	
 �� 4'
�6 S��E� ��8- ���5� �� ��*��� $���� .�R�� F�2�
 

� S5�& '
 �� ��� �� �/��J ��	�� $�- �8��- �� '!�� �

��
 $��� '6�E� ��uJ P���6� 1�8;��; ��� B��[ � 

��=/ �; S�� �� �A& ��� �9L
 '2& ':8��	& 1��; �-��6 '6�; ����� �� �9L
 �
� 4'���� �&�:Q �� ���!�� 

H���&� �� ��� �� ��! S�� B�L& �J.  

 �8��*'��_��� ��& �E�J F�J �� ����� � '���&�7�� �� '�/�� ����� 'J��, �� m���
 )��.  ��� F�, �� B����
 P>

��> '
 )��&� ��! ����� ��.  ����� �; ��J25  ��J �� ��\�� '���� ���/ ��� & �� � S�� SR�� .�����

�:�� $�-����� �� B�> B�-�L
.  �� m���
 T��6 � ���! U���� ��8d2-\�� �� B�> � !�� $�A& .�AJI
. 

                                                             
 که ممکن است، PJM مبتنی بر به يک سيستم بر اساس ارز از راديکال حتی بيشتر گام 15

نياز  مسائل نقدينگی در حال حاضر به سختی در اروپا حل شود. در واقع اجازه می دهد
  ايزوی بين المللی يا اروپايی قوی به چشم نمی خورد. به يک
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 �M��	�75٪ �-�J�� ����� C��� $�-���! )�2� �� - ��> '
 )��&� 1��M� U=/ $��� \�2 J�.  T��6 S2� ��

 �� � L�� ' J90٪ �-�J�� ����� �� �e/�8
-  C�� 
 ��, �� ��-�t H�e
 �J�� $�-���& � 6�* �; S�� �/��

8R �� �����! �2R �� ���2� � ��!�&���� ����� �� k��! 1�� S��.  ��	�� ��=/ �A& ����� ����� 'J��, ��8Q

 $�- �8��- F�J ��� �� 4(B��[ � 41�8;��; 4���� $���86 $�- � 5�� $���) '6�E� '���
2R $�- �8��- �� '!��

-� '
 P-�; �&���� ����� �� .���� $��� S2�/ �=! �� 4�� ����� U=/ ��, �� �M��	� �

��
 '
;�8.  �� ��� ��

 B���&� �� ':8��	& $�8� � 5� � ��#� H�=�&� �&���� $���� $�- SX�6 �j��� ��� UN& �� T��� ���:��� ���

S�� B�> B��� <�e !� B����
 �� '6�;.  

 1�*�88; S;�> �� $��e /� $�- S����6 �� S�����
 �� 13 �98�� �� ���� �� S�� ��� �9L
 )���Q ���:���

2�� ����� ���88; '
 ��.  �� ��8d2- � ��N
 ':8��	& $��� ��� �-��! ��� �� �=	& K� �� �/��J F�J ��� ��

 41�2�3 �� 1�8; �� :��X $��e /� ����TSOs  $%�&� $��� '8�� P�� H���&� �� '*���� S���]5
 �; �&���

���. � �� ���2� ��&3 4��! $��! �� S5�& ���5� .���� ': 5��> ��&3 �; ��&3 �� O
[� � S����6 ��� $��7� 1��

1�2- $���*�� �� $���� $�- S;�> �� �-��; �&�2& S����
 .�
�! ���! ��&3.  \�2�
 1��* �

��
 �; '&�5;

s��� �� ���! $��� ����
 ����	
 ���/ ��8� ��� & �� � ��� .�&���& 1��M� �� ��! �R�2�
 �� �:�� .�&���& �� 

 .�>�M�
 S����6 ��� ��� ��S�� � 6�� P���6� '
 +�E� �� ':8��	& 4b�8 
 $�-.  ��� �� ':8��	& �A& �=	& ��

 \�� $��#� H�=�&� �� B��2- S�� �92
 '��! �� �� 13 � "�#� ��� '
 �A& �� ��� & �� ���8L�� ��� 4B�*���

�2 5
 .���� F�G
 ��. �� ��-�� �� �� $���3 �
2� �� .���� $���3 4��� ���� �� ����M
 S�� ����� ��e /�. 

 �&�* �- ����� $��� \�� ���� 'R�2 �� $����
 � �96 ^��, �� '��! �� 4������8� 4�&� $���3 ��� �� �- S�����


�>�� �8�
� ��� �� S�����
. S5�& �>�� '
�! F�J ��� �� �8 5- )���Q ���:��� $����
 �� )�� B�:& ��.  ��

M�;�� �R�2�
 �� 1�89���� 4.��X 13 ��, �� 4�� �� �N& �� �/��J �� � �E�	� � ��� 4'��2�
 1�-��* �
2� �� 4'

�� ��! F���� )�R �� k��! �� ����� ^��, �� S�� �92
 '2��.  4'2�� ���� )��&� �; '��J �� ���� ��� ��

��6 ��� & �� $��5;�� 41�59� S2�/ �� �� �e/�8
 T��6 � ���! B��� ���/ S�� �92
 �- ��8- ��&3 ��8� �j��� � �

S�� ����� �� 1�*�88; S;�> �� n�- �� B��N �� ��9>3 ':8��	&.  ��! �� �&���� ����� �� $��M�� �� ��� �� �e/�8


 $��� S��E� ��M�� $��� \�2 J���� 1�*�88;����� ���$ '6�;�& �	 5
 .���:�
 .��X  
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7- �+	C� 4��	CD�  

� <�e! �� ��� $%�&� �; S�� B��� 1�L& D�� �/��J �&���� �-����� �� ':8��	& P���6� ��; '&�
���  S��E�

� >���� '
�6 ��>�-������� 13 �� �; 4��� $ ���$ �
�&�� H���&� F�]5
 �:�� $�-�� � 1�2�3 �� �8 5�& $� �; 4

 �� .��� '
 ��� 4�&� B�> PGR���\�2 J� 1��
�; '  6�* �A& �� ��8�� �� 4B�> �&�
���'-�  �� �&���� B����


���� "�#� ��� '
 �A& �� ��&�7�� B�� ':8��	& P���6� $��� F�J ��� �� .�>�� ��L
 �j��� O/��
 ���� $�- 

��2/ SX�6 � �/�8 
��:&�  F��6 �&���� Y
 g
 $�- B����
 � �� P�� $�- ��� �� �- 1��* �

��
 $������. 

 O�;�� '������ $��� $� L�� .�	�	�� ��8d2-S�� )�\ F��� 
 � �&���� ����� +�, �� �8���.  $�- T��

S�� �92
 $��� 
 �� b�E�
 ��� �� '*���� $��� '8�� P�� �8; K2; �� F���� ��
�� � ����� :B��> 

Just andWeber (2008)   F�
 $��� 4�
�; S��/� C��
 K� �� $�-�:�� ���	
 � S2�/ ����� ��A8
 ��

 '������ $��� $�A& $��� $��� B�	��� B��:&�$����  $��� ��M> �� � ����� .��/ .����=
�G
 Maupas 

(2008) �$�� 892
 ����� x�� & '����� �8��- � .13  

 



 

 

  

  

� مقا�، از �ی  �
ه مقا�ت ا �� ن سايت شده �� ��ه فاراي �� در  PDFكه #� فرمت  ميباشد ��

ان قرار � ايل ميتوانيد #� 6يک �� روی د3ه های ز��  گرفته است. اختيار -, عز�� از در صورت :�

اييد:سا�� مقا�ت  � استفاده :�   ن<�

  

  

  

  

  

  

  
  

  

  

ه شده از  �� � مقا�ت �� �
 ه فا ؛ مرجع جديد�� �� ت معت<� خار�B سايت �� �# ,Dن  

http://tarjomefa.com/
http://tarjomefa.com/%D8%AF%D8%A7%D9%86%D9%84%D9%88%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+isi+%D8%A8%D8%A7+%D8%AA%D8%B1%D8%AC%D9%85%D9%87+%D8%B1%D8%A7%DB%8C%DA%AF%D8%A7%D9%86
http://tarjomefa.com/%D8%AC%D8%B3%D8%AA%D8%AC%D9%88-%D8%A8%D9%87-%D8%B1%D9%88%D8%B4-%D8%AA%D8%B1%D8%AC%D9%85%D9%87-%D9%81%D8%A7
http://isidl.com/

