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  ���IaaS  )G;�  )M���  ��� ���: �� �
��G+ �� ����.
��
 !�� 4�*�D (1)  �


(X � �$6�
 1��  �� ���� ?*���� 1��e�R�+ �� �� 
��
 �� �� )��
��  �� #�� ���;D�W9 ��:�  
*� 

WK� ��<��
) �� � �� �� �� �� �� #��*-�
   (#&�� ����
 �
) �
���� ������ Y�	K �R&� ��  ��
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��
( ���V� )
 .X�k
 �����
���� �M� ( �
����� SaaS  ��QR� �
 II � !�� !
�
 O�� �� ���*R)M����V�   

 ���2M� ��5*+ ���BM) ��� 4��B�
 �� �� ��� ��2M�  �
 ���'
 1���
 1�� �
 ���� ���� 
�*
 �
���� �� (

���� ����
 .(2) 
�*
 1�� �M� #&�� ���;�� 4��B�
 ��� (!��-] ����  
�V�D� 
�*
 �� ������  �� 4N �
 ��

)������ 4�*+ )
 �� T���
 
 .��� ���3 (
�� �*VG
 (�
 
�*
 �
*-  �
���� �
����� ��./�  � �� �� ��

 ���� 
�*
 �
���� �� �>���   ��� )
 .VD
�*
 �I��+ ��
 )
 9�'�� ��#��
   Y�	K ��� �R&� �$V: �� ( 

�� �� 1�� ���:� ���� ���� 
�*
 �� ��0� #�
 �� ��� )<�&��  )
�V+  ��2J��/
� (�<�
 \ � �
 .���� )
 

#�� �� ��� �
 t�- �� )K�8�-� � �� �� T8� ���� 
�� 9��;� ��� 1�� 4N �� h3 �� (��  #��*-�
 ��

4N ��� Q��� ���� ����
  .
��M )
 !�7D �� (#�� )7��� ��2J��/
�#�� �� �� ���� #R� ���B0� 9�V+

 ���� 
�*
 �
���� �� ��g�*+ !�� !
�A��� ���'
 1���
 �� �8+ �� ����&
 �*= ��  CloudScale ,�*K

(
�
  1�� �
� �� �
���
 )
 Q��� �� ��&�� ���23 @�HG�� ,��    !�� ?��- ��&�� �� 
*��
 FD��  

.
*� �� 4�
�  

 X �:1 -�� ���*+ ��7�5�� �KW-  

�� h3����Q5  Q5�� 9��  c�
�  

 �� �M� ����� ����
 ��
���
 )������ �� �
�; ���� ��� ��7���B�


 �
���� ���2M��� �� ����C�= .���� ����
 �I��+  

��0� #�
�� �� )������  1  

 ����� �� !��-] ,�
�- )��� 4�/
 �� �
�; ���� ��� ��7���B�


 �*VG
)#��*-�
 (��� �
 ��0�� t�8�-� �� � �� �� �� ����
  

 
�V�D� �� ���� !��-]

!��  

2  

 �� �� )����
 1���
 �� ���� ��� ��7���B�
���B0� 9�� ��� 

 �� �� ��
���
 ���2M��� 4�/
� �7�N �� �� ����
 T���
 )+�=��+��

.��
 )
  

)+�=��+�� )���
 ��B0� #R�  3  

   ��� ��7���B�
 #��*-�
 ����
 ./+ �3 �� �� !
�A��� �� ����

 �� !�� �;�  )+�=��+�� B���� )���� .;��6 �� ���� �
����

����
 ��
���
 �� ���2M���  

)+�=��+�� ./+ �3  4  

 ���*�� �
���� �� �� ����
 �
� 1�� �� )��M� �� ���� ��� ��7���B�


 )�� � )��G
 �*= �� !�� ���2M��� �
���� �� �/���   ��� ���L+

�.���� �����  

�� ���
�� �R&�  5  
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(3) (�k5�i  )-��.���  +�=��+��) ����  ������
 ������� ��
 )
 !��:� �� �
���� �� ��:� 4�
� �
 ��  !��-]

���� �� 
�V�D� 
�*
 ���'
 ��� 1���
 �� ��� 
*� .���
 . u��+�� 1�� �� ���*+ )
  #5�6 ���� �H�� �H�� 

X�k
 4�*�D ��) (����
 SOAP #��� ?  C��= �� �� N 10 ,�
�-(  ��  �� C��= �� ���B0� 9�� ��� 9��3 

.
*� #����
 ��(4)  (�/��� 9��7� 
�/$VD .��
 �� ()$VD ���B0� 9�� ��� �� ���� ���7�  ��� ./+ �3

)=��+�� 1��  
�����  ��� 4��B�
  .
��
 
*:   

X�k
 4�*�D �� ( �$%&
 �� #�� 4NX*VG
 �*= �� �+ #&�� ��23 4�/
� m �� X� � X
��+ ��� ��*3 ��  ��

���M��: ,�*K �W� �� ���� ��0� #�
 �� �� �� �
����  .
��M ,�*K(a*D �
  ���B0� 9�� ����� ���� 

 ���M ��V8+�����V�*� 
��
 
�*
 1�� �
  ��)0�I� ��� �� ����
   ��U X�G0 )X�k
 4�*�D �� (�� �8+ (

�����/�3 ��� .��0 (B�� �� ! WD �� ��0� #�
 ��  .��- �� #�� 9�� ��� ���� !�� )������1�� )<�&��  

�� ���� � � ���  �
 X�6 1�D4����� .;��6 �� ���� ����� ���*+ �� .
*� ���*+ (5)  �'�3 �/��� �� h3 (

   ��
���
 ���2M�����*3 �� Loading �� (�
�������B0� 9�� ��� ���M ��V8+ �� ���� �� 
��
 !��� 1�� �
 

,�
 �� �� 1��   4N ��7�<�&��  �� ����*+ )
 4*��� �� 4�*�D �� ���G
  �S� �
 .����<�(�*S�
 1�� ���� 

#�� 9�� �� ���B0 � 9�� ��� CloudScale e�R�+ �� �
�;  )��
� ������ �� ��<�
 �R&� �
���� �� 

#�� ���� 
�*
    4N �� !
�A���.���  

 Q5�� 1���� X �: �
 1�KW- !�� .#�� �5��
 1�� ���� �
  �
 (�
�/� � .6 ���� �� Q5�� 1��� 

�
4  !P �3 CloudScale  F	� 
�*
 ��  .���
 )
 ���;  

5 -������� �����
 �� �����  

!�M �� 4��B�
 �� ��� ���B0� 9�� ��� CloudScale  ���:� ���� ���: ��� �� ���� !�� 9B$
 ��&�� (�� 

 1�� 4���V=�
��
 ���� �� 9�V+ 9�� ����
   ���&� ����
 �
 �
���� �� ���:�#�� !�� ������
� � .  �


�
 QR� 1��  O�� ���

�/� �4   
 4������ 4
���*<� �/ ���� )
 )G� �� ���*+ �
N��� ��  4 ��  

X�/�� �� .6 ��� Q5�� QR� �
 !�� c�K*+ ����� 9��7� #V&; �� ?.����
�3 )
 (  

-'� -1�2�� #3� �,��  
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�� )
�<�� !����M h� �� �
���� QR� �� �� �� ��� )
 ���*+ )
 �� ��� �� ��2M�  

�M 4N (�
����  ��

D�W9 ��:� 4��B�
 � � �� ��� ��
 )
 9�'�� ������
� �� �I�6 X�6 �
 ���&� ����
 �
. v�� �M� 

���B�
)  
*: �(
��� ,�N 1���
 ��� )0�I� ��� ��*+ )
�� ��UN ��� �� *���. ����� ,��>B: �
 ���N�0 1�� 

�
 h���0� [15] !
�
 O�� #�� !��. �
  � �4��B�
 (��� �� !�� �B�� �
���� m �� �� ��:� ��� )
 ( �


�� �� )5�6  !���� ��� t�- ���= � � YH� 9�0 #$3   ����7<� )��*-��� 9�V+ �
���� �� ���� 
�*
   

����
 �<�
 �=*��
 ������
 ( �����/�3 ��� .��0  .��
 )
 9�'�����VG
 �
 .6 !�� ./� �
 3  ������*8+

!�� (�V� 4N �
 �� ������ ����*+ )
 �� �
���� 4��B�
 ����
 !�� ��UN ���   ���*+ !�� �� �� �� �D*V'
 

,�N 1���
 ��� 
��M )
 ,�*K �� )������ �� �� �� 9��  4�7�3 �S0�6�� �� ���� *= ���� ����&
 � 

����
  .��
 )
 ,�*K1�� �� �:*+ �� (���VG
 �� ��� ��:� X�6 �
 
�*
 �
 �� #&�� 9�� #�  �


4
*� ����
 �� �R&�   ���� 4��<� ( 4*�  )����� #-�����,W/�
 1��  �� 4 ��T�D   �*H�  @�A�

.��
 )
 ���; )M���� 
�*
 

1 -���� +�� �� �� #������g�*+ �� (� �: �$V: ��) )&�*� �
���� ��� 4��� T$U� �
 : CloudScale 

  
 ��) ��0� #�
 �� ����
 e�R�+ ((
*� )
 !
�A��� .��0 �� �� ��
   ���� ��U ��
 g�*+ 4�*+ )
 �� (

!��� N ���3 )&�*� �
���� �
����� g��� C��= �� (API)  .
�
 ���; )M���� 
�*
 �*S�
 �� (X�6 1�� ��

  !�� 9WD� ��� Q5�� .6 (���0� q*� �� ?���:� )����*+ ��:� �
 (��� )5�*+   �� 4
*� ����
 �
 X����  ��

������ API  (
*:*
 ��� )�G�
 �� X � �
 t�- ���B0� 9�� ����
4  �� #��*-�
 9�V+ ���<�� ����

��B�
 �
 �
���� �� ����� ��� 4 .��� !
�
 9�'�8R�
� �
���� 4��� �W� ���2M��� �&���/
 ���<�� �
 (

)&�*�  �� �$���
   )���� ���� ���W� �� �� �D*V'
 ��� .80   .6 �I�6 X�6 �
 .��� !
�
 9�'�� !�� 


 )0�I� ��� v�� 4 �� !��� 
 �� 4N 4�*+ )
 (#�� !�� �3 �I�6 X�6 �
 ���� 
�*
 �� �M��� 
�* �� �� ��

!������� �W�  .
�� ����0 ���� 
�*
 �� �M�;W� )= D� 1��W9 ��:�  ���2M��� (���� !��� !�������  �W�

 )��7�3 �S0�6 �� �� �� ���� �*'�&:4N ��� )
 )����./� �
 �� �*H��V� ( 4  .#�� !�� !
�
 4��� 

 �&���/
 1�� ,��>B:  
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 ��*8+3-�
���� �� ���*+ X�
 )$� � �
 

 

�G�� !
�
 Y�I*+ ���*- �� . (��� #0�� 4�7�3 �S0�6 �
 �� �M�!������� #��*-�
 �W� 4N  �� �� ��

(
�V�D� 
�*
 �� ���� !��-] �� �� ��  ) ����
 ���V� )
b��3 �S��
   ( ���
 )
  ./�)3.(  
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 ��*8+4- �� ���2M��� ��/���  

2( ���5�� 6�� ��7 #��8�*������2M��� ��&�� . �� v�� �
 ��*M K�- ,�
�B5�)  )=��+�� X���� �� ����

 t�-
���� ���*+ )
 �*VG
   (4�V� � �  ���� g�*+ �� 
*� !
�A��� )=��+�� ,���/
����B0� 9�� ��� 

CloudScale *� )
 !
�A��������� ����
 ���2M��� .
  !
�� 
 �&
 ��� ��V+  ��� )
 ���  1/V


 ���� !��-] ,W�7&+ �� u��+�� m �� ���� )����*+ #��
�V�D� 
�*
 ��  .���� ����
 �� X���� t�*- �7�+

�� !
�
 X����� #D��   4���V=� #�$��; ����� )
 �7
 !
�A��� 
�*
 1�� ���� �� )=��+��� T���
  .#��

4*� #�� �7
 ���&� X���� #D�� ��� �
 ��B0� 9�� 
�/$VD �� �ix
 ����&
 �*= �� )=��+�� ��-�+ .���� )


��*M �� (#�� )7��� =��+��,� �/��  ��)$	
 �� )������ �� #�&� #�� ���  ( ���� ,�=��+��  �+���

������B0� 9�� ���*+ �� ���*+ )
 �� 
�/$VD ����B
 ( � � �
�����  X � �$�  �
 ���
*� .K�6  �+ 1���3
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#�� .#�� )+��6 B�� 4���V=� #�$��; ����H- .�V� �� ���*+ )
 4��B�
 ��� �� (X����� : .K�6 )���� �V

�� )������ ��� ���<V�� �*= �� ���*+ )
 (�� =��+�� #D��,� 
�'
 X���� .�5
 ��  .
��2<� �i� �� �


�
���� (u��+�� ����;�� 9�D ,�*K  �*�'
 ���B0� 9��9��N 4
�� \*
�- �� 
*� )
�� ( �/��*= �� v��� 

 
*:  �A�n  ���:� �
�
� ���
���.  

�R&� �
 �� �
 )$G0 CloudScale �
 (�� �� ���� 9��3 cK JMS ��M��� X�k
 4�*�D ��) (Apahce 

ActiveMQ2  � (��� �>��� )=��+�� ��� X���� �� !
�A���! ,�=��+�� 9�V+ ���� ����
 4��B�
 �$V: �� (

�� ���2M��� ��*3  .����
  

3 .��� ��:�;� �� ���� ����< =�
� ( � �� 
�'�� �� )5�6 �
 #�� 1/V
 )K�8�-� �� #�$��;

 )V� !
�
 Y�:�+ .6 !�� 1�� 
��*
 �� )-�� ���� (��R� 
*�7� �� �� ���*+ ?*���� 
�/$VD   4���V=�


*�. �� �
�; �� #�� 9�� ,�; � )��M 4
� N   4
�� �
���� �� ����&
 �*= �� )G;�  �� �
����� 

CloudScale  .����� X*= �
 (X�k
 4�*�D ��1� �+ Q��
�N ��   ��B0� 9�� 4N (�� #�� �+ ��
 )�G
  ��

��� )K�8�-� � �� ��: �� �� ���*+ ���� �
���� ������ !�� ��5 � !�<��
���� !
�A  ��:� �� �� .�; �� ����

� � ��)���� ��*�.  �� ���� �� ,�
�- �>��� (�;�*
 1�� �
 X��; ����
 #��*-�
����0 
*�.  (1�� �� ! WD

 �
���� X*VG
 �*= �� !����M h� �� 1��+ 4���V=� .��;�� ���
 4*� #��  4�*�D �� !�<��3 �
���� �����

!����M h� �� �� ����
  ��� ���;
 .
�� #�� ��!��� N ���3 ��� ��:� 
 � )
 ��S��� . �*= �� (1�������

��:� ���V� !����M h� �� �
���� (a�0 Q�3� �� ���*+ ,�
�- �
 )
 9�'�� ���H���� �
 )�6 ()  ��

� �� �� ��  )K�8�-�  �����
*� )
 !
�A��� ��S��� . 1�� �
� !
�� ����?*���� �����/�3 !
�
 9�'�� �� 

 ��B0� 9�� �� !
�A��� �� �+ ��
 )
 !��:�   �
�����X�G0 � �� �
 �� ���o+ ��   )���� � � �� ����
  9�'��


*�
 )��� ���BM �� 4�*�D �� ��   ( �
*� !
�A��� !�� B���� �� 1�W0N �� � �� 
�*
.  

 ,�
�- �>����� ��B0� 9�� .-�
 �
 !����M h� �� ���� �� �
�; �� �>��� �� ,�N 1���
 ���  �A;  
�'�� 4 ��

�
 m*I*
 )$K� �
����  .����1�� �� 4���� ���� �7
 (�
 ,�
�- m*I*
 !�� !
�
 t�8�-�  ��UN .
*� )


�� )
�<�� ���*+ h� �� �� ���*-�
 #0���
��� ) ���� �� 4N (4
*� ����
 �
 �� ���*-�
)  )����
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  ��/�
 �� �� 
��<�
 ��V8+ ��� X����. �� g�*+ !�� �>��� 
�V�D� 
�*
 ���
 !�<�N ��7� �S0�6 �
) 

(!�� !��-]   ���
�� ���� 4N �� T���
 ��� 4
�� X�G0 ���� ��� !��:� !�� 9�'�� �� D�  W9  ��:�  �� ��

��0�M .
*� )
  

4:�� �����
 �?2� ( 1�� .6 ���� �� u*��
 ��� Q5�� �R&� X���� �� ������   �� � � ��  )����

!�� �� �
 (����+ ��&�� ��  ���� )�R� 4�*�D �� �&���/
 �W� ���2M��� CloudScale  ��:�.��
�� 

�� �� )+�*K�
  �
  ���� 
*:*
 )��7� �S0�6W� !�������� ���� ��� .K�6 4���V=� ��� �� �� 4�V� 

����
 ��� �R&�  ��S��� 
�*
����
  ��
��
 .(1�������  !��������W� 9�'��  )���� ����+��  �� ���� �� 

1��-N b���+  OWK� 9�'��!�� .��0 !�����   ��� (�� ./� �
 �� �*H��V� 4 !�� !
�
 4���  )
 ,�*K ��

 .��
 )7���)-�� (#�� �<�
 ��� 1�B<��: ���:� ���� B�� �� ����+ #�� ��23 4�/
� )X�k
 4�*�D �� �� (

 �� !
�A���Q� ���� ( ���
�� �R&�1� �   Y��K �� C��= !��V� ��� �R&� X����� ��   ()>B:( �
 �
� (

)�$+ �� ���� )
 
�/� � )0����� �� ?�R���! 1��+ ���� #�� (�*�� �� )5�6 �
  )0�� ��; �� .��;


�V�D� �
����� ��� �
���� ���� #�� )$VD.   ��7�0���� �� 
*� )
 #��V6 #���6 1�� �� �S� �H�� 1��

 ����
 ��0���3 ��� .6 !�� ���� �
 ����
RSync, Apache Ant, GNU Make  )
 ��/� 1�����  

.
 �  

4*� �
 �� ] )��7� �S0�6
*� )
 !��- �7�+ �� ( 
*- 
�*
 ������ (�
���� �/$� ��� .��0 9�V+�
 �� )  4N

4�
� )$�; ���� #��*-�
 4�V� �� �>��� ��
*� !��( !�� ���o+ .���� .��0 �� ���� �
 �D*V'
 1�� (

 ����
�� �� ��� )
 ����+ 1�� �� ��S��� 
�*
 #�� ��   $��0��� )
 ����0 �� )���� ��  ���; !
�A��� 
�*



��M  ./�)4  .������ ��1�� �� �G� (���= !������� �>��� �� ���� �� Y�	K   ��:� (9 B5 ,�*K �
 ( � � ��

)���� .
��M )
 !�7D �� !�� #0���
 �R&�  

. -�� @���A  

�
 CloudScale 4��B�
 (��� #��*-�
 �� ���M��: �� �� �
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