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 ����� ��� �	
�� 
�	� �� 
��� �� ����� ��	��� ������� �	���Sperara seenghola 

 �����  !"# $�%& '� �(DNA .�%	* �� +��� �,���� -./ ���0� �1��.23  

  

��"4   

  ��� �� ���	
� �
��5  ����� ���� �� ����	�� �� ����  !�"#$DNA  %&�#
 �� '�() !&
*� �+$,(�-

 .(� ��10 /#&�/0(Primer)  �+
  1��� ��, (�	2/3 ��/4 5���� ��
� �2����5  ��6	�� �7,/3 ��7
89� '/#&�/0

 , (
��� 1��
 ��loci-71  �: ���8
��� 1�
�� �� �� �6:39.60  (;�� !�"#$ 1��� �� ��
� �+$,(�- 1 

 , ���� 86.84  !�"#$ 1,�� <�
 (;��Seprata seenghola  .(
��� =����  

 ��>
� ?  �� ���	
� �+$,(�- !�"#$ �&/�@��Bhadbada  1�<�� ��67.61  �: �9�A �� .() �(&� (;��

 ��(*� �� �+
  �&/� ��&�049.30  ��>
� ?  �� (;��Gandhisagar  .() !2�& '�9
�9
� B
�&��, ���/� ���

 ?  �� �� ���&�0 ���	
� (D�	E�) �
�� ��>
�Bansagar  �
� �
�,�/2 , �>G
 ���	
� D�	E� .(7� �� 1��


 �,(H�(�� = 0.7523)  �� 1��
 �7 �7�� !�"#$ �� �� �#: �
� (D�	E�) �
�� '���8
��� 1�
�� ��

 �	E�� ���
#
 �� 1�, �� �&��,� I,� .(7�(UPGMA)  �(�7(
��
 '�7 ��8
���5  /	��:(Cluster)  �6;�

/7 �: ()�� ��  ��>
� ?  �� �
$
� ��7 �7�� !�"#$ .()�� �� !�"#$ 5& �(�&�#
 �+
  �� J�(:

Mohinisagar  �;
�E ��>
� ?  �� �
$
� !�"#$ �� !>G
 �� ����G� ���	
� =;�
2 'Bargi  �
E ��

 ��7��>
� ?  ��� �&@�� ���	
� !&
7 , (
��� 1��
Bansagar  ,Gandhisagar .() ��K&�  

 �6;�2 �&/	��� ��7��>
� ?  ����  ��7 !�"#$ 1��� �� �
$
� ���	
�Bargi  ,Mohinisagar  '

 ��,  L#$ ��7 M&��

� 5�	
� , �&��2�/N$ �6;�2 ��� �� �OA�� =��4 P�>��� �

3 /7 �
$, J(� �(�7(
��


$, �(�7(
��
 '���/� �&� .()�� �� Q6	�� ��  , �&��2�/N$ RS��� �� �() 5���� ��  =A�
� �() �


 �&��2�/N$ Q6	�� ��7 !�"#$ ��� �� �
$
� ���	
� �
�� �&/	#:S. seenghala .()�� ��  

5  !+$ �� �(��� T���S� ��K&� �� /K�� �: (�	G7 ���&�0 ���	
� �
�� ����� �8#7 '�
$
� ����  !�"#$

 �"�>S ��+�  ��G$� �� �
$
� �() Q&/"� ��7 U��*� /	��� (�*�) ���(+8
Madhya Pradesh .�
) ��  



2 

 

1 - ��.0�  

 , ��*	G� ��7 !&�,(H� �� 1�G
� =���� , %&�(�0 �� P
�/� ��7 !�9�"2 �
$, =�9� �� ��&�
9
�� �
��

 �� /K�� !�� �	G
�
� @�#	A� �"�>S ��7 !�"#$ ��7 �;/� 1�<�� %7�: .!�� ��
� ����
E/� �#�*	G�/�V

 �W�H� T�/��N� �� �$�
� �� �6���� ��7 ��&<3 %7�:.�
) '���	
� �
�� 1�(*2 �� �)�
  ��
� 1��7�� /	���

 '�K�	
 �� .(

) �� (�; '(:�� ��  =A�
� , �7 �
�E�,� /�O
 T/0 RS��� �� �
�G
� D���� �� ����	��

.(�	G7 �$�
� ���(+8
 , X�A /WE �� �"�>S ��7 !�"#$  =��) �: T/0 ����  ��7 !�"#$ !&/&(�

�� ���K� �& �)��, 1�/�8�7��  L���� %7�: , �/�8�7�� !&/&(� ��/� �: !�� ���	
� �E �(�7(
��
 .�
)

.�,� �� ��#) �� �/�8�7�� !&/&(� =&�G� �&/	#+� �� ��& 1�
�� �� �"�>S ��7 �7�� !�"#$ ���	
�  

 �
�� X�A !+$ �� �6���� ��+&Y��/	�� =��) 'Z�E ��7 �

3 (����: !&/&(� , <��  !�*2
� ���(+8


� ���	
� �&����) �� P
�/� =&�G� =A �� �: ���	
� T���S� �
� �
�,�/2 �& ���	
� T�/��N� [W� ���"� ��/

 .(�)�� �� '(
��� !:���� Z�E ��7 �

3 ��/� (\�*�) ���(+8
 (A�, Q&/"� ,Sperata seenghala  <�


 ��7 J�
 !H�Mystus seenghala  ,Aorichthys seenghala � , �
) �� �	E��) <�
 �

 5& ��(#

 '1�	�,(�7 /��/� �� Z�E �

3 �&� .!�� �() ]��� 1�,� ��  ��7 J
� !G&� �� <�
 , !�� �� �
�E�,� �7��

 �	)�� , I^&^9 ���G� !)
3 =�9� �� �7�� �

 �&� .�
) �� L&�
� _�`
 , 1�	G
�N2� 'I��8�� '1�	G:�0

�7�� �

3 �&/� a&�� , �&/	#+� 1�
�� �� 1�
�	�� =4�(A  �� 1�	�,(�7 ��/V _�#) , _�#) T@�&� �� b��
E

 �� L��/� �� �
�E�,� (�; R&/S �� �8
�E ����� �� �7�� �

 �&� ��/� �6: ��c�*� �: �&�K
  �� .�,� �� ��#)

 ���	
� _
;� ���/� �
O�� �� �

�: ���/� '�K�	
 �� .!�� �$�
� (&(+� /WE �� �

3 �&� �&�/���� .�
)

 ����  !�"#$ ��� �
$
� D��"	��
 P�>��� , !2/3 T�
;loci ���/� ��/� �&�0 , ��9,� T��,<6� %&���  '

 T���O	
� , T�/��� �� ��,� '!�"#$ 5�	
�Hardy Weinberg  1,�� �� �
$
� ���	
� ��+�,��� ��#�� '

 ���	
� =;�
2 �� ����	�� �� �7 !�"#$ 1��� �&(FST) �/2 ��, /� '�
� �
�,�/2 ���/� , �7 M&��

� , �7 1� �
�,

 .() ���� d/) /�	�� �
S �� (��� �	�"#$ ��7 ���(
� ,  

2 -(����78�) ���� � ��.��  

1 -2 -(���	,�%:� $&�2�) ���	,�%:� ��� �	
;��  ����%8 �����  
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60  �"�>S ����  !�"#$ a�0 �� Z�E �

#
S. seenghala  ��,  L#$ 1�	�,(�7 <:/� �<�  RS��� �� �:

 ��>
� ?  :�� (����>� f��/� �� (
()Bhadbhada (n=8)  ��Bhapal  ��>
� ?  'Mohinisagar (n=11) 

 ��Gwalior ��>
� ?  'Bansagar  )n=15 �� (Shedhol  ��>
� ?  ,Bargi )n=11 �� (Jabalpur  <�
 ,

 ��7 �
�E�,�Gandhisa  ' Son  'Narmada  ,Chambal  _,($)1- =�)1 ��7 �G�: �� �7 �

#
 (

 �7�� !)
3 , (>: '<N� ��7 !2�� .(
() =*	�� ��8�&���  �� �9
�9
� ��7 ���/� �
O�� �� , ���(+8
 ��&

 ���� �� , (
() �����($ �+
 �� ��7-20  ��7 %&���  �� �(�&  �� �� (
() ���(+8
 ��/3 �	
�� �$��

	�� ��
� �9
�9
�.(
/�3 ��/4 ���� 

 

 =�)1  

  

 _,($1  

2 -2  <�%��=�DNA  �����  

 ���#�DNA  5& .!�� �	2/3 T�
; T�A�W;� �E/� �� ����	�� �� =��,/0 5& 1�
�� �� �() h�/�	�� ��

�

 �() �/� =>4 �� �9
9 5&�� ��/3 �6��(; �	2�� �

#
eppendart  1,�7 �� ����	�� 5#: �� , () ���� ��/4



4 

 

 , () J/
 , �/E �9
9 1,�� ��-
:0.5  , !2�� 1() �/E (�&�/2 �S �� �)��
3 ���� /	�9 �6��0.5  �6��

 ���� �� '�7 �

#
 .() �2�c� �7 �9
9 �� '1  1() �/E �� B0 <�
 /8&� /	�950  J�#A �� ��/3 �	
�� �$��

 T(� �� 5�E30  ��60 �*�4�  T(� �� B`� , (
() �� ���� 1��� �7�8+3 �: (
() ���(+8
10  �� �*�4�

 �� ����	�� �� 'i�H� ����5000 rpm  .(
() (5���� , �&<K�) �
�&/	
��  L#$ �� ���� �9
9 �� �,��) �G$

 �,�G� ��(*� , () ��, phenol:chloroform:isoamyl-alcohol (25:24:1) .(
() �2�c� �7 �

#
 ��  

�� ���� �� ��(K� �����($ , 5��4  �� ����	�� �� ��/3 �	
�� �$��10000 rpm  T(� ��10  , J�K
� �*�4�

 T�	�� J
�

�  �
�#�0 Q�
 .() =*	�� �(&($ �9
9 �� (���  �&@) �,��) �G$7.5 M  ,2  �/� _

��� �
�#�0

 �()100  T(� �� �7 �9
9 .() ��,<2� 1  �� <�
 (;��1  ��2 �� !���  ���(+8
 �<&/2 !#G4 �&/� ��&�0

 T(� �� B`� , (
()10  �� ����	�� �� �*�4�10000 rpm  ���� ��4  ��/4 5���� ��
� ��/3 �	
�� �$��

.(�	2/3 1  _

��� J/3 �6��70  T(� �� , () �2�c� �7 �9
9 �� 
�	G) ��/� (;��10  �� ����	�� �*�4�

10000 rpm  ���� ��4 
� ��/3 �	
�� �$�� , () �	�&� �,� �&@�� �,��) �G$ .!2/3 ��/4 �����($ ��

 !60(pellet)  T(� ��1  ��2  .() 5�E i�H� ���� �� !���50 µl  ���� ��Tris-EDTA  () �2�c� 1  ��

 T(� �� �7 !60 _�H
� ��/� B`� ,2 .() ���(+8
 !���  
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 =�)2  

3 -2  �%	*��	# � �	���DNA -./ <�%��=� �����  

DNA  �� �7�� ��7 !2�� �� �6;�Ang/µ  %�����,�� �")� a���

 �� ����	�� ��(ND-1000)  h
� _
S ��

 ��7260  ,280 nm  Z
6E .!2/3 ��/4 �/�3 ���(
� ��
�DNA  �� ?^$ !>G
 �>��H� R&/S ��260   ��

280 nm .() �/�3 ���(
� , ���"�  �� ?^$ !>G
260  ��280 nm  /��/� (&��8/1 : ()�� ��/� @
#"� �

 Z
6E %K��DNA  (���
���  �Y&
�) ��k�,/0 �: �/- �/�3 �� ��/4 ����	�� ��
� ��k�,/0 �3�
9  �� �$
� ��

 �� (���
� /W"�280 nm .�
) �� ?^$  �

#
DNA  !>G
 �: ���8�7260  ��280 nm  ��8/1  5&�<


G
 ����� �: �� �

#
 ��
  _�A , (�� �� Z
6E �$�� �� �
) �� !>5/1  ��2  1�
� �� �
��  �� �� !��

 ��/�PCR  !���: ��(*� ���/� �� B0 .��� ��/4 ����	�� ��
�DNA  ��/� �: �),� 1�#7 �� �&�+&��� R�4�

 �"�
� , !&
*�PCR  �� ����	�� ��"&50 ng/µl  _
�A ��/� �7 �

#
 �& , �/�3 �� T�
; '() J�K
�DNA 

 l/"� �� m9�Eproteinase/K  �&Ranase .(
/�3 �� ��/4  

4 -2 -( �
=��) ���0�PCR  

10  �"�
� , !&
*� �,/) ��/� (U/	�� ��) �
$
� �2���� ����	E� ���K� /#&�/0PCR  ��/4 ����	�� ��
�

 !&
*� ��/� 1�)�(K� ��,  =#� �&�
�
� ���>�/� �2���� T�
; �� �7/#&�/0 �&� .(�	2/3RAPD-PCR  ?��	
�

 �� ����	�� �� ��9,� �����($ ��
  �� B0 .(
()10  '!2/3 T�
; /#&�/05 �+
  �� �(�  
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 (RAN-8, RAN-6, RAN-5, RAN-4, RAN-3)  f��/� �� �: 1�) ����	�� J�4�� ��/#7 ��AM7658341 

 ,AM750059  ,AM750052  ,AM765829  ,AM765833  �� /K� �: �&�+
 !&
*� ��/� (�)�� ��

G: %�:�, f�:/� .(�	2/3 ��/4 ����	�� ��
� '�
) �� �>��H� =��4 , !>n� a&�	
 fPCR  ��12.50µl Red 

Dye '1.0 µl  '/#&�/011.00 µl  , =&/	�� /W*� ? 1.0µl DNA  �� ��9,� �7���/3 �� B0 .�
) �� =����

 T(�5  ���� �� �*�4�94  '��/3 �	
�� �$��PCR  1�<�� ��45 .() �(
�E/- �,�  �6A/� =��) %E/- �&�

 (���� ��
���) f�6*�94  T(� �� ���/3 �	
�� �$��45/0  �7� T��/A �6A/� ' �*�4�37  �	
�� �$��

 T(� �� ���/31  (1�/: ����) �7� ��(	�� �6A/� , �*�4�72  T(� �� ���/3 �	
�� �$��5/1  5& �� �*�4�

) ����/A ��E/- ��8	��Eppendorf  (1�#9  B0 .()�� �� %�: , P�G>
� �&�+
 �6A/� '%E/- 1�&�0 ��

 T(� ��10  ���� �� �*�4�72  T@
�H� �	&�+
 , �
) �� �2�c� �6>4 =A�/� �� ��/3 �	
�� �$��PCR  ��

 ���� �� '(

) ��,  =#� _� ��
2,/	�9� �� �: �
���4 .(

) �� �/�Eo , ���(+8
 '��/3 �	
�� �$��  

5 -2  ��>?� 
./ ���� @8�;DNA  

 ��&�*�DNA  �� �	2�& I/	G32/1  i�
� , (

) �� �����($ �7 �� �,��3  _� (;��Ethidium 

Bromide  ����� !��� 5& .(

) �� �8
�DNA  �
) �� �(
�E/- _� /7 �� ���� ���&�0 �/� �:

)100,200,300,400,600,1000,1500,3000bp. (  R&/S �� (�() !&
*�) �	2�& I/	G3 �
89�

��� ��8	�� !2/3 ��/4 ����/� B�� ��
� _� ����(�	G� �	G�� i�
� , () !&,� =��4 %�����,�� �")� �(� ,

.!2/3 J�K
� �	G�� ��#7 R&/S �� <�
 �9
�9
� 1�, , ���8
 !�8
� �>��H� 1  �� B0  

6 -2 ����� ��� �=�%8  

 ��&�*�RAPD  ��
#K� 1��� �� <�
 , (�	2/3 ��/4 ���&��� ��
� _� ��7 B�� �� 1�)�
pA J(� �& �
pA ��/�

 ���� S. seenghala  �7,/3 ��7
89� .(�	2/3 ��/4 �G&�*� ��
�RAPD  �� ����	�� �� , (
() i>c , !>q

 �9
�9
� B
�&��, ����  ���/�(AMO-VA)  , (�	2/3 ��/4 =�6H� , �&<K� ��
�FST ��  ��7
89� ���"� �
O��

 1��� �& 1,�� �� �
$
� T�2�	E� , �9
�9
�5  ����  �"��$60  ��<2� J/
 R&/S �� (�� �	)�) �7,/3

popgene  ��<2� J/
 �� ����	�� �� T�>��H� ���#� .() �>��H�Arlequin 1.3  .!2/&^0 J�K
�  
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 RS��� ����� �& 1(� �� �
$
� ���	
� B
�&��, �� �6: B
�&��, ��G*� �+
  �� �
$
� ��7 %)
0 , �&��2�/N$

 (	� .() �(��POPGENE ver.1.31 �7 =9  �
�,�/2 �>��H� ��/� () �	2/3 ��: �� (�q�� T��; _�*	
� =���)

 ,(H0)  , !2/3 ��/4 ���/� ��
� (	� �&� �6��, �� <�
(H4) .() ���� %�0 <�
 �+
  �"4�, ��("� , �� �3�,�  

6 -2 � ��	��� �=�%8 +�#"&� ��A��  

 �+
  �"4�, ��("� '�() �(7��� �7 =9  ��("�(ne) �
� �
�� '(h) �����S� !�/+2 '(I) Shannon �6: ��("� '

loci  ���<2� J/
 �	G� �� ����	�� �� �8#7 ' 1��&�7(;�� ,POPGENE ver. 1.31  ���&��� , ��#�� ��
�

 �
� �
�,�/2 .!2/3 ��/4(Nm)1��� ��7 T
8&�,/	7 '  �	�"#$(Hs)  T
8&�,/	7 �
#K� '(Ht) D�	E� '

 �>G
(Gst)  ���
/� �� ����	�� �� �
�� L&�
� , �
� �
�� �(�� �*>S �
O�� �� <�
 1� �
�,�/2 ��#�� ,

POPGENE .!2/3 ��/4 �>��H� ��
�  

3 -+�BC�D� � E����  

 ���/� �� �

�: R�*H� ��RAPD  �,� /�60  Z�E �

#
S. seenghala  �� �() ��,  L#$5  �: ��>
� ? 

 !�(�& , �7��
�
 !�� ��  �	G��
:� =: =��) �>&/*�Madhya Pradesh  �/- .() ����	�� '(�)�� ��

 1��� �� .(
� �	2/3 ��/4 (
��� 1�&/$ 1�	�,(�7 T@�&� �� �: ��6	�� ��7 �
�E�,��� �7��>
� ?  �&� �:5  ? 

� �: ��6	�� ��7 �
�E�,� �� �7��>
� 1��� �� .(
� �	2/3 ��/4 (
��� 1�&/$ 1�	�,(�7 T@�&� �5  /:o ��>
� ? 

 �&��2�/N$ �6;�2 =4�(A '�()190  ��7��>
� ?  ��� �/	�
6�:Bargi  ,Bansagar  �6;�2 /n:�(A ,576 

 ��7��>
� ?  ��� �/	�
6�:Gandhisagar  ,Bargi  .() �(7���10  /��/�RAPD  �
$
� �(��
k6:


8�9�

�K� I/	G3 �& !&
*� �,/) ��/� ��PCR  �+
  ��� �� �: (
() ?��	
�5  /#&�/0RAN-3 (AM765834)  ,

RAN-4)AM750059 , (RAN-5 (AM750052)  ,RAN-6 )AM765829 , (RAN-8 

)AM765833 ���	
� �
�� ���/� �
O�� �� �&�+
 (I/	G3) !&
*� ��/� '(
�
� ����
E/� �/	+� a&�	
 �� �: (

"#$ a�0 ��.(�	2/3 ��/4 ����	�� ��
� '����  !�  ��&�*� �� ����G�RAPD  �
�� , 1�
� �+$,(�- =�9� �� ��

 ��7 ���/� �� , ��� ��/4 �G&�*� ��
� �7 _� ��� , �7 �

#
 ��� �
���#S� =��4 �
S �� 1�
� �#
 '�+
  �
�,�/2 ��

.(
() �	)�^3 ���: '!�/+2 �
pA J(� �& �
pA Z
�E �� /	���  

1 -3  ��1�� ��� �*F�� � G��4RAPD-PCR �1�� 
��8 �1�� .23 �  
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 ��/� r
2 �&�� f�:/� .(
() !2�& ����  !�"#$ /7 �� �

 /7 ����� ���� �� �� �G&�*� =��4 ��("�

 ���"� , �&����)60  ���#� �� Z�E �

#
 RS���S. seenghala  �� �+�� �`&��

� /7 .(��� �� /O
 �� �2�:

 ���#� .!)�� R6"� Z�E ����  !�"#$ 5&5  /#&�/0RAPD ��7 M&��

� �� �&@�� (;�� �&����) �� ���4 '

 !�8
� /q� ��("� 1�#7 �� !>G
 �/2 �� /�H�� �&��(�-DNA  /#&�/0 .(
�
� �+$,(�-RAN-3  /7 ��60 

 () �����($ , 5���� Z�E �

#
 ��� �� �� ����� ,260  ��1200bp �6: ����� ��loci  �:4-11±14  ��

.��� =���� '()��  _,($2 ����  !�"#$ a�0 1��� �� �& ��� �
$
� ���	
� ��7<�2 �
#�9
0 �(�7(
��
S. 

seenghala  /#&�/0 �: !�� f6W� �&� �,�A �: ()�� ��RAN-3 ) �+$,(�- ��H�� =4�(A3  �� �� (��

���  !�"#$ ��>
� ?  �Bargi ) ��H�� �&� /n:�(A �: �9�A �� '(7� �� 1��
9  ��>
� ?  �� (��Bansagar 

 .��
E �� ��s�RAN-4  a
� �� �� �7,/3 '150  ��1800bp  �6: ����� ��loci 9-14±16  �: �
#
 ��K&�

 ��"& �+$,(�- �,/3 �&/	#: �+
  1��� ��8  ��>
� ?  �� ��Gandhisagar   �&/	��� , ��"& �+
13  �� ��

 ��>
� ? Bhadbada  .(
() �(&�RAN-5  a
� �� �� �7,/3200  ��1500bp  �6: ����� ��loci 5-11±13 

 ��"& �+$,(�- �,/3 �&/	#: �+
  1��� �� �: �
#
 ��K&�5  ��>
� ?  �� ��Bhadbada  ��K&� �+
  �&/	��� ,

 ��"& �+$,(�- �,/3 �&/	#: �+
  1��� �� �: �
#
5  ��>
� ?  �� ��Bhadbada  ��"& �+
  �&/	��� ,11  ��

 ��>
� ?  ��Bargi  .(
() �(&�RAN-6  a
� �� �� �7,/3110  ��1400bp  �6: ����� ��loci 8-11±14 

 ��"& �+$,(�- �,/3 �&/	#: �+
  1��� �� �: �
#
 ��K&�6  ��>
� ?  �� ��Mohinisagar  �+
  �&/	��� ,

 ��"&11  ��>
� ?  �� ��Bansagar  �+���� �
S �� .(
() �(&�RAN8  a
� �� �� �7,/3 <�
200  ��

1466bp  �6: ����� ��loci 3-14±14  ��"& �+$,(�- �,/3 �&/	#: �+
  1��� �� �: ��� =����2  �� ��

 ��>
� ? Bansagar  ��"& �+
  �&/	��� ,13  ��>
� ?  �� ��Bhadbada  .(
��
E �� ��s�  

1��
 d
c, �� �6: ��7 ���/�  �6: ��("� =4�(A �: (
�
� f6W� �&� �(�7�loci  ��"&2  i�
� ��RAN-8 

 ��>
� ?  ��Bansagar  i�
� �+
  /n:�(A �: �9�A �� () ��K&�RAN-4  ,RAN-8  ��"&13  ��>
� ? �� ��

Bhadbada �� ����	�� R&/S �� ��� .(
(�  �
$, �� RAN-3  'RAN-5  'RAN-6  ,RAN-8  f��/� ��

 ��7��>
� ?  �� 1�
� �� �� �(;��(; 1�
� �+$,(�-Bargi 'Gandhisagar  'Bargi  ,Bansagar 

.�
#
 �(7���  
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 _,($2  

  

 _,($3  

  

 _,($4  

2 -3  ����� ��� �	
�� 
�	� �� �� 
��� �� ����� ��	��� H�2�  

 ���	
� �6;�2(D)  ��K&� ����  ��7 !�"#$ 1��� �� �& 1,�� �� �<K� �&��,� ��7 �G&�*� �� �(�  !�(�

 (��+7,/3) ��7/	��: �(��:UPGMA ��	G
�
� �� .(�	2/3 ��/4 ����	�� ��
� ���	
� �
�� ���/� !+$ �� '

 i�
� �() 5���� ����  ��7 !�"#$ �
#K� ��5  /#&�/0RAPD 'loci 71  �: ���: h�/�	�� �� �+
  1��� ��

 ��("� �&/	#:loci  ��"& �+$,(�-35  �� ��49.29  ��>
� ?  1�
� �+$,(�- (;��Gandhisagar '

.() �(7���  ��("� �&/	��� �: �9�A ��loci  ��"& �+$,(�-48  �� ��67.60  ?  �� 1�
� �+$,(�- (;��

 ��>
�Bhadbada � ��&� ���G� ���	
� �6;�2 '���/� �&� �� .() (7��� J�K
� ��/� ���) ��,(H� �� , �


 ��"& �
$
� ���	
� �6;�2 �&/	��� .!2/3 ��/4 ����	�� ��
� ����  !�"#$ [W� �G&�*�0.827  1��� ��

 ��>
� ?  ��7 �

#
Bargi  �� L4�,Jabalpur  .() �(7���  
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 ��>
� ?  ����  ��7 !�"#$Bhadbada  )BBR i�
� �	2�& �"�
� (5  '����	
� /#&�/056  �(�loci  ��K&� ��

 '��� �&� �� �: (
�
#
48  �+$,(�- �+
  �� �(�8  ����  �"��$ 1��� �� ��� .(
�
� �+$,(�-/�V '��*� �(�

 ��>
� ? Bhadbada  ��"& �+$,(�- �,/3 5&48  ��85.71  �6;�2 �&/	��� , 1�
� �+$,(�- (;��

 ���	
�(D)  ��"&0.694 ���  !�"#$ 5���� �� .() �� �(&� ��>
� ?  �Mohinisagar '48  �(�loci 

 '�+
  ��� �� �: (�  !�(�40  , �+$,(�- �(�8  �+$,(�- (;�� �: (
�
� �+$,(�-/�V �+
  �� �(�

 1��
�
�83.33  1�) ���	
� �6;�2 �&/	��� , (;��(D) 0.756  ����  !�"#$ .�
�Bansagar '41  �(�

loci  �: ��� 1��
 ��36  �� �+
  �� �(�87.80  , �+$,(�- (;��4  �� �+
  �� �(�90.07  �+$,(�- (;��

 1�) ���	
� �6;�2 /n:�(A , (
�
� �+$, 5& '1�
�.827  ?  ��7 �7�� ����  !�"#$ ��� .�
�

��>
�Gandhisagar  =:40  �(�loci  �+
  1��� �� �: (
��� =���� ��35  �� �+
  �� �(�87.50  (;��

 , �+$,(�-5 �� /8&� �(�  1�) ���	
� �6;�2 /n:�(A , (
�
� �+$, 5& �+
 0.750 .�
�  

3 -3  ���#"&� �=%1, � ��� H�2�Shannon  

 /�O
 ����  ��7 ���/�ANOVA  �����S� !�/+2 , (�9
�9
� B
�&��, ��/>�)(I) Sahnnon  �
�� /n:�(A

 �
�(Hpop)  ��>
� ?  ����  !�"#$ �� ��Mohinisagar  1�<�� ��I=0.3074±0.2927  ,

Hpop=0.2069±9.2052  ��>
� ?  �� �� ��(*� �&� =4�(A ,Bansagar  1�<�� ��I=0.584±0.1942  ,

Hpop=0.0921±0.1249 .(
��� 1��
  

4 -3  �DI� J"�4�(Gst)  ��� �����%, �(Nm) ���	,�%:� ��1���� 
�	� ��  

 ��<2� J/
 �� ����	�� 5#: �� (��<$) ��/2 ����  !�"#$ �� �
� �
��POPGENE  ���8
 !�8
� �&�0/�

RAPD DNA  ����  !�"#$ 1,�� �� �() �(7��� �6: ��(*� .!2/3 ��/4 �>��H� ��
�0.2509±0.0249 

 m9�E/�V ��Y
 =: ,0.1507±0.0078  �� /��/� �() ��, /� �>G
 D�	E� .�
�0.3993  , �� /��/� 1� �
�,�/2

0.7523 .�
�  

  ��("� /n:�(A '�	�"#$ 1,�� �() J�K
� ��7 ���/�loci  �4�H9� P�*
 �� �(�  !�(�Bhadbada  ��56 

 , �(�loci  f��/� �� �� �+$,(�- , �+$, 5&8  ,48  ��("� =4�(A .��� 1��
 �(�loci  P�*
 �� �(�  !�(�

 ��>
� ?  �4�H9�Gandhisagar '40 �(�  ��("� =4�(A ,loci  �+$,(�-35  ��("� =4�(A .�
� �(�loci 
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 ��>
� ?  �� �
$
�Bargi 4  �� �� 1�
� �+$,(�- (;�� �&/	��� .�
� �(�Bargi '90.70  �6;�2 , (;��

 1�<�� �� ���	
� (T,���)0.82759  ��>
� ?  �� 1�
� �+$,(�- (;�� �&/	#: .�
�Bhadbada  '83.33 

 ���	
� �6;�2 , (;��0.894  ��("� /n:�(A ����  !�"#$ ����� �() J�K
� ��7 ���/� .�
�loci  �+$,(�-

 �4�H9� P�*
 �� ��Bhadbhada  '48  <�
 �� 1  (;�� , �(�67.60 .(
��� 1��
 (;��  ��("� =4�(Aloci 

 �4�H9� P�*
 �� �() ��,  L#$ �+$,(�-Gandhisagar  '35 1  (;�� , �(�  �� /��/� <�
49.29  (;��

.�
�  

  

�) =3  
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 =�)4  

  

 _,($5  

  

$ _,(6  

5 -3 ��	����K	, �=�%8  

 �
�
6�2 ��7 J�
 �� Q6	�� �	E�� ��	E�� (	� ,�(Phylogeny)  �&�G#7 ,(Neighbor)  �/�3���� R&/S ��

2  ��<2� J/
 , ����  !�"#$ ���	
� ���/� ��7��<�� ��<2� J/
 ��7 J�
 �� ��<2� J/
Mega  �� �� !2/3 J�K
�

 �+
  R&/S ��+&��8
 !�8
� 1�
	�DNA  �� �
$
� ����  !�"#$ a�0 �
�
6�2 �&�0 ��S. seenghala  ��

.�
#
 ���"� , �&����)  ��#�� ��7/	����0 <�
 , �2���� ��7/#&�/0 ���#� �&��,� !�/+2 '�
�
6�2 Z
�E ��

�� �&�7 �E�) '�+
  R&/S �� 1�
	� @�#	A� �� (�	2/3 ��/4 ����	�� ��
� �() ���  =;�
2 ��7 !�/+2 1��� ��

 f&/c , ���	
�Jaccard .�
#
 ��K&�  ���#� �: (�)�� �� f6W� �&� �,�A ���	
�
6�2 �9
�9
� T�"9�W� �&�

5  ��>
� ?  ����  !�"#$ ���n	�� �� , (�	G7 /8&(�& �� T,��	� , �<K� ���: ���	
� t�H9 �� ����  !�"#$
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Bargi  �� 1��;�E ��7 �

#
 ��/#7 �� �*���5 .(

) �� L&�
� �6;� �,/3  ?  �� �(�  !�(� Z�E �

#
 ,�

 ��>
�Bargi)BRR-04,BRR-03 �� �� �OA�� =��4 �
S �� (9  �� �� �
�3�($ �,/3 , (
��� T,��� /8&� �

#


 ����  ��7 !�"#$ '�&� /� �,�� .(�7� �� =����04  ��>
� ?  /�O
Bhadbhada (BBR) ��>
� ?  '

Bansagar (GSR)  �� �
�3�($ ��7 �,/3 �7 �	��.(

) �� f�:/� �6;� �,/3 5& �� , (�7� �� =���� ��  

 ��>
� ?  �6;� ��7 �

#
 �: �9�A��Gandhisagar  �,/3 , (��: �#
 !&�#A (1�
� �+$, 5&) �6�2


� ��

	G� �: 1��;�E ��7 �

#
 ���#� �� �� �� �
�3�($ .(�7� �� =���� �� (�)�� �� P�>��� �� �6;� �E�) �� �#�*

 ��>
� ?  ����  !�"#$ ���	
� !�"4
� , !�"c, �� P
�/� ��7 �	)

 , T����� �� ����G� T/&�N� '�K�	
 ��

Gandhisagar   Q6	�� Z�E ��7 �

#
 Z
�E ��S. seenghala  �+>� !�"c, �&� .��
E �� ��s�

7(���0 a&�	
 '���	
� .����/��� ���"9�W� D�(7� ��/� �� �($ ��S. seenghala  1�
�� �� '�� ��/	G3 �
S ��

 J(*� RA f6V� �(�� ��� !�"c, '�&� /� �,�� .�,� �� ��#) �� 1  �� h��E <�
 , 1�	�,(�7 �� �^V �

 5&

�& ���(+8
 ��/� ���(4� �

3/7 '!�"c, �&� '�K�	
�� .(�: �� �	�&� �� ���(+8
 ��7  �*�s.seenghala  /� ��

 .(
� �� �7  

 ��
K#7 _���� J�/3,�(
� '�	�"#$ 1��� ���	
� �6;�2 �&�0/�(NJ)  �� ����	�� ��TFPGA  ��/� J�@ ��7��<��)

 ��>
� ?  ��7 �

#
 �: �
� f6W� �&� �(�7(
��
 �: () ��K&� (����  !�"#$ ���	
� ���/�Mohinisagar 

	2/3 ��/4 �,/3 5& �� �8#7 ��7��>
� ?  ��7 �

#
 �: �9�A �� '(
�
� �Bhadbhada 'Bansagar  '

Bargi  ,Gandhisagar .(�	)�� ��/4 �/8&� �,/3 �� �8#7  

 �,�/� �	2/3 T�
; ��7 ���/�DNA  �2���� �+$,(�-(Random)  �� ���	
� �
�� ���� D��) ��/�

 ���� �7�� ����  !�"#$ 1��� �& 1,��S. seenghala  !�� J�@ T�4,� f6V� .(��� �� /O
 �� f���� , �2�:

 J�+�� L2� 1�>�	�� �� '�/: ����	�� �<��  !�*2
� �/S �� f���� �	u��A ��7 ���
/� �� 1�
	� ��
  �� =>4

 .�
#
S. seenghala  !2�& <�
 ��  ��7 ��8	G&� =A�
� ���� ��+�  �� �-/3� '!�� �� �
�E�,� �7�� �

 5&

 , �
) �� .�
) �� �c/� 1�	�,(�7 <�
 , 1�	G
�N2� '_�`
 'I��8�� '1�	G:�0 ��7�
�: �� �7�� �

 �&�

, �<K� ����  !�"#$ ���"� , ����  ��7 !�"#$ 1��� �� ���	
� �
�� Q�;
�  d/S 5& ��K&� ��/� '[c�,

�"#$ 1��� �� �
$
� ���	
� D�	E� '�� T���S� .(�� �� /O�� ��,/c ���G� '�	u��A ����  ��7 !S. 
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seenghala  %�:�, 5���� .(7� �� 1��
 '(
() m��� �2���� ��7/#&�/0 �� ����	�� �� �: ��DNA 

 ���	
� �
�� 1�
� �+$,(�- 1�<�� ��#�� ��/� �(��� ��<�� '�2���� �() !&
*� �+$,(�- ��/#�60DNA  ,

.()�� �� '�() ���� d/) �7�� ��7 �

#
 1��� �
$
� D�	E�  

���� 1��� �� ���	
� 1�
� �+$,(�- ���"� �
O�� �� '�&�/5  /��/� �� �: ����  !�"#$Madhya 

Pradesh  /#&�/0 a�0 .() ����	�� �2���� ��7/#&�/0 �� '(�	)�� �
pARAPD-PCR  �� �� �/�@�� ���(
�	��

'��#� �9
�9
� �&�� /8&� �� !>G
 ���	E�� ��7/	����0 , ����  !�"#$ ���	
� �
��  �

8
�#7 .(
�
� ����

 �� /��/� �: (�	)�� m9�E/�V ��Y
) 1�
� T
8&�,/	7 1�<�� '!2/�� 1  ��O	
� �:0.1507±0.0078  �� �
�

 �

 �7�� �� �() ��, /� ����� 1�<�� �� /� ��&�0 �� �OA�� =��4 �
SCatla catla  �

#
 �� �G&�*� �� , �
�

�
� �+$,(�- (;�� �� ��0��� �7�� ��7 ��"& �/�@�� 167.61  ��>
� ?  ����  !�"#$ �� (;��

Badhbada  .�
� ����
E/� ���	
� �
�� 1�<��(Hpop)   ��>
� ?  ��Bhadhadar  �� /��/�

0.1928±01817  ��>
� ?  �� 'Bargi  �� /��/�0.1474±0.1651  ��>
� ? ��Mohinisagar  �� /��/�

0.2069±0.2052  ��>
� ?  ��Bansagar  �� /��/�0.0921±1249  ��>
� ?  �� ,Gandhisagar  �� /��/�

0.1145±0.1547  ���G� ' 1�<�� �&� �: �
� ��"& �6: ���	
� �
�� 1�<�� �� /	#: , /� ��&�00.208  �� '

 ����  !�"#$Catla catla  �
� �
�,�/2 ��8
��� .�
�(Nm)  �� /��/�0.7523  �>G
 D�	E� , �
�(Gst)  ��

 �
pAS. seenghala  ���� �� ����	�� �� �� �"9�W� �: ���8�7 !��� ��"& '(��� �
E 1�<�� �&/� ��&�0 ��

 �����SSR J�
 �� (�����E ��� ��� �7��) �� �/�; �7�� �,� /� 'sebasticus marmoratus  J�K
�

 .!2/3  

 �	2/3 ��/4 ��#�� , ���/� ��
� �>�:/� T���S� R&/S �� �: ���	
� �6;�2 ��/� �
�5  a
� ����� �: �/#&�/0

(range) 0.142  ��0.828  , Q6	�� ����  ��7 !�"#$ ��� �
$
� ��*	G� P�>��� .() ���"� <�
 (
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