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 ��28� ���-	�� Q�) 6����  �!�"�#" ����	 6��<.7� �9������ �� ^9��' 6(�& �' X.	7< *�� W	�	��
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 ���	 ���?F' �� *������ �-	�� �' M��- ����  .���.ASD '�+I' ��,F' 6���=� .�&�� .�,&	�-
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��' g���- �� W��' �'	 .�@	 .	(���� �-���� W�<���� ���& � 6�@��& X�. *�" ���I� Q�) 6j��ASD  1�

 ��:�� �� �@	 ;,#' 5�& 5�"�F' g���- ��� .�&�� �' ��#' ��23�4' ;�� 1���=' *�" 5��< � ��J�' ��&

 �' `.( ��& 1� Dh��' ;�	 �	 ���" .��� 	��V *��<�@ �&�" b��8 � 6;@ ��-�' 5���� ���' *�"��J�'
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:����@�V 	. ����  C	�@ �( �' 67�3�-	��' ���,� �	  
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1( �9' W��<.7� � W��(�� ����  *�" M=- �� � ����  C���� *�" ���-	�� ��	 1� �ASD  	.

%�-�& 1���=' �2�9� �&. �� �2�9� C�@ � ;�#" �"�& (.	�' �� 1� �-�'� ��� �' ���@��& 

2(  1� ��9' W��<.7� � W��(�� �����V �� ���� *�+'	�-	 .( ����  C���� *�" M=- ��	ASD  	.
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�  

(-��.� /
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�
 +� ���-�  

��< *�/��0 �� *	�0	 ��23�4' *	�� 5(�ASD  :��(�< U��& *����P'�� 5(	( 5�!��V 1@ ��(a 

PubMed 6(b  ���@ISI (c  �.�9) � 5O	����� 5( .����#���@ *�".��' W	���� *�" 5(	( 5�!��V

 ������ 6;��. 5	. ��� ����#��� 6��28� C���� ����@ 6C(�2� 6�!�"�#" :(�#- ;��2� 	. �' *�/��0

	�- 6;��. 5	. ��� *�" �@�+� �@.�� 5�-��<��.( ���8	 *�"�/��0 .���� *�+���  � 6����  �9�) M�

 �� _�"�#" �I�� 123�4' *��@ >.�� Q�) � 5(���< L�?�-	 *�".��2' (�.� .�@	 �������� ��=' ]9�'

 L��H��	 �� .�@	 5(�� �" 1���� �' 1�3�	 *�/��083  (�� ���@��& 	. (D'�� ��23�4' �!#") 	. �9: 1�

81  � 5�F��'2  *�. 1� �-	 5(�� l�Y �@( .(ASD  6����  M=- 6W��-	 ����  �!�"�#" �� 14�	. .(

.�-(�� �' mH� ����  ��28� ������	 �� 6���� *�+���   

:��	 �' D�S .( 5�& ;��2� D9� �	 >���/(�.� .��2' .�+Y  

1 - 6���� ���  6����  M=- 6����  �!�"�#" *�. �#� *�" �����.	 5�-��<��.( (�.� .��2' ;�3�	

 D'�& �-.	�- 	. .��2' ;�	 1� ���23�4' .�@	 �-�� ��28� �� ;��. 5	. ��� ������	17  ��23�4' �� *.��'

 �2  �I���� 123�4' .�&�� �'64  �	 ��83 	. �#� *�" �����.	 ���	 123�4' �� .�-(�� 5(	( Q�/-	  

2 - ^9��' �' �	�@ 1� e�9�.	 Q�) D�3( 1� 123�4' 5( .(�� �' d�� �	�@ 1� ^9��' Q�( (�.� .��2' ��

 1�ASD .�-�& 1�&	Z< .��� �-�� ��28� ������	 � 6;��. 5	. ��� 6���� ����  6����  �!�"�#" 654 

.(�� �' o�" 1� ^9��' 123�4'  
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3 -�� Q�@ (�.� .��2' ��  ��23�4' .(�� �2�9� �&. �� �"�& (.	�' �	 1���=' 5��<ASD  5��< �� W���

 	. �2�9� �&. �� �"�& *�" 5��< X.	7< 123�4' 1- .�F- ]�	� ��F�� D��H� (.�' �2�9� �&. �� �"�&

 .���&	�-45 .�@	 5(�� �2�9� �&. �� �"�& 1���=' 5��< �� D'�& 123�4'  

4 - >���/(�.� .��2' ;�'.�+Y Q� ��(�=' X.	7< ��23�4' �<	 .�@	 5(�� �" 5(	( >	�?�@	 Dh��' 1� ^9��'

 *�" 5(	( �� 6;��. 5	. ��� 6���� ����  6����  M=- 6����  �!�"�#" >	�?�@	 � *.	Z<�� *	�� 	.

( .	�� *.��� 1� .��2' ;�	 f�@	�� 123�4' .�+Y .�-�& �' oZ  5�!-	 6�-(�� 5(	�- �-�� ��28� ������	 5(	

 .�-�&41 .��(�� C�@.	 7�3�-	��' *	�� 	. �+-	 � �-�' ���� 123�4'  

 D=��' .�� 1� 5�����- 1@41  *	��) (�2�' �"��< �����=' .�-(�#- 5(	( >	�?�@	 � *.	Z<�� 	. 123�4'

 �	 �� 1- .( 1-�<	�0 g���- D,& 1� 1� (;���V � �� (�,�#) �� �����	 *�" 5��< C�p'41 	7< 123�4' 5(	( X.

 1� 	. D=��' 7�3�-	��' �����=' (	�2� 6�-(�� 5�&51  .�-(	( \�	7�	 ��  

 1��� .�,� *.	Z<�� ����@ .���&	( 1���=' �� 1@ 123�4' �� � 5(	(  X.	7< 	. 1���=' �( 123�4' �F"

 :�@	 5(�� 1�@( \& D'�& 13�=' �" *	��(a �. 5	. ��� 6���� ���  6����  M=- 6����  �!�"�#" 6;�

 W	 *�" 5(	( � �-�� ��28� ������	 1/��- *�+F/�@ ��(b  �)�� *�" 5��< � �" 5��< �� ���/� � 	��

)ASD  (�2�9� �&. �� �"�& �(C  5��< �" *	�� 1-�#- *�" 5�	�-	(d  �&�" ���-	�� 5�#-(e  ��& �	�#-

ASD (�� *	�� ����  �����.	 1�@( �� ��(�� �����	 ��& 5�#- C�p' *	��)(W�� (f  �( .q�=H� ��I��

 ���?F' .�-	 5(�� 7�3�-	��' g���- ���I� ��<.( W�<�����- 1#" � �-(�� ����� 	. �" 5(	( >	�?�@	 5�����-

51  ��23�4' 5�-��<��.( 1���='ASD  ��28� ������	 � 6;��. 5	. ��� 6���� ����  6����  �!�"�#" 6

 C��0 .( �-��1 .�@	 5�'	  

:(0��� +�  10�� ��#2 3�-4
 ������� 
 5�6� "�� 7�� 8
7�2 ����� 8����� ��� �!   

 1� ]0	. �' �-�+0 C	�@ .�+Y *	��ASD  ���@��& 	. 1/��- \/�@ �I" 6 ����  C���� *�" M=- �

 :�-�&(a  6\��	� W�'�/���  W�'�(b  ���  *�4�/���  �H�(c  *.�<��@ W	7�'(d  5	. ��� �)�@

 6;��.(e  .�F� o	�H-	 7��'(f  � C(�2� ������	(g  C�p' *	��) (.	�-��@	 ����  C���� *�".��2'
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BOTMP, MABC,PDMS,PANESS  ����  (.	�-��@	 5�#- � 7�3�-	��' *�" ���,� �� _�"�#" .(������

( D��� 1/��- *�" \/�@ 1��� 5.��.( 	. ���" 5(	( �' 6W�' ���=�=H� �	�@ �� �	��#" � C�#2' �	 f��@

 .��(�� >	�?�@	 123�4' �" �	 D�3( 1� (�2�' 1/��- *�+F/�@ f�@	�� �9���� �	�#- q�F' 61-�I@��'

 1[��H' *�" 1���� �	 �' L��H��	�� .(�9- ��#) W�<�-�< g���- W��' .( �!��9#" ��(�=' W(	( �@(

� �+�� � ��(�� ��29� �" 5(	( *��<�@ �	 L���0	 *	�� (.	�-��@	 1-	.�� 123�4' �" .( 	. 1/��- \/�@ �

 6;��. 5	. ��� 6���� ���  6����  M=- 6����  �!�"�#" ��2� ���&	( 	. 1h	.	 ;���+� 1� ��(�� L�?�-	

 C��0 .( 1/��- *�" \/�@ ;�	 .�-�� ��28� C���� *�"(�9#� ��1  .�@	 5�'	  

 �  "��� ������ 
 ����  

�#/' �' 6*7�3�-	��' *�" 1���� �� _�"�#" ��23�4' �	 	. (�� 1)ASD  ;�	 .��	 5(�� 7�3�-	 � 7��@ C�	��'

 5�-��<��.( ����#)(a  C��0) 1���=' *�" 5��< � ��23�4' ^9��' ���?F' 
����1 ((b  5�	�-	 19@�H'

 C��0) 1���=' �" *	�� 5�& *��@(.	�-��@	 ;�!-��' ���I� �:	 *�"1 ((c  � ��� �:	 5�	�-	 �� ;��2�(d 

 ���@��& �3�#� 	 5���� D��2� *�"��J�' 1� �-�'� .�&�� �' �3�#� 	 5���� D��2� *�"��J�' ���@��&

 .��(�< Q�/-	 �:	 *�" 5�	�-	 1� �)�� *�" 5��< *�" \=- *��< 5�	�-	 *	�� ���8	 *�"7�3�-	��' 6�-��(�<  
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���! �� +��9 "7�#��  

 ;�� *��ZV��J�' 10.( *��< 5�	�-	 *	�� ;!#"�- *�" ��� *	�0	 5�-��<��.( ���	 7�3�-	��' ���,� ��

 6���@ r�H3 � �3� .�@	 5(�� ��23�4'Q  �� � ��(�< X.	7< ��!#"�- ��� 1/��- D,& 1� W	����

 W$ 1� 1� ���0 ����
� & ����< �' mH� 1� ��� .�@	 5(.�	 �@�� ��+Haggins & Green  6�

� 

 (	��. �� *	.� �"	�& ���,� ;�	 � �@	 *��.( *�"� 	� �� \��	�V .	�=' W	��) 1� ��!#"�- �!-���#-

 ��(�=' .��� �' �����.	 	. *.�'	 C�#� 	�
� ) ;���V �3�#2' ��!#"�- *��� 1=9� 1@ *	��25% ^@��' 6(

)50% �� � ()75%.�@	 5(�� (  

 ������ 
 ����:��� +��9;�N 3�$< -��!��  

 \��" 1���� �:	 5�	�-	 \�	7�	 ;�  123�4' �� .�F�-	 C�#� 	 1� (�& �' �&�- �-�'� �	.�F�-	 *��<�@

 61,��	 C�	 .��(�� �����.	 � 19@�H' .�F�-	 *��<�@ .�k  ;��2� *	�� 	. *.�'	 ���,� 1@ �' .���� \�	7�	

� *�" �@. ;�	 �	 �' � 5(�#- �@. 123�4' �" �� 5	�#" (.	�-��@	 *�4� 1��) 	. (�I�' ��23�4' 5�	�-	 �:	 D-�

 ;�� W.�=� 5���� �����.	 D-�� *�".	(�#- *��� �@.��� .��	 5(�� 5(�I�@	 1��� ;��2� *	�� D-�� .	(�#-

.�@	 ��23�4'  

 *��@�V � \�	��� ����#) 1,��	 Q�(Duval & Tweedie .�� �#� *�" 1h	.	 *	�� D-�� �@. 5���� �@

 6��23�4' .( �& 5(	( W�F- W.�=� Q�) .	�=' ;��2� *	�� .�&�� �' W.�=� Q�) �� W.�=� � \�	��� ����#)

 *��@�V ]���� �� 1� ��(7- *�+9��=� D,& 1� 5�& (.	� �-(	( �9�- ��(�=' �� Q�( D-�� �@. �� (�/�	

.���#- �' D'�� *��<�@ W���  

 �� 7�3�-	 �� Q�@ ���,�N ��,& - ������	 5���� ;��2� ��� ;�	 .(�#- 19@�H' 	. ��@�� �'���-

 ;�	 .�@	 ��� �:	 �� *��@ �p�� *	�� Q� ��23�4' (	�2� 19@�H' �� �3�#� 	 *��<�@ � 7�3�-	��' g���-

 Q� ��23�4' (	�2� ;��2� *	�� �0	�?�@	 �:	 5�	�-	 ��#� 	 .	�=' �	 ���,� �:	 *��@ D��� *	��

.��� �' 5(�I�@	 5�& ���@��&  

>����  
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�-�� ��28� ������	 � 6;��. 5	. ��� 6���� ����  6����  �!�"�#" 5.��.( 7�3�-	��'  

"#< +7�����#����� 5������ ?���� �@�  

 *�. ��(��� �	�:	 C�' 7�3�-	��' ��51  ��2' ��� 5�& *��@(.	�-��@	 ;�!-��' o���	 �:	 �� 1���='

 C(�2' 1� 	. .	(1.20  W���#�	 1���� �� �&�� �'95  C(�2' ��.(0.973-1042  (	( W�F-(

) �	 \�� �<.7� C�p' *	��) �&�� �' �9p' K.7� �:	 �� ;�	.

0.80 (�"(�9#� 5��"�-�F- 1� ���& ;�	 .( �-�� ��28� ������	 Dh��' � �@�@	 ����  �!�"�#" *

 W�<����ASD  C��0 .�&�� �'1  C�p' *	��) *(�� 5�& *��@(.	�-��@	 ;�!-��' o���	 5��"( W�F-

 ;�� ��(�=' � �&�� �' 1���=' �" *	�� (5�& 5��/�@ �:	 5�	�-	-0.837-53862  M=- 6�+!-	� .�&�� �'

���� ����  *�" ;�� �9ASD  �@.�� .	(�#- .( �3�+@ 1� �2�9� �&. �� W��(�� �"�& *�" 5��< � ��

 ����� .( 1� 1-�!-�#" .�@	���" *(�� �:	 *�" 5�	�-	1  �:	 *�" 5�	�-	 ���p�	 6�@ 	 5�& 5(	( W�F-

 �:	 Q�) *(�#) ^� �@	. �#@ .( (�I�'(0.00)  ����  *�" M=- 5��"( W�F- 1� �&�� �'ASD 

.�@	  

 (	( W�F- K.7� �	�:	 �� 	. 1���=' �( (�I�' �����=' �:	 *	 5�	�-	 �@.�� ���(5.487,5.862) �� �� .

 �	 ��<.7� ��(�=' W�Y 61�F" W��� 5�#- �( ;�	 oZ  � 1-����H' ����".2 SD  6�@	 5(�� ;�!-��' *��

 �@	 5(�� K.7� ���" ��� �:	( ).  

���! �� +��9 "7�#��  

5.��.( ��9@�H' ASD �� ����  �!�"�#" ��23�4' � �-���  �����V �  �� �

 ���� �  ��23�4' .( *��ZV��J�' K.7� ���9- .	�=' �� 5��"( W�F- .	�=' ;��Y .(�� .�,&	 	.

.�&�� �' ��23�4' .( 5�& 5�"�F' \��	�V *�� �9�-ASD  C�' 7�3�-	��' �� *	�0	 5���� ;�#k�

 5�& ���@��& 1��� �:	 L��H��	 �� .�@	 5�& 	�0	 1� 1-�!-�#" �@	 ��(��� �	�:	(1.20)  ;�� ���"

 .�@	 5�-�' �,H��' �' 7�3�-	��' .( 1/��- *�" \/�@ � �����=' 5��  ��(�=' �� e��� 	 1,��	 1� 10�� ��
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6(�& �' 1���� �' *�� ��!#"�-  14�	. ���F�� �@.�� *	�� 14@	� ��J�' *�"7�3�-	ASD  �!�"�#" �

 .�@	 5�& 	�0	 \��	�V .	�=' \"�� � M=-/����   

 ������ 
 ����:��� +��9;�N  3�$<–��!��  

 ��=' �	 1)�#/' �� (.	�-��@	 *�4� (��,) W	��) 1� .�#�� �:	 5�	�-	 �@.ASD  ��9�- 1� 5(�� .�,&	 	.

" *��<�@ W��� .���� ����� *��� �@.���2  W��( 5t��� .�&�� �' ����#�@ D-�� �@. �� 5��"�-�F-

 �' D-�� �@. uY � �@	. �#@ .( ��(7- ��9�- q��4� �� 5��"�-�F- *��3 *�� *7��' *(�#) ^�

 �����=' .( �	.�F�-	 *��<�@ �:	 �� 61/��- .( .�&��ASD .�@	 5(�9- .�,&	 �'  

 ����� Q�( D-�� �@.3  �#2' .�@	 (.	�-��@	 *�4� � �:	 *�" 5�	�-	 �	 C	 5��	 1��� �� 5��"( W�F-

 *��@�V � \�	��� ���,�Duval & Tweedie  	. .	�=' �� W.�=� C��  *	�� ��2�) ��� �' (.	� ��

	�-��@	 *�4� ���2��� D,& 1� 5�& �@. 5�& ��3�� �:	 5�	�-	 �� C(�2�' 123�4' ((.  
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 �����1 - *	�� �@.�� .	(�#-ASD  � ^� �" .��(��� �	�:	 C�' �	 q�F' ����  �!�"�#" 7�3�-	��' �

 �� ;���V 1� �� \��#- b���� .�@	 *(�� ;�� �����=' *	�� (�I�' �:	 5�	�-	 �� �!-���#- �V�� �'�)

 C��01 � �:	 5�	�-	 �@.�� �@. ;���V .( *��3 D,& .�&�� �' _�"�#" ��1.20  1��� *	��51  1���='

.�&�� �'  

 .�H' *�. 5��@ *��3x  K.7� � �9p' �:	 5�	�-	 1� .	�=' W�#" 5t��� .�@	 (�/' 5�& 19@�H' ��� �:	

.�@	 ���	  

 �� �!-���#- D'�� W.�=�' D-�� �@. �� 1� (.	( �=�	�' 7�3�-	��' 6��(�< 5�"�F' �+&�. .( 1� 1-�!-�#"

	 �� �	 ;���+� ;�#?� �@. .( 5�& 5(	( \��#- ��� W.�=� .�@	 *��<�@ W��� 5�& *��@ 1��� �:

 .�@	 *��<�@ W��� �:	 �� 5��"( W�F- �-��� D-�� *�" �	.�F�-	 *��<�@ 1� 5.�&	 �� ���8	 ��)��	

��,& 7�3�-	 �	 D�	�  - W	 .( 1� ��	 �' ��#�	6114  �2#/� 5�	�-	 �:	 \"�� *	�� �p�� �:	 1����1.20 

1�  .�@	 5(�� Q� .	( ��2'��T v4@ �� .( ����  (�,�#) .( q�#) (�9#� �� L��H��	 ��ASD  .(

.�@	 5��(�< �"�c �2�9� �&. �� W����#" �� 1���='  

"#��� A�#-� ��B�� A�'C�  

 	. 5���� D��2� ��J�' D��H� .�+Y �' 6��F�� 5�& ���@��& ����  �!�"�#" *�"(�9#� *�. q�=H� *	��

 (�� 5(�� �@.�� 	. (�����=') ��23�4' �	 5��<��� �� 1�3�	 5���� D��2� ��J�' D��H� .��(�� *7�. 1'�-��

 C��0 .( 	. (*��� 1=9�) *��� 5��< U�- 1@ 1�1 t�� 1� .(�#- ���@��& 65 �@	 5(�� ��<.( *��� 5��< 1@

(a  �����	(b  �-�+0 b�Y�� �� W�<���� ���&ASD � 6(c  .�2�9� �&. �� (	��	 D��=' .( .O�P@	 Q.��@  
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 �����2- .�H' .�' ��(��� �	�:	 C�' *	�� �����=' D-�� �@.X  � 5�& *��@(.	�-��@	 ;�!-��' o���	

 .�H'y =' �" �� ^9��' (.	�-��@	 *�4�.�@	 1���  

  

 �����3 - *�" *��3 � �3���� *�" 5��	( :W.�=�' D-�� *��<�@ W��� �:	 �� ;�#?� D-�� �@. ;���+�

 �!-���#- �3����51  D��� �����=' �!-�F- 5��@ *�" *��3 � 5��@ *�" 5��	( 1,��.��.( 5(�� ���	 1���='

.�@	 5(�� (���@	  

7� �� ���8	 ^��?' �	�:	 C�' 7�3�-	 *	�0	 5�	�-	 1� �2#0 �:	 �	 *.	( ��2' � K.1.13 (�� .�,&	 	.  1�

 W���#�	 1���� *	�� ���� � �����V (�� 95  ��	�� ��.(0.933  �1.329 �@	 5(��.  

 

) �@	 5(�� K.7� �����	 5��< .( (	��	 (	�2� 6�+!-	�696 ��2' ��(��2' W�<���� ���& 1,��.��.( (

 D,& 1� *.	(ASD )176) .O�P@	 Q.��@ �� (73 �����	 5��< �����=' ]�	� .( .�-��(�< *.	Z!'�- (
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 (	�2�)34 �:	 5�	�-	 �� *.	( ��2' 1� (1.28  ;�� W���#�	 1���� � �@	 5��@.0.985  �1.575  5(��

.�@	  

 

 ���10 �� *(	��	 D,& 1� 	. W�<���� ���& 1���=' �� 123�4'ASD �3�-	��' .(�#- *.	Z!'�- 7ASD  (.	�' ��

 K.7� �9p' �:	 �� �2�9� �&. �� �"�&1.13  1���� � (����  �!�"�#" *�"(�9#�) (�� .�,&	 	.

 W���#�	95  ��.(0.688-1.581  .�@	 5(��  

 

 1���� �� K.7� 1��� �:	 �� 6�@	 123�4' \& 5�-��<��.( �+�� .O�P@	 Q.��@ �����=' 1,��	�� 6w,)��

 W���#�	95  �� ��	�� ��.(0.607  �1.272 :��(�< ����  

 

 6�����	) 1�@( 1@ �	 �� �" 1� ����.( 5���� D��2� ��J�' *�+���H� ;�	ASD  W�F- (.O�P@	 Q.��@ �

 5��< �����=' 1� �9�- (���� ����  *�" M=- ��2�) .	( ��2' �� ;���V ����  *�" ���-	�� 5��"(

.�@	 5(�� �"�&  

 .( ���� ���+�-	 *�+'	�-	 .( 	. ����  �!�"�#" M�	�- (5���� D��2� ��J�') Q�( 5��<��� D��H� ��

��=' �����V ���+�-	 *�+'	�-	 D��=' .(�#- 1�26  ���� ���+�-	 *�+'	�-	 .( 	. ����  *�" M=- 1���='

 � (	( .	�� q�=H� (.�'19  \& .(	( .	�� �@.�� (.�' 	. �� ;���V ���+�-	 *�+'	�-	 *�" M=- 1���='

 � ���� ���+�-	 *�+'	�-	 �( �" *	�� ����  *�" �����.	 �	 �2�@� 
�� �� D'�& 5�-�#���� 1���='

 �����V *�. ��� ^��?' �	�:	 D��H� .�@	51  �' K.7� .	( ��2' ��� �:	 �� 5��"( W�F- D'�� 1���='

.�&��  

 

 5(�� 	���" �2�9� �&. �� �"�& (.	�' �� 14�	. .( ���+�-	 *�+'	�-	 *��� 5��< .( ����  L��) N�8� 1�

�	 D��� �:	 *�" 5�	�-	 �" 5��<��� �	 �� �" 61,��	 ��#+' 1#" �	 .�@	:(�#- .�,&	 	. �<.7� *�,  
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 (a : ���� ���+�-	 *�+'	�-	  

 

(b :�� ;���V ���+�-	 *�+'	�-	  

 

(c :�� ;���V � ���� ���+�-	 *�+'	�-	 �9���� ]�@� 
��  

 

 � 6;��. 5	. ��� 6���� ���  6����  �!�"�#" .( K.7� *�"(�9#� 5��"( W�F- �)�� 5��< *�" 1���� ;�	

 ��28� ������	.�@	 �-��  

 	. *��#&�.	 5�<��( �� W�<���� ���& ;@ 5.��.( Q�@ 5�& *7�. 1'�-�� 5���� D��2� ��J�' D��H� ��

 :���< D,& 	7/' ��0 1�@( .�+Y 6��T	 .( .�@	 1���@ �"	��(a  �	 ��#� DI�1  C�@(b  `(��1  ��4 

 C�@(c  1a�5  ��12  � C�@(d  C��<.7� �� W	�0�-13 � �'	 .�� 1� ;�50  �& oZ  123�4' ��) 1���='

 �' L��H��	 �� .���&	( ^��?' ;��@ �� W�<���� ���& ��23�4' �	 *.���� ((�� 5�F- X.	7< ;��@ W�Y

 *��� 5��< 1@ � ��(�� b���� 123�4' �" .( 5�& X.	7< (�I�' ;��@ f�@	�� 	. ���@ ��@ ��0 1�@(

 �'	 (�0�� 	7/'(a  (	�2�) `(�� � DI�28 ���=' (1(b  (	�2�) W	�0�- � `(��9  � (1���='(c  � W	�0�-

 (	�2�) C��<.7�13  	. �<.7� �9p' �:	 �� 7�3�-	��' ^��?' �	�:	 6����9� *�" 1���� �� _�"�#" .(123�4'

 :�@	 �9���� ��@ *��� 5��< 1@ *	�� ����  *�" b�) 5��"( W�F- 1� (�� .�,&	  

 

" ��F�� 5���� D��2� ��J�' D��H�:�@	 5(�� ���@��& 	. �<.7� *�,�	 D��� �:	 *�" 5�	�-	 ��@ 5��< �  

(a  `(�� � DI�  

 

(b  W	�0�- � `(��  
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 �(c C��<.7� � W	�0�-  

 

 �� W�<���� ���& 6��@ *��� 5��< �	 �[����ASD  6;��. 5	. ��� 6���� ���  6����  �!�"�#" \��#-

.�-	 5(	( W�F- 	. �-�� ��28� ������	 M=- �  

 1� (	( W�F- �" 5��< �&�" ���-	�� 5.��.( 5�& *7�. 1'�-�� 5���� D��2� ��J�' 7�3�-	 ;�'.�+Y26  123�4'

�-	�� �"( X.	7< 1�3�	 D,& �'	 .�-	 5(�� ���@��& 	. �&�" *�" ���-	�� �� 5�-��<��.( �&�" *�" ��

 ��� .�@	 �"��< *�" ;�!-��' *�0 1� �	�#- �	 
��32  *�" 
�� W�.( *(	��	 �	 	. ���" 5(	( 123�4'

 � (	( X.	7< 1����' ;��@ *	�� C�'�-19  L��H��	 �� .(	�- X.	7< 	. �&�" *�" ���-	�� �	�#- 123�4'

7�. 1'�-�� �"��<��� D��H� ;�	 *	�0	 1� .(��.��(�9- 5�& *  

DC2  

 1� ��9' (	��	 .( ���3�� r�H3 �	 �'�#) M3���- ����  *�" M=- ��Y�"ASD  ��23�4' 6(�& �' 5��(

 W�.( .���. ��!#"�- 1� �@	 ;,#' �" �!�"�#"�- ;�	 .��"( �' 	. �!�"�#"�- *�" 1���� X.	7< ��	7/'

 *	7/' *�" M�?F�ASD *�"��J�' ��:�� � 6�����=' *	�� 5�& 5(�I�@	 *�" ��2#0 .( �" \��	�V 6

 .( 	. *��#� ���� 10�� ����	 ;�	 ����  ������� 6W	 q9� .�-�& 5(	( �9�- 5���� D��2�

 ;,#' ����  *�" M=- 1/��- .( .�@	 5(�� ����.( �)�#�0	 D'�2� � �����9�.	 *�"(�9#� �� 1���='

- ;,#' �� �@	 *	 1��" �'�) D,& 1� ���ASD  .(�& 5��(Ben-Sasson  5(�� mH� \-	.�,#" �

 � 6W(�� *.��H-	 6 5(���< U��& �	 1-�F- �� ���� *	 1��" �'�) �� D,& 1� �=�� ��� *	�� 1� �-	

.�&�� 1�&	( (�0� �'�) ��"�' *	�� W(�� ���?�  

 10.( ;��2� 7�3�-	��' � ����#���@ .��' ;�	 �	 o�" W�.( ����  M�	�-ASD  �-���� *�".���. ;��

 D'�& �,H��' 7�3�-	��' � �' 5�<��( .�@	 ����  (�,�#)51  1/��- *�" \/�@ 5���� �����.	 1���='
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 :�@�+��	 1�#0 �	 ����  �!�"�#" 5�-��<��.( C�	��'(a  ���  *7�. 1'�-�� �� *��@ 5(�'	(b  (�,�#)

� ���� ���+�-	 *�+'	�-	 ����  (c  6 1-�<	�0 �[- 1� *�" \/�@ ;�	 �T. ��) .C(�2� � ;��. 5	. ���

 ;�� �����='ASD  �:	 ;�	 .(�� .�,&	 	. �<.7� � .	( ��2' �:	 5�	�-	 �� �2�9� �&. �� �"�& (.	�' �

 W�.( (	��	 1� �"( �' W�F- N�8� 1� K.7�ASD  �� 1���=' Q�!�" �.�� ����  *�" M=- 5��"( W�F-

*�" 5��<  ���/� �"	�& 5���� �"	�� �-��� 7�3�-	 q��( g���- ]�	� .( .�@	 �����& b�) �2�9� �"�&

 �� 5�& 5(	( M�?F� (	��	 1� �@	 (�+�F�V ;�	 1� 5�����)�=�'ASD  ���-	�� � 1�&	( *��#� �!�"�#"

.��"( �' W�F- 	. *��#� ����   

 .( �������� ����  *�"(�9#� �	 ��+� `.( *	��ASD .��(	( Q�/-	 5���� D��2� 7�3�-	 ;���Y �' 1,��	 C�	

 1� 1���	� �' �-�+0 *�" 1���� .( 5�& 5�"�F' ����  (�,�#) .( �+���I� 1� ��(�� *��@����' �'

 W�.( d�� M�?F�ASD  D,& 1� �-�+0 r�H3 �	 1� 6�����	 M�?F� �� (	��	 ]�	�.( .���-ASD  ��

-	 5�& 5(	( M�?F� .O�P@	 Q.��@ 6� �&. 1� ��9' (	��	 �� 1���=' .( 	. *.	( ��2' ����  M�	�- �!#"
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