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  /�� 6%�I x����� �/ ����  /�� .�$>� �+-<� �/ ���� s���+���dimentionality  �% ��+��  /�� �� �

.I��  

,#� C�K��� �� !"#$% �� �:��� _�. &�
� L� j�/ �%� ,�	
� ��
S �:(�W% ��+% T
/ _7�>% &�/ L�

 &�)��� �<' �/ ���� &���
� ��+�� � ��D�� =�>��� &�� 
� ���/��� .,� ��� ���B�DTC �K�� .��� ��	
� N

 L� h)Y� &�
�DT  ����+E(� C*�� �
���� L� &�
� 
�<�IUDT ��
� �� ��/� �% ��<,$�� �� r+�I �� �-

 s��
� �� �/ ���� ��E��� N��� &���
� ��+�� �'wrapper  ��� �� �% �7;� l/ .I�� �% ��D�� =�>���

 r���� P���� 6S�8 �� �K��� �� � �I�+%0 &�/ ���� &�/ ��D�� � �/ ��+�� 
HO% ��:�  /�� �:(�W%DT 

.I�� �%  

3. �5���(' 
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 !"#$% C�/ �5+�K% F��
� ����� M���� �����
a� �
#��� X�
$� �� �� ��� �� 6-S �%F��,�  �,,� &,� ����

)classifier x����<� � +$8 !"#$% � ��D�� y�-��� C(DTC   >� ��� �� �I �4��� _���:� .��/� �% �4��� ��

� ���,:% ��� P��/�� �I �4��� _���:� �� ���� � (2002) Davey .����  

3.1 567� 8����  

.I�� �% �-��
� �-9� �� 
;�,5 �� ��� �5+�K% dS�� �� F��
� &���� s5+�K%  

 _�
:�1 ������ sW��� :R  s5+�K% ��E .��� �-9� F��
� L� I�� P��)�%�� � ��\� C���#:�� �� ���+; ��  

  

 V�e%1 �� ���+; �� :X = {a,b,c,d,e}  �P = (x,≤) I�� F�
% �5+�K% L� ≤  �% _�
:� �� 
�� F��
�

:,�  

   

 �-��
� s5+�K% ����+� �% �%P  
;�,5 �� h��W% P0 &�/ �
� �� ��� �<' ���+�� P�+,5 �� ��x  � I�� �%

�W��� P0 &�/ ���,� ≤ ) �B' �� �� ���/ �)78 ��x,X 6#I .��/� �4��� ,/� �% P�$� �� (1  �� V�e% ���

� �% P�$�./  

  

 6#I1  
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 _�
:�2 :(���+��)  ���+��G = (V,E)  &�+�5 ���+% �� ��� �5+�K% 6%�IV  &�/ ���,� �5+�K% �E � 

V*V  r��,� 
/ .I�� �%e ∈ E .��� ]-�
% &�+�5 ���+% F�
%�� �B' L� ��  

 ���,� 
/ C��� �<' ���+�� ��+% ��e ∈ E�� C >� ��� s%��� �� .��� ]-�
% &�+�5 ���+% F�
% �B' C ���+

 ���)�)Y�L  �� 
�,5 L� �L  T{� �,:�)V ∈ G.��/� �% P�$� +E(� P�+,5 �� �� (  

3.1.1 53
 ���9� � +:�� 5������ +�3;<�  

L�  (�/� ���:�) &��� �;����� �-9� F��
� �� ��� ������ sW��� ≤  �/+E(� ��"L"  .,� �% _�
:�

 &+E(�φ  &+E(� 
E�� �� �9��)% ��θ �� ���+;�� φ ≤ θ  Cx�<��$% .I�� �% 
� �7�θ  �� �-9�φ  �;�����

 sW��� &�
� �,:� ��� 
�a ≤ e  V�e% ��1 Ca  �� �-9�e  � ��� 
� �7�e  �� ��9�a .��� 
� �;�����  

3.1.2 53
 ���9� � +:�� 5������ +�3	�����  

L  &��� �;����� �+��
�� .I�� �% �/+E(� �� �-�
% x��-9� s5+�K%sP  
/ &+E(�L ∈φ   +E(� �5+�K% L� �� ��

) :���� �% ]-�
% ��� 
� *�� ��4 �/� ���:� �+��
�� L� ����+� �% �% Cx�<��$% (gP  ��+� �� ��,� _�
:�

) �� ���5 �+��
�� �� �+I �% ��B� .(sP  ])	 �� ��� (�W��� P��) ��)�9% !�+; ��φ  ��
� �7� �� ��

 ,�9/ 
� *�� �� ���/+E(� �5+�K% &�/+E(�(φ)sP  .���� ]-�
%(φ))s(φ) = min(PsP  ��B� �K��� ��

 �+��
�� �+I �%gP  ])	 �� ��� ��)�9% ���+; ��φ  
� �7� �� ���/+E(� �5+�K% &�/+E(� ��
� *�� �� ��

 ���� ]-�
% ,�9/(φ))g(φ) = max(Pg(φ), P gP.  

3.1.3 ����- � ���!�� +�3;<�  

 ���+;��W��� �� �� &��� �;����� sL  � I��∅ � �  �,��� I�� +E(� �5+�K% L�(φ)  �7� P�+,5 ��

 &�/+E(� s5+�K% ��
�∅  �,�$�� �(∅)  &�/+E(� s5+�K% ��
� �;����� P�+,5 ��∅ .��
� �% o
W%  
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�@ ���+�� � ��� �<' ���+�� L� �� F�
% x��-9� s5+�K% L� ����+� �% ��)�9% �-��
� �W��� L� �� ���B��� ��

 ��
%Hasse  �4���� 6#I .��/2  V�e%1  ���+�� P�+,5 �� ��Hasse ./� �% P�$�  

  

 6#I2  

3.1.4 =�7> 	�
�� ?@A +B������  

 �� �� &��� �;����� �-��
� sW��� �� ���+�� &��� �;�����L  &�/ �+�I �� �� �+I �% �(+� I _�
:�

.��
� �% dWS _7�>%  

•  �% dWS ����� �� Q�� �� r+�I �� (&��� �;����� ���+��) +K�9' &�k	 
;�,5 :�,<� ��(�� T+K�9'

 ,I�� P�9#� XW� &���� �/ _��+% N��� �� ���+; �� .,� �% �(+� XW� �� XW� &�/+E(� � ,�

 ��� �� �� �+I �% ���
� 
� *�� &�/ _��+% �� 6-Sapriori - like  ���
)��� �-I �� �% ��B�

.�+I 

•  ��� ��
� d�
� �� �I �(+� &+E(� 
/ &:� �7;�	"� ��+% &+K�9' �� :(v
5) �,<� ��(�� ��+K�9'

 XW� P��/ V�#I� ���
� �� 6-S �� +E(� XW� I�� �#�% �� ���' �� � ���% ��� �#�% 68

.,� �% &��� �;����� 

3.2 8����  

 6#I �� �I �4��� ��+�� &�/ ����3  �� �,� v
	 .�,� �A8"% ��t, Le, RC, (t) = R(t) + a(|�|) .

) ,I�� ���� �� !�/�$% �� h��W% 6#I ��� �� �	�n� �� &�/ �%"5 � �/ �
���c,b,a ���� _7�>% V% � (

.,/� 6#I �� �,,� &,�  
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 6#I3  

) �,,� &,� ����a &,� ���� �� 
K,% ��� ��� .,� �% &,� ���� ��)�9% ]� T���
� �� �/ ���� (

 �,,� &,� ���� Cv+5�� .��
� �% �)7� q��
W� &,� ���� L� P�+,5 �� � �+I �% _�:n(c) � &�/ ���

�� �I�+%0  F��,�� �,��  �� ��	
| C�K����� .��
� �% ��9��� �/ ��+�� ��  �� ��  �� � ,� �% ���� 
E�

) �,,� &,� ���� C���<��� .���%  /�� �/ ���� &�/b �� �I�+%0 ,��
	 *+���� �/� ���:� ��
�<� (

.���� ��
�/ �� �� �' &�/ ���� ������ &,� ���� V���8� ��
��� � /� �% �4���  

 _�
:�3 )F��,� :(h ∈ H  �I�+%0 s5+�K%S  ���+;�� ��F��,�  �� ,� �%hˊ ∈ H  &���� � ��
� ��K��

.I�� P+%�0 &�/ ���� �� P+%�0 &�W� ��
��� � �I�+%0 s5+�K% &�W� ��
�$��  

3.3 5/B�� ������  

.��� ��D�� =�>��� ����+E(� �7;� l/ (�	�n�) �.+�
% &�/ ��D�� �����,I  

3.3.1 C6��� .
�  

 C&+S y�-��� :I�� �% ���� �� 6%�I (y�-���) P�+� ]-�
% C�,�I�% ��+%0 �� �� y�-��� N5 � _�:n y�-���

 ��� �� .��
� ����8 ��D�� =�>��� ����+E(� ]�+� ��� ]-�
% x��I &�/ ��D�� .I P��� ���/� F��
� ��
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) P�
E�� � 1���� V�82006 L� &�
� x����
n ����I L� �� ���� �+'� �,��k� j�/ �� ,,� �% P��� (

I�� �B%  .�-��� 
.�� �� ])	 ����+E(� y�-��� �� &�/ ��D�� .(p#5
� ��)  ����8 �Y� P�+� �% �� _�:n

 ��D�� .���� ���>��� &�/ ��D�� 
��� � (����� C����� x"e% ������� r���� �� �E�9� ��� �� ��� �� �����
S

.�
� l\8 ��� �� y+�
%�� &�/  

3.3.2 5!��D � E�6�	�  

) g���
	 � ������1994 �/ �5+�K%
�� s5+�K% F��
� � ����� ����+,#� ��	
� 
A� �� �� �� �$��1	� y�-��� (

 ,� �% _�
:�P (R,�).  

 _�
:�4  &�/ ���� �� �'+� �� :(�$��1	� &,%�+�)D�+%0 ����+E(� C �ID  �/ ��D�� �� ��� �5+�K%
�� �x C

 ��D��e �� �'+� �� �$��1	� u�Y( �� x  &�
�T  ��� .��� �B%��� ����� �� ��� ���+;��  �� ��n
	T  ��

 �/ ��D�� ��
� �� ���B���{e} ∪ x  �5+�K% 
�� ])	 �� ���B��� �� 6;�8 ����� �� �9��)% �� ,� �% �(+�

 &�/ ��D��x .I�� 
�<�  

��� �� }+	 _�
:� �/ ��D�� �� ����+�  �� s���I s5+�K% L� �� ������� &�
� .��� �B% 
n�8  

3.3.3 5;��D � �� !F  

DT  6#I �� �� ��� ��+� �� ��$���� !�+; �� �/4  �% ����� ����� �� Q�� �
#��� �� p� �I ��� � P�$�

 .�+IDT  .I�� �% t
� � ���I C�
� ,G C�$�� L� �� 6#$�% �/DT  �(�+� L� �� ���B��� T���
� �/

 �� �I�+%0 &�/ V�e% ��9)� &�
� ��D��n  
�� !�+; �� P�+� �% �� ���� ���� .,,� �% I� ����

 � �+I �% =�>��� ,� �% ���k� �� �I�+%0 &�/ V�e% ��9)� ��
�<� �� ����I CxQ�� .�
� X�
$�

� �� ��:�' &�/ �5+�K%
�����/ .�+I �% d��+� �' &�/ �
  (�5+�K%
�� ��:�') �
� 
/ &�
� !��7�5

 �� ��� �� �+I �% ��
#� &�/ ��:�' �� 6#$�% &�<��� &�/ �
� .I�-� 
�\� P�#%� &
E�� ��9)� !��7�5

 m+� P��/ �� ��	��  ��1	� �-9�) ���� P��/DT r
� L� �� �� �
	 L� &,� ���� !��7�5 .,I�� �% (

F��
� ��� ./� �% R��>� (t
�) ���<���  �% ��%z� �� t
� ��� ��� �� ��	�� �<' ����+S �5+�K% ��
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 ����+S �5+�K% .,�DT  m+n+% �I�+%0 &�/ V�e% ��:WS N5 � ����� �� ��� Xn�� .,/� �% 6#I ��

 �� �����DTC  
��� �� ������ CQ�� �
#7�5 wB8 ��8 �� �� ��� ��� �% l/ �K��� �� � ,I�� �%

 �
#7�5 .��,�DT  ��� �I ���H .I�� �% P0 r���� ���:� 
� �,�-% x���5 �� ��:� �� ���� �����

!�/�$% .,� �% I� �I�+%0 &�/ ����  

  

 6#I4  

4.  
�)��	IUDT 

 ��/�+� �/ ���� s5+�K%  /�� � ��D�%� =�>��� ]�+� T
/ p� ��	 �,�1E��' r�� X�
$� �� ��9S ��� ��

 L� �
#7�5 �� ��/� P�$� �� ��� ��� �7;� l/ .����
�DT  �� ��� L�� �� P�+� �% �� �$� T
/

�78
%  ��D�� =�>��� .��� �)���wrapper   /�� � ��
� y+�
%�� � �	�n� &�/ ��D�� l\8 �� 
K,% ��+� �%

 V�e% s5+�K%
�� � ��D�� s5+�K%
�� ��
�<� ��� �� ��� �� ./� �%  /�� �� ����� ������ �7~9% �/ ����

 �$� T
/ ����� ���� ��
�<� ���� �<' ���B��� ��+% �I�+%0 &�/t* � &�7� s���I .��,� ���:� �

:I�� �% 
�� o
I �� &��<,$�� ���  

1( �/ ���� ����
�  �� 
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2(  ���)�)Y� &�k	 P�+,5 �� ��D�� !�-��
� _�
:�level wise � (&��� �;����� ���+��) 

3(  T
/  ����� ���� ��
�<� ��	�� �<' &+K�9' &�k	 �� �+Y% �,<� ��(�� &+K�9' L� �
����

 �$�t* 

 6#I5 ����I ./� �% P�$� �� &��<,$�� ��� ��  

  

 6#I5;+� :�_ ����
# IUDT. 

4.1  �3 �
�
 G:�
�� H��  

 T
/ &�/ ��� *+���� ��
K� &�/ 6�7Y�DT  :/� �% �4��� �� 
�� P+%�0 � �I�+%0 &�/ ���� ��9)�25 

 �� ��+��70%  � �I�+%0 &�/ ����30%  CP+%�0 &�/ ����9  �� ��+��60  � �I�+%0 &�/ ���� ;��40%  ����

 � P+%�0 &�/10  �� ��+��25%  � �I�+%0 &�/ ����75%  ��� �� �� �:�% &�/ ��+�� �� .P+%�0 &�/ ����
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 �� ������� &�
� .��
� l
:%
�@ M���� �� 
K,% ��� �#�% �/ ���� 8�� �%��� ��9)� �� I ���B��� ��n
	

M����  r����  /�� �  ��%�0 s78
% �� l
:%DT  ���� �5+�K% �� l/ &+S T
/ P�� �/5  !�+; �� ���

0 s5+�K% L� �� N����I�+%50%  P+%�0 �5+�K% L� �50%  
/ .�I ��9)� �� 
�$�� ��+%0 �5+�K%

�+; &��8 �I�+%0 �5+�K%
�� �� �� N��� !50% .�I ��9)� �I�+%0 s5+�K% 6�  

  

 6#I6  

4.2 +	�I/ (-  

 ����+E(� �� �%wrapper ) �B' ��
�<� =�>��� &�
�X,i .���
� ���B��� (X  ��D�� �5+�K%
��E � I�� �%i 

 �I�+%0 s5+�K% �� �I�+%0 �5+�K%
�� L�I ) CI�� �%X,i ��
�<� (DT t*   �� ��� �7~9% � ���� �% ��

 F�
% �5+�K% L� ���)�)Y� ���+�� .��
� �4��� ���)�)Y� ���+�� !�+;P  &�/ �B' �5+�K% ��R  T���
�

 ������ �W����  s78
% �
���� .I�� �% �I dWS &�/ �5+�K%
�� ��:�  ��1	� [5�� �/ ���� ����
�  ��

 ����+E(� ]�+�wrapper  �,:� ��
� �%m15*2 &�/ �B'  �5+�K% .R 
�� !�+; �� :�+I �% _�
:�  

R = { (X,i | X � E,I ∈ 1)}  

 V�e%2 &�
� : ��D�� �� &��8 �� ���� s5+�K% L�{a,b} :�+I �% P��� 
�� !�+; �� �/ �B' s5+�K% C���  

R = (a,1) , … , (a,15) , (b,1) , … (b,15) , (a,b,1) , … (a,b,15)}  
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 6#I7  ���)�)Y� ���+��P < R, � > ./� �% P�$� ��  

  

 6#I7  

 ��	�� sB�|�t*  ��
�<�)DT  ��� ���� ��E��� L� .(�
� X�
$� !�+; �� P�+� �% �� �$� T
/D  P��� �LT 

 
;�,5 &�
� ��R ) &�/ �B'X,i ���� &�
� �� (DT  s5+�K% .�
�E� 
A� �� �+I �% ���B��� �/I  L� ��

15  s5+�K% � �I�+%0 �5+�K%
��S  ��5  P+%�0 �5+�K%7  �,�5 d��� ��,��/ �  F��
� ��F  .I�� �%

 c�
>��� �7;� �7~9%t*  �� ��� ��+� �� ���t* = {t(X,i) ∈ LT | Max F(t)}.  

 �� �I ����� ���� 
/ �,�5 l/i  �I�+%0 &�/ �5+�K%
�� 
E�� �� ���B��� �� ��∀a ∈ Si  �5+�K% �

 P+%�0b  d��� �� �,�5 l/ .,� �% �������W: 1 → |1 - 5| % �-��Y% .�+I �b = w(i)  ����� �� �'+� ��

X d��� CW: I → [1 .. 5] :�+I �% ���� 
�� !�+; ��  

(2) 

1 ≤ c ≤ 3  �� ���+;��1 

6 ≤ c ≤ 4  �� ���+;��2      W(c) = 

7 ≤ c ≤ 9  �� ���+;��3 

10 ≤ c ≤ 12  �� ���+;��4 

13 ≤ c ≤ 15  �� ���+;��5  

4.3  J�'K� +�L  G��-  
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 ��-I &�/ ����I &���� &��<,$�� ��+K�9' ��� .�+I �% T�-�S� ���+�� dWS �<' �,<� ��(�� &+K�9'

 T
/ ���� ��
�<� &+K�9' .I�� �% ���
)��� r�+I ��
#� &�/ ���0 �5+�K% �I���� &�/ ����+E(� ��

 �It*  �<� �5+�K%
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