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.A !6��:  
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	 �F %��!�Y �3�� �%��
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	 ��#�� .
�0/�TF �* 
	 ��/�� �F �/�M ��W�- 
� �#��/ 

RTOS 
	 %/��- ��"�Y 
�� %&��K �������� �	 
�<�/� ��
�� RTOS �+�"�- �� '��Z�  �_��N��M�5" %�* � �� �� 

�� �c�	 1
�, �! 
M%��
 %�*.  

A���& �_��:  

• �� �� �� 
�M����/  

• 
�<�/� 
�%	  

• �3/ N
�� � 
�<�/�  

• 
��� X�H ��T*  

��� 
� ? B�& �� ����� B�& �TY�* ����� �� ����	  
�J�� 1971 A��- �
���� 
" �TY�* '�� $%	! '�%� ]9 [

J�T�:� RTOS �� B�& �_��  ��� �"
�  
��� X�H
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��.  
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1 (Q���"� ��  �_�� :���� � D�
 N��� N��M�5" �� 
4� �� 
� ? B�& �TY�*  X�H�� [��� '�� .���rTF D�
 

��F
 %�/�	 =�* 1��EV� 
Y�Z� 
� �
�	 %��!�Y � ��T@- N��M )� %����Y 
	 %/��- A��- )� RTOS N��� 

N��M�5" �� ��& 7�#/� �_��.  

2 ( �_�� 
� 1����s- :�M� �_�� t
 
	 K%F� RTOS %��� 
��� �� ��2 �  �!K 
� [��� '�� %&�� .O�T�	 $�
 �: 

��2 � ����H %/�
 '��K  ��� 1
�, �� �*��& 
	 ��"�:  

• kL: 7�T- %����Y N�F �_��.  

• kL: )� %����Y 
� )� ��	� �- �W�? �_�� kL: ��&.  

.B ��<:� !?-�@:  

�
�!�� �<Y�: RAM � ROM  ��1�	�6�� )� RTOS �� N�
 '5H 7�Y N�F N����" $%& ^�W '�� .%* K�c�	 

A�Y $��� �F N
/%/��W K���F � �F %* ��	� ��"� �F �� $��%/� ROM �
�	 ���/  K '���� N�� �3�� )� [�T#	 


��W�� $��� �F � ��s�	 N�F 
/� " � �	�/�� N�F '��	 '��.  

D�
� �<Y�: �� 
��W�� '5H 7�Y 'P� K
�6Y� �5��g	�* 1�T�<�- )��� � N��� (� �� �TF ��T 	 1�T�<�- ����� 

�	�� �* �	�& $��%/� ���F � $��%/� ��	� ��"� 
3��� �
�� .N�F
���	 �H�
 =5>� �� �"�- �� )� $�
 �: RTOS 

 '�� $%& pPb	K �� ^�@W 
� 
0���& �* $�3��� �F �� N�
 �&��- �<Y�: %/
�� � ��4	� B�2-
� �� �<Y�: 


"
�W �
 ��%+	 $��* %/� )� �	�� ��T@- � 	 %&�� 
	 .]10[  

D�
� N�H�
 ����H �- �� RTOS �4T	 '�� ���6F ^�@�W� $��� $%& N��� 'P� 
�6Y� $��Wu N��� )� $i��H �
 

XF�* %F�.  

.C �/@ $�����  /���*
��:  

K=5>� )� �	�/�� N��"� ���� 'P� N
�6Y� '�� �* 
� �,� N��� v
6� �- �%& 
:��V  '�� $%&K 1�	�6�� J�@+	 

�
 X��6Y� 
	 %F�. �� ��� =�-�- RTOS �� ���? ��5���
 
	 /��-% �� 
��W�� $%/����H ����	 ��& .K�������� 

k�0�/� N��LH 
� Q�P�/� 'P� 
�6Y� �� �"�- �� ���/ $i��H %F� 
	 �I�
� �
.  



8 

 

  

�4& 1 .��%�- ����� �	�� N�F RTOS '+- 
�
�� '��T:  

.D ��#�
=�
 !��&3 
�
B! ��8:  

���T#	 N� 
Y�* �� 
�6��N�F ����- �� �5T" w�M�2�� �5��g	�* � X�H ��5�Y �4T	 '�� 
� ��45T� $�-�* ����- � 

J�4&� 
���� ��	� )T* �*�K% � ��2 � '�5��� ����TV� �� �	�/�� 
���/  %��* ��#�� �
. RTOSs N
�#- O�T�	 

���T#	 N� �	�* �� 
�6���F N��� ��6#- � ��5+- � ��� � N��� 
��Y
 RTOSs %/
��K 
� 
��: �* �2�	 ��� 

RTOSs �4T	 '�� ��TF �
 ��&�%/ &��% .�� ����� J�o	. ����� �	�� Windows CE Q�2+	 ���- 
�6�� 

����- ��Y�b�H � %	!
�* )'Y����4��	 J��R�� ������� 2012(  �
�F��Y 
	 %�* .�	  ��Y�M �</ 
� �����	 ��� N���

���.  

.E $�'	
 !B
�
 ��8:  

�- �F� K��&LM RTOS N�
�� 
MR�� N�F 
��T�	  $���K'�� �	� �� %�? J�� K��&LM �� �"�- �� 1ET: �	�/�� 

N�F Q�P	 �� N�
 ����� N�F � 	 � �42&  K��	�- '��	� �	�* $%& 7�#/� .
� �#��� '��	� �� '9�_: ����� 

'��	� �� 
����� N�F ��> ��#	 
� �W�� ����� � ���rTF 
� x
�W �� ����� $
�&� �
�� .
�<�/� 
	 ��
   �! �F 

�� J�2/� N�F�
�%/���� '��	� POSIX N��� '	%W �� �	�/�� N�F ��2�- $%& 
� ��"�	RTOS %�/�	 

VxWorks � ���F (MG) %�&��]11[.  

.F :���/� ��	
 
�)
:  
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��	� ��"� ��45T� )� RTOS �� 
�V 
5* A��- '��: �_�� '�� ��c�- '+- .��� �</ %�_	 '�� �M� 
����
� 

��45T� �� �	�/�� 
� RTOS �� �/�T/ ����� �2�" N�F ��45T� 
-��: �! �� N�
 'P� 
�6Y� �
�%/���� ��& $��� 

]12.[  

1 (��	� ��W�- :��	� ��W�- ��6#- � ��5+- 
"
�W RTOS '+- ��	�! 
� �0��
 �� 'P� 
�6Y� �� ����� )� �2�" 

$��� '�� .��W�- �4b�	 �� kE�W� ��	� ��� ������Y � �<+� N� �* �	�/�� K %&�� 
	 %�* 
	 �T� J���* �_�� 

$��TF )� X�*�� 
"
�W ��& 
	 7�#/�.  

2 (���" :���" 1��EV� ��> �����	 '�%� $%	� �� ��%�? pW�& �_�� 
	 %&�� �* �4b�	 �� )� ���s- 
Y��@- 

��� �F 
�%�	 ��W�- '�� .
� )� RTOSK �c� ���" ���� '�� � �� 
��*��H 
� ��	� J���* 
�-�	 �5:�	 N� ���� 

��5+- '��.  

3 (���-%� '��: ��	� G��H :���-%� '��: ��	� G��H �� $��_��� �� D�
 �I�
� $%& A��- ISA  '���* 
� O�� 

��6#- � ��5+- a/�*�Y �o*�%: �_�� '�� �* A��- RTOS �� '�5��� ����TV� �� 
�* ��Y�M �
�	 S+� 
��� �Y�M �

�� '�� $%	! '�� .���-%� ��	� G��H �
�	 ;�4�	 �o*�%: a/�*�Y �� '�� $%	! %&�� 
	.  

)��	�! �� �b�H $%& A��- A & CS �	�& ��<�- )� ����� '�� �* �P�/ J��3�� N��
� �� 
�V �����	 �� 

)� 1
�H 
"��W '��K � $��%/� N��M ��6�	 a��H 
� N��
� ��#�� %& .�� y�+� KN
�C- 
� 
��: �* ����� 
�%��H 

K'�� ��%�- a��H ��&�2/� $%& 
� �F �� 1
�H %��� ����� %&�� .aH �� K�! a/�*�Y J��3�� N��
� %��� �� 
3��F! 

X��6Y� %��� �- a��H N��
� � 
"��W %�&�� ��&�� kE�W� D
�T& 
� .
� ��� K�<+� a/�*�Y %��� XF�* %��� �- 


/�	� �* a/�*�Y 
�* ����� �o*�%: ��& pPb	 ] (.13[  
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�4& 3 .X��T/ ���-%� ��	� G��H   

A :��	� G��H )1  / �o*�%:a/�*�Y 
�%��H(K B :��	� K��W�- C :D��� ��	� ��W�-  

4 (���
�3�� N�F ��	� N%�� :���
�3�� N�F ��	� N%�� 
� O.S �
�	 $��_��� %�&�� 
	K ��cz- N���� �� ��45T� 

��	� ��"� %/
�� .1E4b	 B���	 �� %�? �_�9� � '����� A��- ��� ���
�3�� ��W���H $%& '�� .a/�*�Y 

h��r�I�� ���	� 6�/ A��- ��� ���
�3�� '�� $%& pPb	.  

���
�3�� ��	� N%�� ���H :'����� �/���3b�H �� =�-�- 8��9� '����� N�F ��W �
 7�#/� $��� '�� .8��9� �
�	 ���/ 

$
�� �-O�� %��� '����� N�-O�� %�&�� ��&�� .8��9� 1�2��+	 $��bY %��� '����� N�F ����H �- %�&�� ��&��. 

VxWorks N�
�� ���6M N� N��� J��Y ���* '��: ��M ����
 '��K �* 
� �! �F 
�* CPU �����  �����/ ��W 
	 

��&.  

%�2/�	� NRTAI :FPPS )'����� '��c �	�/�� N6�
 �/���3b�H (
� RTAI $��_��� 
	 K��& �* 
� �! �s&  ��

'����� �-O�� N��� ����� 
�� �� ����H %��
 .'����� $
���� �� ;��� '���%+	 N�F 
/�	� '�� $%& pPb	 .�	�/�� 

N6�
 �/���3b�H  ���4b	 h��r�I�� ���	� ./
 
	 ��� .�	�/�� N6�
 '����� '��c �� �� `���- $���Y� )FPDS (�� 

N�" FPPS �I�
� $%& '�� .FDPS )� ��0�	 ��� FPPS � FPNS )'����� '��c �	�/�� N6�
 ��> N
�@+/� (

'�� � N���6	 �F �� )��4- �I�
� �
 
	 %F� .�F 
�* FPDS � �- ��� ��� �s& ��4	� ��LH '��.  N��3b�H��T* K 

{���- ���	� ��& 
	 ="�	 �
 ��T*] .14[   
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�4& 4 .��� �4& a/�*�Y h��r�I�� ���	� '+- 
�
�� RTOS  �
��b/ 
	 %F�.  

5��	
 ( ��%�3 !6��  

��W�- �_�� �� ����� [�T#	 8���- �_�� 
/�	� '�� �* ���F 
� 
�<�/� G��H �� )� �_�� '��K �Y�, 
��" 
� 

���	� K8��9� ����- �2�	 K�_�� � 
/��W��Y J���* �_��  ��& 
	 �	�& �
 .N��� )� �_�� K^�W ��	� ��W�- 6�/ 

�	�& ��	� N��"� �3�� �_�� �- 
� �- '�� .�� �#/! �* ����� �F �0� 
�+	 ��2�- $%& %/� K �* 
M%�&�H �_�� 

���- 
-��5T� �����  ��� %F��W X��6Y� 1%& �� �
) .
� ��� KX��	�! �	 �T��- 'P� 
�6Y� MPC8260 �� )� 

$
�� N%���4�H MHz 50 N��� %���- )� �_�� �T��- �F 20 '�� ��/�c] (15[  

  

�4& 5 .��W�- �_�� RTAI � VxWorks  �
��b/ 
	 %F�  
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��� =#�- 
�! '��/ �* VxWorks ��W�- �_�� 
���� ����H �- )35٪ (�� RTAI  .%&�� ��&��a*���� 
T�%� �� 

��&�� 
M%�&�H �_�� O�� ��W��& $%& '�� .�� �</ 
	 %�
 �* 
�: �M� RTAI �� '�5��� ��	� 
���� �Y�Z� ��& 

K ���F �F X��T/ 
W�� �� 
��Y
 ��	� 
���� '��.  

6 (B�2-
� ��� �Y!N%��  

�	�/�� N�F �
%	 ��	� 
���� �� ����� ���T#	 N� K����	 �� 8��9� 
/���- ��W�� $%& '�� .$��TF �� 
�Y�T� �� 

'��� KO�� VxWorks � RTAI 6�/ �� ����� 76�/�4	 h�F�TF N��� f0� �-O�� �I�
� $��"� 
	 F��% �- 

N
�4TF 8��9� N��� N
����� B�2-
� �� �3�%4� ��& 7�#/� .�� ���� 
M%�r�H $���H KN��� $��_��� �� ��� a���� 

����b�� ��6�	 ��W�-  �
��T+- 
	 %�* � 
� �#��/ )� %�5* )���	 N��� ����0	 ����� �	�� '��] .16[  

  

�4& 6 .��� K�4& A���& !X��	� 8, N%�� 7��H �
 ��b/ 
	 %F�  

��� X��	�! �� ��#�� 8, N%�� 7��H 7�#/� 
	 ��& .%��K 7��H ���- 
/��W��Y 
	 ��& .'Y��
� ����� 1
%� G��H 

�_�9� 'Y��
� � �! �
 
� '��: 
�<�/� )�� 8, N%�� 7��H 
��W '��( %F� 
	 
��� .
� 
��: �* �_�9� 'Y��
� N��� 

7��H K��� �	 �� ;��� �! �F )� �_�9� J��
� 7��H �� `��V 8, N%�� 7��H  ���* 
	 ��#�� .��	� ��� �_�9� J��
� 

�� 
/��W��Y ���- J��
� 7��H � �_�9� 'Y��
� �� [EV� 
/��
 7��H 
� J�%" ��� $�
�! $%& '�� ]17:[  
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�4& 7 .��� �4& 8, N%�� ��W�- 7��H 
� VxWorks � RTAI  �
��b/ 
	 %F�.  

  

VII!>��, . ���*:  

�	�/�� N�F N���
�* ��	� 
���� �� �"�- �� 
M%�r�H 
� ��� �F��
  ��T����
 Q�2+	 ��%2- $%& %/�. N��� �5���	 

�� ��� 
M%�r�H K�F ����- ��M%�F�  K7�/ 
�6Y� ��	� 
���� $��� ��W�� �
 %/� .��%�- 
���� N���� �� RTOS ��"�	 


� 
���� ��"� �
�� .�� N
�V �* 
:��V ����� N�F %	�
�* N����" $%& �� y�+� ���6F 
	 �F��Y �
 %��*K k�@	 

K|�� '�5��� K����TV� '��� � $��> )� �5C�	 � 
��&� 
� N�2-
 N%�� RTOS '�� ��? �* N
���� �� Q�P�/� 

N�F Q�W 
� 
���� ��"�	 '�� .����- $%�F� 
	 %/��- �F RTOS N
�#- )�� $��_��� �� 44٪ ����- ��M%�F� (�� 

RTOS O
�-�	 )20 %,
� (� �� RTOS 
5W�� ����- ��Y�� )17 %,
� (�
 Q�P�/� ��T/% .�� �����	 � ����0	 

RTOS N
�#- Q�P�/� K$%& �	 
	 ��/��- �#��/ ����3� �*  

- RTAI � VxWorks 8�V $����M N� �� ����� �	�� N�F �I�
� �
 $%& 
/�2��bH %��* 
	.  

- RTAIK �2�	 ��� RTOS N��� �	�/�� N�F N���
�* K)?�* %�/�	 )�-��
 � $�3��� N�F 
4&6H =���	 '��.  
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- 
� 
��: K�* VxWorks 2��>� 
� �	�/�� N�F N���
�*  ����45T� 
���� $%�r�H � O�� '��.  

-  �_�� 7�3�FQ�P�/�VxWorks �� � '�� � ���� �- �� RTAI '�� .�	�/�� N�F N���
�* 
� J�: ��Y�M ��%�- 

�_�� 7��%	 
� VxWorks %��� f�"�- $��� �&/% .X��6Y� �_�� �F 
� ��%�- N��
� �� RTOS  ��	6TF$��_��� 


	 ��&.  

- �� �</ J��
�  /'Y��
� 7��H K RTAI )� ��45T� �� � �� VxWorks %F� 
	 �I�
� .
�0/�TF �* E2� �*u K%& 

��� 7��
� �4T	 '�� �- %: N���� ������ �� $���H N��� 1��_�	 IPC )IPC �
 
	 ���- �� $��_��� �� �<Y�: 

}��b	 ��"� ��*( %�&��.   
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