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- �� �K �I���� ��/ 
	 	 ) O��4 +* 	 �& �������	 ���� ����� ���,� ���2 ��P ��34  Q/
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	�V"2  ���� ����� �� �( �@U�� %
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 ���� +@* �*��� ���A( C� �� %b�"* �	 �(#�Y� �"2  .��< �� �V�  %*�/��N 0 �0� %& ������� '��A� �	

12  ���� ����� �� �( �	 +* 	 ���?,� �=*�=� ��34  +,�� (Richards,2002).  

8 ��G  �Campanella  0Ribeiro )2011(  ���� ����� ��MCDM  �/ � �& %< *	�< 	���B�M  �
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 %b�"* ��GN +I& �	 
�G^�& 0 	�- �� 
	�V"2  �6 
��- ���!� 1�3&�; 0 ���.M j�:U� O��B� 0 �0�	�G

.	�- �� h�U� ����  

2 !"
�� �	#$	� .  

 
��< '���� 7�I"*  0 �&����  %3L?�� 
	�"?� OU2 �	 ���� ����� ��/ 
��- 0 %"(�� � �; %�,�U� 	��
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 k k �2010 

.(1(��  

 ��6 %& 		�� �� �&����  	�"� ��/����� j:K 
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����� �� ���� ����� ��/ 
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 ��2 �  �33�,  '�& �9b� �	 
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:*	 	 � �; (C�3\� 0 %�Tb�) T�,�*N )1 () l�	�� 
	�V"2  �/ 
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��- %��� �& � 	 /	 �� %D �  �<� �
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�@,�& $����< �� � �; �&����  	��� �%��T/ a�* %& C��� #� S@( '"(�

.	���  

�)* %& Ng (2008)  � %& �$���/	 c�0�2 0 $����< '���� �����/ �"&T� %V?3( �& S:��� �"&�;� ��� 

 $����< '���� 7�I"*  %& %"?& 0 8���� '���� 
��b*� 1�@(�� .1(�� 12	 $ �� �� '���� 
��b*� 1����

�& �� 7�G .- %& �N��< m��n2 #� ���< �� %���  � �/ 1��; '��� '�D�M %< �*���-0�( 
	�2 ��b"?6

 .�N ��* 7�?�.	 	 � �; �)* � 
� ��/ ��&  � �	�"� ��/����� �$����< '���� 7�I"*  a�=�/  

 �o�( � ����  j:K��3� ���&	  0 j�@\� �	 
��< '���� 7�I"*  %3L?��	��� %6�� 	��� � 12  
- ]; 0 

(Beil,2010) %/	 �	 .1960 �Dickson 23 �	 � ��G C�2�M %< 	��* ���2��-  � �����$���6  �&���� 

�/	 � �; �)* � 
� ��/  � ��*N ��& $����< '����(Dickson,1966) �2��& 0 @* .��N Weber �

Current  0Benton )1991 %< 	�< m� T� ( �  ���* �  +�&74 � %,�@� �
- �2��& �B/0YM ���@�@\

 .*	 	 � �; 7�UG 	�"� ��/����� �&  � 
��< '���� 7�I"*  %3L?��=�	 ]��6 �2��& 0 @*Boer  $ ����/0

)2001(  .	��* i\& 
��< '���� 7�I"*  7����� %& ]6 � � '���� 7�I"*  �� �( p3"I� ��/��( �7����� '� 

^���( ��&����  +�M %3�6 '� �
��< �&����  ��( �	 ./	 �� +-�M  � 
��P 0 ����* �&����  ��/����� $��2

 .*- %"G�2 �	�"� ��/����� �  ���� 
��& �& ��< ���,� ��&����  +�M �  cM �$����< '���� ����*  

 ���2 %���& :�"?/ ��� 	� �� �& ��":� 
��< '���� 7�I"*  %& ]6 � ���� ����� ���,� ��3< ��K %& ��

 %(/(MOP)  
	 	 �B-�M C�3\� k

 �/(DEA)   C�3\� �� �( k

�:� �� %3?32(AHP)  
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  0 T�* 
����� �� ) 
	�2 �  %�IB� �� ��& %:�� #����

 (	�- �� 
���* . $ ��� %& ������"?�2 ���/ 
��- ��,� '� 

"� ��/����� �& $����< '���� �� .� 
��* 0 �&����  1�6 � ��G j:K ���� '�  �& .����* �� %��� �	�

� ����  Ng (2008) .1?�* 1� � ��,� $N �  ����?& ���2 
	��M �  

 ��/ $����2 �	 ���� ����� 
���	 �  0 $����< '���� �& �� �3& S& 0� qV� ��4��� '���� 1���� Q/

R� ��K %& .-�& �� �� 'L�U� ��  �"�< $����< '���� �  
	�V"2  ���Chan  0Chan )2004 %& k

Degraeve&Roodhooft �2000  %/	 0	 �	 $- �*��6 ��B( �K�G %& %< *� 	 �� ����  (��< 
�=* T�*

 �%"-.� 7�I"*  %< �  %*�� %& �12  
- C�:� ��� #�Y� �"2  ����� #� %& ���n2 $0�& ���  0 ��"�,��(

 .		�� �� �@3� �34  �* �=* �
��< '����V,�� � �& �7�I"*  %3L?� �1@�@� �	 %< *� 	 �� ����  '��Z�/ '�

  ��� �12  �� e�?� 0 �* �\& �
�Z�M ���2� %��* r�"*�� � T��b� 89R� ��� 
�Z�M ��/�����2 $����< �,��

 .��N �� 7�?� %& 
����� �� 0 
�V* �� ���"�N �� ���� ����� CD�?� ����   

 '���� 7�I"*  �'� �&��& 	�- �� 1��; ��/ 1?�, ��2 '�2  �  +�& �T�� ���B� �12�	 $����< 0

'�  �  ���< '�  �	 .12  �	��� C� �� %& %"?& 0 ��*N 7�I"*   %���� %& %3L?� '�  %< ���< �� 1���� %�A;

���A(-  �	0�0 ��/���/ � 0 �/����� �& %3&�@� 1�3&�; �����* $N C� %< �  %3L?� �	� 	 j3�� �*��� C&�;

 .&�� �� C���� �*��� 7����� �	 0 
	�&���!� ��� 
�@� %& �
09� %&MCDM  � �& �`�� �  
��- ��������	

 .-�& �� $��� '"(�� �)* �	 �& ���N ���9K  0 %"-.� ��"(� [�\, �  
��< '���� 7�I"*  %3L?� C�  

3 �
� ���� 	� �%	� �&'(
 ����	��� )�� .  

1 .3 �*� 	� ����+ ��,-� !  

 1���� � �& �& %< 12  
- 	���B�M ���Y� �"2  �  ��0�V"� > �*  ���; 0 ���� ����� CD�?� �	 ���Z�M

 �  C@"?� 1��;�� '"(�� �)* �	 ������ �Y� �"2  .��< 
	�2  � %3L?� �* �� �� ������( �G�& �  
	�V"2 

 .12  �"?�  1��;�� �	 %3L?� ���?,� 0 $����� '�  �	 �  �G�& �	 0 
- %"(�� 
�	�* �	��� ��� C� �� �	�

 .- / �G f"�� �/�:"-  0 12�	�* ������� %& �	� �� �	 #�Y� �"2  0 ���"<�� ������� �R<  �
09� %&
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 '�& �3G 	 � �< .� C�\"� �"� �����* ����� %& $�2� � �& 8�A�& 0 �"?/ $��� 0 ��( �����* ��/ 1<�-

*�- �� ��BI&.*�- �� 7�?\� %"?& 0 �*��� 0 ���A( [�\, �  ������� >�* '�  �����:� %& �  

MCDM  12  7�I"*  CD�?� � �& �	�&��< #���� #�

 ���,� �  
	�V"2  �& ��"�2 [�\, �  ��  �

MCDM � �& 1&�` �*��� 7����� _�( �& .	� * 	�60 �"���� 0 %��M ��/��!"� '�& �  %U& � %*�� s�/ �

�2�� ������� �  1���� � �& $ �� ��* ��N 0 %"-.� ���9K  �  %34�� +* 	 �  ����� ����� c����� %

 .	��* 
	�V"2  �� %*�/��N �� �V� 89��< T�* ]��b� ���-0� �  
	�V"2  0 �*��� 7����� ���2 %"??� �
09� %&

 -�&.  

 �� ��� c�����MCDM  %< B< �� ����� %&  � ���29< / ��� �&�I"*  �i ����� � �& a 

 k/	 �� $�B*  � ����  ����� $�0j0 �a    %& �&��"2	 OU2 %< 12  ����� �"� ��M

 ���/ �  ����� %& 1:?*  ./	 �� $�B*  �  �� �V4 �  �,���* 	� �/ * �� ��1  %& ��V4 %< -�&

 0 1���� a� �����1  .-�& �� C��< ���"���� ��)*  

  

�� �	) ^�& ���� ����� e��1 %< 12  $N _�( �( �	 %< �*����	�- �� %"(�� �)* �	 $��� �  C@"?�

 8^���� ���; 0 ��/	�&��< � ����  j:K .&�� �� C���� $��� 1-.� �& ���� ����� c�����Richardson  0

Pugh )1981) :�"?/ �34  ��Y�0 0	 � � 	 �������	 ���� ����� CD�?� �(1���	 ( '�  %& �"?/ ����

) k*�- �� $��� X?� �& ��!"� ���/ 1��< C��- %< C�,	2 .*�- �� 	��G��& a��V� C��- (  

 ��"?/ �*��� ���A( ��/ 1�	0\� � � 	(��< '�  T<��� ) #�Y� �"2  0 ���"<�� ������� �R<  �1��; 0�	

I� C� �� 0 (� ���) 
	�< ���!� %3��� �/ � �& �b"?6 ��A(  ��� ����* ����� %& $�2� � �& (� ���) �V3"
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 �=*�=� ��� '�  ��� ��/ +,�� �  ���]��b�  
��* #� %& �&��"2	 � �& ����� ����� c����� %2 a�P	 
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����� �� CD�

 .12  
	�"?�

 

 .  



 10

  

 C�-1 %"(�� %�2�� �������	 
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