
 

  

  

  
  

  

  :ارائه شده توسط

ه فا ��   سايت ��
  

�  مرجع �� ه شده جديد�� ��   مقا�ت ��

ت معت �  �#  از ن%$

http://tarjomefa.com/


���� ��� �	
�� �
�� �������� ���� �
��
 ���� - ����� �� ���  ��!" #$�
�

%���	���& � %���	�  

  

����'- ���� ��� �	
��-) �)	*� ���  ��!" #$�
�DRS +,!-.� /0" 
� %���	���& � %���	� ���1
���� ���� (

 ��3�� 1!4!� �
��
 ���� +��5�6 �1 .����-3 8!4� �  �� (9�
��) :��
�5
 �
 %���	� �
CORBA ����- +� ,#$�
�

 ,/�
 �1!� <*���!3 #3��� ��� /�1��0� �� ���  ��!" ��� �	
�� �
�� ���, �	
�� =� �
!�, ���� ��


��� >��3���  ���? ���@3���  /����� �
�� ���3 1�!� ���A� B�C$3
 ��������+	�!�� �� ��  #$��� ��	
D �
��

 �
DRS ./�
 %���	���& � %���	� ���1
���� �� �)	*�  1��)-, #�����
 � ,���� �1��� ,#6
�E ,��F G�
 +�5�
 �H�

� I��A� J�	�F �
�� �������� ���� +K5!� �
��
 ���� :���L G�5�
  � %���	� 1
���� 8!4� �  �� ��� J1�$"

 �1 %���	���&DRS  �
 /��-6 �1 
� �� �������� ���� +K5!� �
��
 ���� 1����� #M*��N
 � ���3 ,#��." O��	3 ./�


 ��A� B�C$3
 �
��
 >�3 ���, �	
�� =� � ���1 #� ��M3 %���	���& � %���	� ���1
���� �� �)	*� ���1����F

 �
��DRS � �� ���@3��� ��� /�1��0+	�!�� �� �� .��F #� ��
�� 
�  

PL�� :
��@, - +K5!� �
��
 ����- ���� +K��� P�Q*"-.I��A� J�	�F � ��� ���� J1�$	� ,=�����1 #$�
�  

1 +��R�  

���� ��� �	
�� �
 ����
� -) ���  ��!" #$�
�DRS ,%���	���& � %���	� ���1
���� �
 #@�F�" ���� ( +)-4 �


�� ��� /)H� �� 
� %���	��3 ���1
��+	�!�� �� ��  �	
�� S�0T ��	�� �
�� �H3? G�-U" +F ����-3 8!4� �  ��

��
��
 >�3 #K�F � ��� ��H� �
�� (9�
��) :��
�5
 ./�
 #"��6   ��!" #� +@��0� �
��
 ���� �
 �1�K	�
 ,�1���


) ��� ���DOC ��3�� (CORBA ��F #� =��0" 
� �
��
 ���� �
 �1�K	�
 .CORBA  ��� ��!6 �1DRS  ��3��

+'��V�� ��5!" � ���  ��!" #)��$" ��� ���� +�@� ,#3���1 ��� �	
�� ,:
���*� ,�U�
!� - +	��� <�
��
 �
 +3��
�

) :���L /�K�F /*� 9�
�� 9�!" +F /�
QoS ([1]  :��W3 �	
�� =� �1 ,J�X� �!E +� .�3!� #� P*M�



�T +3�L��F +� ,�!
�� %���	� ��� /Y
�� �
 �
 +,!-.� +F #3��� �1 �
!" #� 
� %���	���& �
�M� =� ,#	$

 /)H� =� ���1 1�$	� ��� ��3�
1�� �1 ���� �
�M� G�
 .1!-3 ��5!" ,���� #� �CL P�*M" ������$� �� ��

+	�!�� � �
�� ,Z[X� ,�3!� I�
1���
 G-�
 /5�6 �1 #	$�T ���?�� =� �1
1 �
� -#�
�L �\�1 � ����F ��� �1��� .

���� %���	���& ���1
���� ]4!� ��3
!" #� �!
�� ��� /Y
��-.�3!� �\�1 #$�
�  

� ��� �6 �
� +��5�6 �1���� �
��
 ���- ��3�� #	�� #$�
�Real-Time CORBA [2] and Real-Time Java [3]  �
!�, +�

�	
�� �
�� ���  ��!" ��
��
 >�3 ��� ���, �	
��  ��� �	
�� ,�3
 �1!� <*���!3 #3��� ��� /�1��0� �� ��

 �
 /��-6 �
�� ���3 1�!� ���A� B�C$3
 ���� 1!4!� ��
��
 ����DRS  +� .��	
� �)	*� 1����F 9�
�� � ����K� ��

���� ���F ������ 8!4� �  �� �
�� �N!� >��3��� =� ,��� �1!-3 J1�$	� ,J�X� �!E - =� �1 ��^	� #$�
�DRS 

 �
�� �? ��
���� ,��'�� ./�
DRS  ./��H3? �1����F ����K� +� +	
�
� Z�"�-, J�	�F ��� �	��!\5
 �
 #L��

#@���" J�	�F Z[X�) J�	�.�1 -#5
�\	3
- P�Q*" �
�� ����
�
 � ��	
� /�
��� ,#����� ��� �	
�� �
�� (_	M�

�6 �1 ,��	
� !\�
!4 ,��� J1�$" �
 #��3 ]5�& +K��� �����1 G��' �
�
1 (#@���" J�	�F Z[X�) �
�\�1 +��5

 �
�� ,(%���	� +K��� =� G�$� ��� +3!-3 I�
1�� �
 �AD) ��F =� �
 �AD ,+��M� �!E +� .��	
�3 #��� /�1��0�

 G�$� #"��6 J�	�F ���1����F �
�� ,��F �
 �AD +��5�6 �1 ./�
 ��K� 
�AD �	
�� ���F ��� �� G	�
1 ��F ���


 ]�����3 ,���-3 1�.�
 ��� J�	�F �	
�� �1 
� ���� +$4�� O��	3 �3
!" #� ��F �1
1 /�1 �
 �? �1 +F /�

 1��� �
�� 
� ��F =� �
 �AD �)	*� :�4�1 �-0" �3
!" #� :�E�@"�
 �" !Y��� /����1 �
 �,
 �\�1 ���1����F[4].  

 �
�� ��� ���)F <5�' =� ,G�
�����DRS=� +$�!" ,  +� 
� �? �
!" #� +F /�
 ��A� B�C$3
 �
��
 ���� /L�����

 �)	*� 9�
�� �
 /��-6 �
�� #	6
�DRS  ��
!" ��3�� �
��
 ���� :���L ,P*M� �!E +� .1!-3 �������� :��K	�

 �? �� ����	� ��� �1��� � �� �	��!\5
) ���-3 /��-6 G��\��4 ���1�@�
� 8
!3
 �
 ���� I��A� J�	�F � ��� �	��!\5


 +F ��!E +� ,1��D �
�� /��-6 1�!� ��A� B�C$3
 � #5!T
 �
 +3!D +� ���� ��1�@�
� G�
 �������� ,G�
 �� ��[, .(��

 �@	$��3 ��� �������� %�*	3
 ���� ��
 ,����� G��\��4 ��� �������� #���� +� �1�� �	
�� ��D���1 +$�!"

.��@	�
 �
 #��3  



L �1!-3 ��
�� G�
����� :/������ 1�$	� �H� ��� <5�' �� �������� ���� ���1�@�
� �� �
��
 ���� :���1 (

 �1!-3 �
�� �
�� ���� �������� ����
��
 � ����� �������� ���� ���1�@�
� �1!-3 ��
�� +� �1�� ���� :���L

 a����� I�	
D �� �3!� +��b
 ,��1�@�
� �? ��������2 ( #� P*M� +F �T�L ������$� ���1�@�
� >
�F ���F

 � a�3!� ���� �1� �����$� �? �� _��C� ���� ��1����F � �3!� #������ ���� ,��	
� S�4�" ���� :���L3 :�@�F�" (

 G	L
1�� �
�� .�3!� #������ �? +Q*M� ������$� �� _��C� ,1����F �1� �� �
�� ���� :���L ���1�@�
� ]����

�
 +.�	3 �1 � ,�� <5�' G�
 +� �
�� /��-6 ��R"DRS 8!�	�  �
 +,!-.� �� ,%���	���& � %���	� ���1
���� ��

 1
���� ���@3��� +)-4 �
 +K5!� �
��
 ���� :���L �
 ���4+	�!�� �� �� 
� ��� ���� J1�$	� � I��A� J�	�F ,

!� G�
 ���� +'��V�� �
�� ��3 
� �������� ����
��
 �� ./�
 �1!-3 ���� �1��� � #6
�E �� �1 :���L ��� +K5

.��
 �1
1 +$�!" �? c�L ������$� �� _��C� c�L 1����F  

�� ,��F G�
 �1 ._�R0" G�
 �)	*� ��� <*�  

1.  ��
!" � I��A� J�	�F 1�@�
� G���' �
 +F 
� �������� ���� +K5!� �
��
 ���� :���L +,!-.� G�5�
 �
 1!L <3
1

& � %���	� ���1
���� 8!4� �  �� �
�� ���.��
 �1
1 +$�!" ���F #� /��-6 %���	��� 

2. <�� =�-���� I��A� J�	�F �������� �
�� 
� �� +C�
� � ���4 +K5!� �������� ����F +��."- :���L � #$�
�

.��
 �1
1 +$�!" �	
�� �
�R	�
 ���� �1 ��A� B�C$3
 �!E +� 
� ��� ��
!" 

3. ���� ���1����F ��� �1�-� _��C� 
� ���  ��!" #$�
� :�@�F�" +� 
� �H3? � ��
 �1!-3 ���$" c�L :�Q*M� �

� a��
 �1!-3 9@"�� �� :���L �
�� ��1�@�
� ]���� 

4.  � %���	� ���1
���� �� ��!6 =� �
�� 
� �)	*� �������� ���� :���L +F ��
 �1!-3 ��
�� 
� �1�!� +$5�C� =�

%���	��3 � � 9@"�� ������� �
 #��." ��
!� .1�� #� ��F +� � ��1 #� +Y
�
 :���L ��� �������� ���� �1 �� +3�
!

.��1 #� ��M3 
� ��!6 �? �1 �� 1����� #M*��N
 

���� �
��
 ���� 1����F /�)��� ,��\-M' �!E +� �� ��F ,G�
�����- �
�� ��A� B�C$3
 /L����� =� �
!�, +� 
� #$�
�

DRS .�M*� #� �R"�
  



 <*�2 ��� <*� .��F #� #��$� ,/��� 1����� ������� +F ���@3��� ��!d" � �
��
 ���� ��� �	
�� ,3-5 ,

 1
���� /�
�� �
 /��-6 �
�� +K5!� ��� ���� �1��� � �������� ���� ���1�@�
� ,�� �
��
 ���� ���-$� �� ��

+	�!��  �1DRS  <*� .��1 #� +Y
�
6������� �!"!� ��� e�	
D , +� �3
!" #� +F ��F #� ��T!" 
� �� ���4 �

 <*� .���-3 �������� 1����F 9�
�� �� �� _��C� �� :���L �
�� 
� �)	*� ���1�@�
� ,��A� B�C$3
 �!E7 ,

 ��� #��$� �������� � ���-3 #�����
 
� �)	*� :���L 1�@�
� :�@�F�" ��� �� +3�
!� +)-4 �
 ,�� 1����� 1��)-,

 1����� 9�!" <*� .���-3 P*M� 
� ��8 <*� �1 
� O��	3 �� � ��1 #� +Y
�
 
� 9@"�� ��F �
 #.���W3 =� ,9 

.���1 #� +Y
�
  

2 +���� <��  

 �� ,+K��� J��DRS  #� �W3 �1 
� %���	��3 � %���	� ���1
���� ����F��5!" #����� ��� �	
�� �
 ��M	�

 ��!" +@��0� ��� ���, �	
�� �1 ���� +F ����D  ��� /)H� /0" ���+	�!�� �� ��  ,����
 �
 .�3!� I�
1��

 +K��� =� .1!� #� �����3 +K��� =� ,9@"�� ���1
���� �
 +5�@31 =� I�
1��Ti ���.3� �
  #,�� ����� �


  #,�� +K��� G�5�
 ./�
 ��� ���M" �)	*� ��� ��3�
1�� �1  �
�Ti,1  +K��� =� �
Ti 9�!" ,

 �-��" 1
���� =�1!� #� =��0" ��� ��5!" %���	��3 1
���� =� �� %���	�.  #,�� +K��� =� ,��-�" f0� +�

Ti,j ,�? ��$� #,�� +K��� =��0" ]4!� +F 1!� #� g,�� 
� ��\�1 1
���� ,  �
 #,�� +K��� �� .1!� #�

��F �
 +5�@31 =� ,%���	� +K��� �� ./�
 #,�� �����F �
 +5�@31 =� ,%���	� +K��� =� ���.3� ,��F �� +F /�
 ��

 �
�� +F /
�3��� ,#,�� ��F �� ��F =� 1��� ���� ./�
 +K��� G�
 #,�� ����� �
 =� �� �
 #,�� �����F �
 �


 9�!" �? I��A� �
 �$� ,��1 h� �? 1��� �
 �$� #,�� ��F �� ��F =� ��M	3
 ���� .1��D #� �
�� e�	�1�1 
�4


+F #3��� ,I��A� ����F J�	�F  /)H� =� B�� ���� +K��� =� �
 ��F �� .1!� #� 1
�? 
�4
 �
�� ,�	
�� 9�!"

+	�!�� �� �� 1!� ��-�" G�� ���� ,%���	� +K��� =� ���1 ./�
 �? ��.� i��� ���� �-��F�� +F- �����F 1���

 %���" ���1 ,%���	���& +K��� =� ./�
 %���	� +K��� �
 #,�� +K��� G�5�
 �
 #5
!	� #,������ ���� .1�
�3 -

 #� �T�L �!E +� � ���-3 ���^" �1�	
D �!E +� �3
!" #� �? #,�� +K��� G�5�
 �
 #5
!	� #,�� �����F G�� �1���



 ���1 � +K��� �� �
 +	�!�� �� �� /)H� ,#,�� +K��� �� �
 1�!� G��"�� �
�4
 ���� .���� +3��
!*51 #-F �3
!"

,�	
�� �1 %���	� +K��� �� %���" .��	
� ��� +	L���  

 >�3 :�,!�Q� �
 1�.� �1�K	�
 +� #���	�1 �
�� �N!� #��� ,+K5!� �
��
 ���� ��� ���, �	
�� .+K5!� �
��
 ����

 �� +F ��	
� #@�F�" � ���� �1��� ����6
� ,�� +K5!� ,�� ���, �	
�� G�
 �1 ./�
 #���K� :�!T +� ��
��


���-� �� :�!� 9�!" �\�1 ��� +K5!� �? #$�
� ��� ���� �1��� �
 
� �� +K5!� ��� +���� ,�� :�!� .���F #� �

 ����
��
 �
 � �3��� #� ��
�� 
� O�
� :���L � 
�4
 ��� 9�0� ,+K5!� �
��
 ���� ��� ���, �	
�� .�3��� #� 
�4

-3 G�5�
 �� ,#)@� ��F �1 .���F #� /��-6 �� +K5!� ���D��F +� � �������� �
�� #��b
 /��L =� ��
1�� +3!

 ���F #� /��-6 %���	��3 � %���	� ���1
���� �
 +F ��1
1 +$�!" 
� �
��
 ���� I��A� J�	�F[5]  �1)TAO =� ,

 �
��
 ����Real-Time CORBA  �
 +,!-.� ���� ,�� #)@� I��A� J�	�F /��L ,��'�� .(�1�	
D ��� �1�K	�


 �1 +F �!C3�-� .1!� #� ��1�@�
� �
 /��N <*�4  �
 8!�	� � �������� ���� +,!-.� =� ,/�
 ��� �1
1 ��M3

���� :���L- �
 /��-6 �� #"��)-, ���1�@�
� � #"��)-,DRS � ./�
 ���3 1�!� �)	*� 1����F ����K� �� ,+3�K��	

�
��
 ���� �� #�	� ��R	
� �!E +� +F �� ���� �1��� I�	
D ��3�� ,���� #� ��M� ,/�
 ���  ��!" #�  /��L

 :
���^" +� ,��� /��-6 1�@�
� ,���^" J�6 �1 �
��
 ���� ��� �	
�� �1 ,c�L �!E +� .�� #)T
 I��A� J�	�F

.���� �CL �1 �$	
� � ����F +	
L �-, �1 �3
!" #� +F 1�
1 ���3 /��L �F �
�� S��T  

Component-Integrated ACE ORB (CIAO) [6] ,Light Weight CORBA Component Model (CCM)  ��F #� ���� �1��� 
�[7] 

 �j�� �1 �TAO [8]  #� /�
!L�1 �F���CORBA ���� -) #$�
�ORB .1!� #� +	L�� (CIAO ��� #M� 9L ,

 ,��'�� .���-3 #� ����' �������� ���� � ]Q3 ���� ����6
� :�!T +� 
� O�
� #$�
� ����CIAO  ���@3��� �


� I��A� J�	�F ,%���	��3 +K��� �
�� ��A� B�C$3
 /L����� =� +$�!" �
�� .��F #-3 /��-6 ��� ��
!" �DRS ,

 �1 G��\��4 :���L ���1�@�
� �
 +,!-.� �� =� �� 
� ,��� ��
!" :���L � ���4 I��A� J�	�F �� ,��F G�
 �1

 �j��CIAO  �� ,G�
�� ��[, .���1 #� +$�!"CIAO L �1 �� � ��1
1 I�	
D �������� �
�� 
� /����� 
� :���

.��1!-3  



DAnCE [9] +K5!� �
�R	�
 � �������� �!"!� =� ,QoS- +F /�
 �!0�Object Management Group (OMG)’s Light 

Weight CCM Deployment  �������� :�Q*M� �[7]  .���-3 #� ���� �1��� 
�DAnCE �
�R	�
/�������� :�K�T!" ,

1!L �!E +� � ��F #� +��." 
� +K5!� ��FORB �
�� ,�	
�� ��
�3
 �
� ���� �1 
� ����  ���� � �����	3�F ,��

 9�
�� /�!R"QoS .���-3 #� ���D��F +� � �������� +	�!�� �� ��  ,��'��DAnCE ����b ��� #Dl�� ,

@�F�" Z[X� ,��F #-3 ��
�� #	��1 +� 
� ��� ��
!" :���L � I��A� J�	�F �������� �
�� ���3 1�!� G�$� :�

.1��� #-3 ��.� 
� �� :���L ���1�@�
� �@	$��3  

���� ���@3��� ��!d" �1 �1�	
D �!E +� %���	��3 +K���  .%���	��3 ���@3���- ������� ��� ��F +)-4 �
 ,#$�
�

 ����-3 #� >�&1
 
� %���	��3 � %���	� ����� ���@3��� +F /�
 ��� +$5�C� %���	��3[10] . /�)��� ��� �!��?

���) %���	��3 �1�K	�
 ������ e��
 �� ���4 ���@3AUB (��[11]  ���4 I��A� J�	�F 1����� =� �[12]  ��3

 �� #)@� ��F �1 .�� #��$� Z
��L
[5] ���) ]���� %���	��3 ���@3��� =���" �1 �
�� 
� I��A� J�	�F :���L �� ,

 %���	��3 �1�K	�
[11]  ��L�" ���� ���� ���� �[13] �1 (TAO  �!' .��1!-3 #�����
 � ���� �1���AUB  �
�
1

 ,1�
1 ���3 �
��
 ���� �1 �	-F #D��m�� �� ���@3��� ��� >��3��� +� � /�
 ��L�" ���� ���� �� +
��R� ���� 1��)-,

 =���" ��� ���Q03
 �!E +� ��AUB  �� �� :����." .����-3 #� �F�-" +5�R� G�
 �1AUB  G�
 �1 ��� I�
�D

,+5�R�  +� ,#$�
� ���� +K5!� �
��
 ���� ���1 ��3
!" #� �� =���" �\�1 �������� /�)��� +3!\' +F ��1 #� ��M3

.�3!� >�&1
 +��M� #���  

 1����� ��AUB �
�� ��A� B�C$3
 � #5!T
 /��-6 �1!-3 ��
�� �
�� ���� /��L 1�@�
� 8!3 +� ,DRS  �� 8!�	�

����� ���� %���	��3 � %���	� ����� :�3!� ���1 ��n G�� +3�
!� �
��) 1!� #� #�����
 I��A� /�)��� +F #3��� (

 ,(I��A� ��� G�-U" #����� ,G�
����� � ,�1!� ��n2 ��)0" �
 �
!	� 
� ��� ���F #,�� ����� �H� +F #3��� (

� /�)��� ��)0" /�1 1!@H� �
��) 1!-3 BA6 I��A� J�	�F �
�� ��� �1�K	�
 ���@3��� /�)��� +.�	3 �1 � ���@3��

(#)-, ����� +3������ ������3
 <��F ,3 1!-3 %!
�� �)	*� ��� ��3�
1�� +� �
!	� 
� ����� �����F +F #3��� (

.(�	
�� 1��)-, 1!@H� � ��� �1!-3 J1�$	� �
��)  



 �1AUB [11] #3!�F ����� +,!-.� ,S(t)  ���� �� �1t� #� ���$" ����� �
 �
 +,!-.� :�!T +� , +F 1!

 ,����
 �
 ./�
 ��M3 #UR�� �H3? ��� /)H� ��
 �3
 �1!-3 1
�? 
� �����F 

 �? �1 +F ,Ai +K��� �
�� #3!�F ��F �
 J�
 #,�� ��F ���� 1
�? ���� ,Ti  � /�


Di  +K��� #3!�F ��F #@
3 /)H�Ti  ��3�
1�� �
 #,!�Q� �1�K	�
 ./�
j  ���� �� �1t ,Uj(t) 8!-.� �
!�, +� ,

.1!� #� �1���
 #3!�F ����� >�-" ��� +F 1!� #� ���$" ��3�
1�� �1 1�K�� #,�� +K��� ���1����F  �� _��C�

 ��)0"AUB ��� G��"j�� ,�	
�� =� ,#,!�Q� /��!)C�  ���@3��� �	��!\5
 /0" 
� 1!L ���@3��� ����

) +	�!�� �� �� /)H� =�3!"!3!�EDMS /0" .1��? #� /�1 +� G�$� :��b�� /0" (EDMS #,�� +K��� =� ,

 +	�
1 +4!" .���� +	�
1 _)$" �	��"!F +	�!�� �� �� /)H� =� �� +K��� =� +� �D
 ,/�
 �"j�� /�!5�
 �
�
1

 +F �����AUB  ���@3��� #M� 9L �
 �1�K	�
 �� ����� >�-" .��F #� ���-	� %���	� �
 
� %���	��3 ����� ��
��

 /0" .�3!� #� ���@3���EDMS  +K��� ,Ti ���@3��� /�)��� o�� +F ��F #� /��,� 
� 1!L /)H� #"�!T �1 ,

 ���� �
���� ��$�[11]:  

)1 (  

 �? �1 +FVij ��3�
1�� ,j +K��� +F /�
 >
Ti  �
!" #� #3��� 
� (�1�� ��F =� ��) +K��� =� .��F #� ��1��� 
�

o�� G�
 +F 1!-3 I��A�  ,��1����F �!' .1!� �1��?�� +K��� G�
 � #3!�F ��� I��A� ����� >�-" �
�� ���m-�

,���F #-3 �� ���F #� �-0" 
� ��F �
 �AD  �� ��� 
�� +K��� =� ��F G�5�
 +F 1!� =' #3��� �H�" o�� G�
 �
!L

.���� �������� ���� ���� ,���� �� ��F �� +F #3���  

� +,!-.� ���$" �� _��C� �1 #3!�F +K��AUB  �D
 #	6 ,�3�� #� #��� #3!�F +K��� +,!-.� �1 +K��� =� ,

 ��)0" #����� <��F �
�� .���� ��M3 #UR�� �? /)H� +F #3��� �" ,���� ��� ���FAUB ��W�" ��,�� =� ,

 �1 ,�����1[11] � ���F #,�� �����F �H� ,1!� #� ����� ,��3�
1�� =� +F #3��� .1!� #� #��$� �1�K	�
 �
�� ��

 +51�$��3) 1!-3 BA6 ���@3��� /�)��� /�$b� /0T �� ��
AD��N�" ���� �
!" #� 
� ��3�
1�� �
 #,!�Q�1 �
 .(



 �H� �� ��� ���F %���	��3 #,�� �����F �H� �
!L ,��F #� #��$� 
� #��b
 ����� ,�����1 ��W�" ��,�� +F #3���

 ���F %���	��3 � %���	� #,�� �����F ��)0" /0" .���� �������� ���� ���� 
�	�
 ,����@3 �� ����� BA6 ���� ���

 �� #�	@� ���@3��� /�)���AUB �M*� 1!@H� 
� �	
�� 1��)-, ,�N!� �!E +� �3
!" #� ��3 ��� ��
!" ,[11] ,��'�� .

���� ,�3�
1 ���3 +K��� =� �����F G�� �
���� /5�6 ���� ���Ln +� ��1����F �
 #L�� ,1!� �������� ���� ���� G�
�

.���@3 �
!L � ���� ��F �� �
�� :��K	� ��3�
1�� =� +� P�Q*" ���� +K��� =� �
!L  

3 �
��
 ���� ���-$�  

���� ���1����F �1 +	�!�� �� �� %���	��3 � %���	� ����� �
 /��-6 �
��- =� �� ,�)	*� ���  ��!" #$�
�

$�!" 
� ���4 �
��
 ���� ���-$� +F /�
 �������� ���� +K5!� %!'��' =� ,�� 1����� ���)F #Dl�� ,��
 �1
1 +

 ��� +K5!� ,�� %!'��' .1!-3 #���K� %���	��3 � %���	� ����� �
 �)	*� ��� +,!-.� �
�� 
� �? �
!" #�

) �������� ���� I��A� ����F J�	�FAC) ��� ����F ��
!	� ,(LB����� �����1 ����F ��W�" � ,( )IR #� ��
�� 
� (

) +K��� �
AD��N�" ��� +K5!� � 1����F ��� +K5!� �� +F ��FTE +K5!� .���F #� 
��� ���$" (AC I��A� J�	�F ,

 #� �� 
�4
 ���� �1 =�����1 �!E +� +F ��F #� ��
�� #K���� �
�� 
� ���� e��R� /�)��� ��� �!��? � G�[3?

 +K5!� .����LB� %�
	3
 +��3�� =� , +F ��F #� ��
�� I��A� ����F J�	�F �
�� #"�!T �1 
� J!@� ���� +K��

 +K5!� �� .���� I��A� ���� ���4 1��� +K���IR +� #3��� 
� ��3�
1�� =� �1 #,�� ��� ��-�" �����F >�-" ,

 +K5!�AC  +K5!� G�
����� ,1!� #� ����� ��3�
1�� +F ��1 #� I�
�DAC  /��!)C� �
 
� 1!L �H� �3
!" #�

 ��)0" #����� ,������ �����1 ��W�" ��,�� �� _��C� � ���-3 BA6 ��� +@��0� #,!�Q�AUB  
�4
 ���� �1 
�

 +K5!� =� ,��3�
1�� �� �1 .��1 <��FTE +K5!� +� #3��� ,AC  �����F � ��� 
�� ���4 �����F +F ��1 #� ��CL


.�3!� 1
�? ��� I��A�  

 ���1 9�!" �� ��3�
1�� >�-" .��1 #� S�b!" 
� �� ���  ��!" �
��
 ���� ���-$� ,TAO ORB’s federated Event 

Channel (EC) [14]  9�!" +F �3!� #� �Q	�EC/ORB  ��� �11  ��� �1 ���� ��� <)� .�3!� #� �1
1 ��M3

1 1
���� =� �����3�M3 ,EC  I�� �
!L
�� =� �� ��� =��0"ORB � ./�
 ��� �1�	��EC _��E �
 
� ��1
���� ,



 ��� +	
M3 1
���� ��D���F B�Q� +� ��1 �
� �
 1
���� ��� J�3�F � �� �
� ��
��1 ,#$b!� 1
���� ��� J�3�F

 +K5!� =� �� .��F #� =��0" �)	*� ��� ��3�
1��AC  +K5!� =� �LB  �
�� �� �� +F ����-3 #� ���D��F +� 
�

�� /����� >�.3
 +K5!� =� � ��3�
1�� =� ��� +K�IR  +K5!� =� �TE  1�$	� 1����F ��� ��3�
1�� �
 =� �� �1

.���F #� ��F  

 ���1 �
 J�X� =� �����3�M3 ,Ti  #5
!	� #,�� +K��� +� �
 ��M	� +3!-3 +	�!�� �� �� +K���  �

  ./�
 +3�D
�4 ��� ��3�
1�� ��� 
�4
 J�6 �1  � 1 #��� +*
3 �
�
1 +��3�� ��� ��3�
1�� �\�1 �

 �� 
� #,�� +K��� =� ��3
!" #� +F ��	
� +��3�� G��\��4 ��� +K5!� ,�? ��� +*
3 � #)T
 +K5!� =� .��	
�

 +K5!� 9�!" ��� G��$" #$�
� #,�� +K��� %�
	3
LB  p�� ,g0� G�
 �E�L +� .��3���� >�.3
 +� ,
�4
 ���� �1

 +K��� +F ���FTi�3�
1�� �1 , +��3�� �3  +K5!� ,��� #�TE  1
���� =� ,��3�
1�� �? ���"+K��� 1���"  �
�� 
�

 +K5!�AC  1
���� =� +F /�
 �
���� +K��� G�
 #3��� �" � ��F #� =��0""J!@�"  +K5!� �
 
�AC  .��F /����1

 +K5!�AC  +K5!� �LB��? +F �3��D #� ��-U" , �
 �D
 � ��L �� �3��AV� 
� +K��� G�
 
� �? #,�� ����� ,���� +3!\�

.����-3 %!
�� �.F +�  G�5�
 �D
 ./�
 #,�� ����� G�-� %�
	3
 �1 �����3�M3 +�" +�" o!CL � ��!" o!CL

 #,�� +K���Ti,1 +F 1!M3 %!
�� �
 ��3�
1�� +� ,Ti  +K��� �����1 P�Q*" =� 
� %�
	3
 G�
 �� ,��� #� �? +�

.����3 #�  

 ���-$� G�
 /��� =�AC/LB  ���3 ���  ��!" I��A� ����5�	�F ���� �1 ���� ����-� +� +F /
��
 �F�-	�

 ��� +K5!� ,���  ��!" +K��� /����� ���-$� =� �1 ,���R� �1 .1�
�3AC  +� /�
 G�-� ��3�
1�� G���' �1

D /��1 :�-�-Q" �" ���� +	�
1 ���3 �\���� �� ���� ����-� � q���-� �� �� +K��� =� I��A� 
��� ,1!� +	��

.1�
A\� ��N�" ,�N�	� ��3�
1�� G���' �1 ���  �
� �\�1 ����� ���@3��� /�)��� �� �3
!" #� +	�!��  

  



  

 ���1 ��� +K5!� a/�
 I�� �
!L
�� �� 1
���� =��0" =� �����3�M3 ���� ��� <)� :+K5!� �
��
 ���� ���-$� .

� G��\��4 ,���1 � #)T
 +K��� ���F p�� a��	
� #,�� +K��� =� �
�4
 ��Ti  +��3�� ��3�
1�� �13 .��� #�  

 +K5!� +F /
��
 �F�-	� ���-$� �!R5�� ]�, =�AC  ���A� e��R� /�)��� �� G�
����� � ���� ��\�" =� �3
!" #�

	-F ���\-M' �!E +� ���A� e��R� /�)��� ��)0" +@��0� ���� ,��'�� .1�
A\� ��N�" �
�4
 ��� ���� �
 �

 G���' �1 +K���DRS  �F�-	� �6 �
� =� ���A� e��R� /�)��� ��� /�1��0� +F /�
[5] .��1 #� <��F 
�  

 �	
�� ��R� /�)��� � /�1!4!� �� #K�� �!E +� +F ���� =" #�
�L +CR3 =� �3
!" #� ��3 �F�-	� +K��� /�����

� ��� ��
!" � I��A� J�	�F .1�
AD #� ��N�"�-0" ��� =���" �
 �1�K	�
 �� �3
!" #- 1!4!� J�$� � �$K�� ��CL

���� ��� �	
�� �
��- 1!� �
��" #$�
�[15], [16] �
 ���F �
 +,!-.� +� G	L
1�� ,��'�� . /����� :�,!b!�



����F �-0" +K���- ,��F G�
 �
 ����? �!R5�� g0@� =� �
!�, +� � /�
 +5�R� G�
 �1��0� �
 �"
�� ,�CL ���F

���� +K5!� �
��
 ���� 1����� +��5�6 �1 ,+T[L �!E +� .1!� #� +	�
AD- =� �
 �1�K	�
 �
�� �3
!" #� �� #$�
�

 �1!-3 n�*"
 �	-F ����� � #D��m�� �� 
� �F�-	� 1����� =� �� ,���� I�	
D �" ���  ��!" +K��� /����� ���-$�

B�C$3
 ]
F �� �" ��1 #� ���4
 �� +� +F ��
 .����-3 �F�-" +K5!� �
��
 ���� :���L _��E �
 �	
�� ���A�  

4  :�Q*M� /��\3DRS �
��
 ���� ���1�@�
� +�  

 +F /�
 #"�Q*M� ���� �1� ,+5�R� G�
 ���)F �H� ���1����F J!R$� �����-3 +,!-.� �1DRS  ��	
� r�	M�

 �
�� ��� �1�K	�
 ������$� �
 �
 +,!-.� ,<*� G�
 �1 .�
��
 ���� ]���� :���L ���1�@�
� +� �H3? /��\3 �

 :�Q*M� ���� �1�DRS  ��� /��-6 �)	*� :���L ���1�@�
� +� �����$� G�
 /��\3 �!03 � ���1 #� +Y
�
 
�

.����-3 #� ��)0" 
� 1!L �
��
 ���� 9�!"  

J��4 1�
��
 ���� /��L ���1�@�
� � �����$�  

   

4.1  ������$�DRS  

 /��-6 �!03 �1!-3 ���-	� �
�� ���$� ��H' �
 ��DRS  ��F �
 �AD :���F #� �1�K	�
 %���	��3 � %���	� ����� ��

 ���$�)C1 ���$�) ����� �-0" a(C2 ���$�) /5�6 ��
���� a(C3 ���$�) +K5!� �
��" � a(C4.(  

 �AD /�
 G�-� +K��� ��-� �
 ����F �\�1 +��5�6 �1 �3!� 
�4
 +K��� =� �
 ����F #L�� +F /
��$� �
�� ��F �


 #� �-0" 
� :�K)" +F (�!
��) �1�F s6 J���
 �\�1 � !Y��� <*� ��3�� ,��� +��3�� #L�� .�3!M3 +	���A�

�3�� �1 +��5�6 �1 ,����-3 �-0" 
� ��F �
 �AD ��3
!" #� ,���F +	���A� +K��� =� +F #3��� ,#3
�0� J�	�F ��� +�

.����� 
�4
 +� ��.� ���� �? �����F >�-" ,1!� #�  



 �1 1!L :���L �
�� 
� ����� �)	*�  ���� �� :/�
 +��3�� =� c�L ����� ��� /�1��0� +� +	
�
�   ����� �-0"

 <*�7.3 #� +��3�� �� ��D���1 +$�!" +F ��!E +� ,���F #� P*M�  ������� �? ��? +F �3��\� ��-Q" ��3
!"

:�!T �1 .J!@� ���� �� 1!� ���
!L �6 �
 <�� ,+	���1!@H� ���@3��� /�)��� �
�� 1����F  

 ��� �	
�� �
�� .�3!� #� ���3 +K��� =� �����F G�� ���Ln �
�� :j�6 +F /
��$� �
��   /5�6 ��
����

 #@���" J�	�F[17]�
 /5�6 ���� ,+K��� , �!E +� �
!" #� 
� ����F G�
����� ,1�
1 ���3 #3!�F :�,[E
 +� 9R� � /

 J
�\	3
 J�	�F ��� �	
�� �
�� ,��'�� .1
1 c�Q	L
 �����1 #������1[17] ���3 #M�
��
 +@��0� +� ����� ,

.��	
�3 ]���� �^� �����1 P�Q*" �
�� � �3�
1  

F #"��)-, �
!" 9�
�� +� +	
�
�   +K5!� �
��" �1�K	�
 ���  ��!" _��E �
 ��N�" <��F �
�� �.��
 �1 �
��" ./�
 1����

�-0" �T�R� �
�� +3 ,1!� #�- P�Q*" �
 ��3
!" #� ��
��" ��� +K5!� �
�
1 ��� +��3�� �
 +	�1 �? �H�" .�CL

0� ��51 +� Z[X�) �3!� �
��" ��3
!" #-3 +F #��H3?  +��5�6 �1 ,����-3 /��-6 +K��� �����1 /�$�!� ��� �� /�1��

.����-3 /��-6 +K��� �����1 P�Q*" �
 ��3
!" #-3 (�� r�0� � ���!
��  

 ��� +K5!� ,�)	*� 1����F ������$� G�
 �� _��C�AC, IR,   � LB  �)	*� ���1�@�
� �
 �1�K	�
 �
�� �
!" #� 
�

 J��4 ./������$� G�
 +� +	
�
� ,/�
 �" ]���� 1�@�
� >
�F ,+K5!� �� �
�� +���
 .1!-3 ��������1  �����3�M3

 ��� +��3�� ���� +R@E +� �����$� G�
 +3!\' +F /
��
DRS  ���1�@�
� %�*	3
 ,1!L +�!3 +� +F ,���F #� =-F

�� /��L � ��
 �1!-3 #6
�E ����	� �������� ���� :�KT �� 
� ��1�@�
� >�-" �� .1��� #� �
�� 
� ����	� �
��
 ��

<�� =�- <*� �1 +F) ���F #� ��
�� 
� +K5!� �������� +C�
� =� � 
� �������� ����F +��."6  ��� ��T!"

3
 �!E +� 
� /��L �� �" ���1 ���4
 ��D���1 +$�!" +� �" (/�
 %�*	3
 1����F c�L ���3 �� �� _��C� ���A� B�C$

.����-3 #� #���� 
� �H3? ���� �1 +3�
!� � +K5!� �� �
�� �)	*� ���1�@�
� ,�b�6 J�6 �1 �� .����-3 �������� �  

4.2 ) I��A� J�	�F ���1�@�
�AC(  

���	��3 � %���	� ����� ���� �� �	
�� �
�� 
� ��\-M' ���
�� ,���A� J�	�F ��� G�-U" �1!-3 ��
�� �� ,%

.��1 #� +Y
�
 =�����1 �!E +� �1��� ����� �
�� G�[3? ���@3��� /�)���  



 +K5!�AC  :��F #� /��-6 :��K	� 1�@�
� �1 �
 ��AC  � +K��� �� �1AC  .��F �� �1AC  �!��? ,+K��� �� �1

� ��� G�5�
 �
�� +K��� =� +F ��1 #� >�.3
 #3��� 9R� 
� I��A� +��5�6 �1 ,��� #� 
�AC  �!��? ,��F �� �1

 ���$� ����F �1��?�� ��� +��3�� �H�" .��� #� +K��� =� �
 ��F =� +F ��1 #� >�.3
 #3��� 
� I��A�C1 �
�� ,

 
� #����� ,>�1 1�@�
� ,G�
 �� ��[, .���-3 I��A� 
� �����F #L�� �3
!" #-3 
��� ,��	
� ]���� >�1 1�@�
�

1 #� <��F =� %�*	3
 �1 #����� � ����� G�� �� +3�
!� ���� +��3�� ����1 +$�!" ,G�
����� .����� <�
��
 �� ��
 ��

.1��D �W3 �1 
� ]���� ��������  

AC ���� ��� ���� � I��A� ����� G	��D �W3 �1 �� .+K��� �� �1 - ,1�@�
� =� ,%���	� ����� �
 ��� /�@X" 1���

 ,I��A� �!��? =� >�.3
 +K��� =� +F #3��� .��� #� ��� G�5�
 �
�� %���	� +K��� =� +F /
�3��� �1 9R�

 .�3!� #� ��!� ����1
�? +� ��.� ,���� #� +F #3��� ,�? �����F >�-" ,1!� #� J!@� I��A� �!��? �
 %���	�

1 .I��A� �!��? #����� <�
��
 �� ��
 1!� #� �
��
 ���� �1��� 1!@H� ]4!� 1�@�
� G�
 ��)0" �AUB [11] �H� ,

 #3��� ��) 1!� #� #UR�� ��F /)H� +F 1!-3 BA6 �
!" #� #3��� 
� ��3�
1�� =� #,!�Q� /��!)C� �
�� ��F =�

 +FCPU  ��,�� �D
 ,1!� #� ����������1 ��
�3
 �
�  ,J�6 G�
 �� .(���� ��� ���F #,�� ��F � 1!� �1�K	�
 ����F

���� �1 �H�" I��A� J�	�F �D
  +K5!� ,1!� >�.3
 +K��� �����AC  J!E ��
�� �1 
� +K��� #,!�Q� 1����F ,����

 
� +K��� ��-� �
 ��$� ��F ����� � ��F =� /)H� G�� #,!�Q� 1����F �3
!" #-3 ,+.�	3 �1 .���-3 ���� �? �-,

 1!� #� �.�� +3������ I��A� :�-�-Q" +� G�
 � ��1 #� <��F[11].  

AC D
 .��F �� �1 ���$�) ���� G�-� %���	� +K��� =� �1 ��F =� �
 �AD �C1 <��F �
�� G��\��4 1�@�
� ,(

 #)-, �)	*� ��� �	
�� �
�� 1�@�
� G�
 ./�
 %���	� +K��� =� �
 ��F �� �
�� I��A� �!��? J�-,
 ,#�����

 �!��? 
��� ,/�
AUB  �
�� +F 1�
1 #�
��F #3��� Z�"�-,AC !C3�-� ,1!� �1�K	�
 <*� �1 +F �7.3  ��
�3
 9�!"

./�
 ��� �1
1 ��M3 �� ����� ��� ���D  

4.3 ) ����� �����1 ��W�" ���1�@�
�IR(  



 �����1 ��W�" ��,�� ����AUB  +F #3��� �" ,���� ��� ���F �D
 #	6 �3�� #� #��� #3!�F +,!-.� �1 ��F =� ,

 
� ��� ���F #,�� �����F �H� �3
!" #� �����1 ��W�" ��,�� �
 �1�K	�
 ,G�
����� .���� ��M3 #UR�� �? /)H�

 ���@3��� /�)��� �!��? #����� +F ���-3 BA6 �
 �"1��AUB ���� #� <��F 
� [5], [11].  �������� �
�� 1�@�
� +�

 ��� +K5!�IR  ���$�) 1����F ����� �-0" =� �� _��C� +F 1�
1 1!4� �� 1����� �1C2 �
 J�
 1�@�
� +� ./�
 (

 ��-�" %���	��3 � %���	� �����F �H� ,>!� 1�@�
� ./�
 G��" +3������ ��
 ,��F #� ���D!)4 �����1 ��W�" �����

�
 �" ]5�& �!E +� 
� ���  1�.�
 
� ����� G��	M�� ,/�
 #����� ��
�6 �
�
1 ��'�� .��F #� BA6 �\�1 1�@�
� �1

.��1 #� +Y
�
 
� 1�@�
� G��!� � G�5�
 G�� +3�
!� =� ,1�@�
� G���1 .��F #�  

 ����IR ,1�@�
� G�5�
 .�" 
� 1!L ���
�4
 ,#,�� �����F �D
 +F ��!E +� ,/�
 �����1 ��W�" >�, �
 �1�K	�
 ��-

 1�@�
� G�
 .1!� #-3 BA6 ��F /)H� ���� �" ��3�
1�� #,!�Q� 1����F �
�� ��� ��-�" #,�� �����F �H� ,����-3

.��1 #� <�
��
 
� ���� e��R� /�)��� ��)0" #����� ��
 ,��F #� ���D!)4 �����1 ��W�" ����� �
  

IR  .+K��� �� �1 +K5!� �� +F /
��
 1�@�
� G���1IR �����F , /@N ��3�
1�� =� �1 
� ��� ��-�" %���	��3 #,��

 ,1!� #� �����3 ����� �������? =� +F /�!5�
 G��" G���� �� +	�� =� ,/�
 ����� ,��3�
1�� +F #3��� .��F #�

 � ��F #� 
�4
 +� 8��� +K5!� +� 
� ��� ���F %���	��3 #,�� �����FAC  /5�6 �����1 ��W�" 1
���� =� _��E �


�-�� #,�� ��F =� +F ��1 #� I�
�D #3��� �H�" ����� �������? ,���� I�
�D �
 %��	4
 �
�� .��1 #� I�
�D �

.���� ��M3 #UR�� �? /)H� +F ���� +	�
1 1!4� ���4 ��� ��-�" %���	��3  

IR  +K5!� �� +F /
��
 1�@�
� G��!� .�^� �� �1IR 
� ��� ��-�" %���	��3 #,�� �����F �H�" +3 , ��F #� /@N

.��1 #� I�
�D � ��F #� /@N 
� %���	� #,�� ����� �
 ��� ��-�" #,�� �����F +�)� ,��1 #� I�
�D �  

4.4 ) ��� ��
!" ���1�@�
�LB(  

 /0"AC �� #�	@�-AUB =�����1 +K��� 1��� �� #������� �1 
� �	
�� 1��)-, �3
!" #� �N!� �!E +� ��� ��
!" ,

 �M*� 1!@H�[11] #� �1�K	�
 
�4
 ���� �1 �� ��3�
1�� +� #,�� ����� %�
	3
 �
�� ����	�
 �	��!\5
 =� �
 �� .

 e��
 �� +F #��� ��3�
1�� >�-" ���� �1 #,!�Q� 1����F G��	-F �� ��3�
1�� +� 
� #,�� +K��� =� +M�-� +F ���F



��-3 #� %!
�� ,/�
 ��� �
��" +K��� �� ����	� 1����F +K5!� ,�? ���$�) �C4 +K��� =� /F�6 +F �.3? �
 .(

 �? %�
	3
 �H�" ,����A� #� 
� ���4 +K��� =� �� +F #3��� ,��F #� 1�.�
 
� #��b
 ����� ,�� ��3�
1�� G�� #,��

 .���1 #-3 ���^" #3!�F +K��� +,!-.� �1 
� �\�1 +K��� �� �
�� %�
	3
 +��3�� � ���F #� G��$" 
� ���4 +K���

��L G�
 ���$� ��3
!" #-3 +F /�
 ]���� #���1����F �
�� 1�@�
� G�5�
 ./�
 1�@�
� +� �
�
1 ��3 /C4  
�

 ���$� �3
!" #-3 +F /�
 1����F ��	M�� �
�
1 #���1����F �
�� ,1�@�
� G���1 .�3��� �1��?��C3   �C4  �1��?�� 
�

" +F /�
 G��" ]���� ,#���1����F �
�� ,1�@�
� G��!� .1��� �H�C4  ���$� �3
!" #-3 ��
 ,�3��� #� �1��?�� 
�C3 

.1��� �1��?�� 
�  

 >�,LB1�@�
� G�
 . ��3�
1�� =� +� � /�
 ��
��" +*
3 =� �
�
1 #,�� +K��� �� .��1 #-3 >�.3
 
� ��� ��
!" ,

.1!� #� %!
�� c�L  

LB  %!
�� �? +�5�
 1��� ���� �1 ,��� =� �H�" +K��� �� .+K��� �� �1 #���1����F �
�� 1�@�
� G�
 .�� ��
!L

#5
!	� ��F �1 �� G�� 
� �
���� /5�6 ���� +F /�
 ]���� .���-3 tK6 %���	� +K��� =� �
  

LB  ��.� %���	� +K��� =� �
 ,���� #� +F #3��� ,����F >�-" ./�
 G��"��A� B�C$3
 ,1�@�
� G��!� .��F �� �1

 �)	*� ��� ��3�
1�� +� %�
	3
 +�.��	
�  

4.5  ���1�@�
� ]�F�"AC, IR  �LB  

 ��� +K5!� �
 �� +F #3���AC, IR  �LB  �1 ��3
!" #� �H3? ���1�@�
� ,���F #� �1�K	�
 �� ��18  �)	*� ]�F�"

 ]�F�" .��	
� �@	$��3 ��1�@�
� :�@�F�" #L�� ,��'�� .�3!� ��������AC  /+K��� �� �1IR  J!R$� ,��F �� �1

" 
��� ,/
�3 ����� ��� ��-�" #,�� �����F >�-" #,!�Q� ���1����F #�$� +� ��F �� �1 ����� /5�6 �����1 ��W�

 �5�	�F +F 1�
1 G�
 +� ���3 +K��� �� �1 I��A� J�	�F ��
 ,�3!� BA6 ��F�� I��A� �5�	�F �
 ���� %���	� #,��

�� 
� ��� +	���A� %���	� ����� >�-" �
�� #,!�Q� 1����F ,I��A� +	���A� %���	� +K��� =� ,G�
����� ,���-3 ��

���  f���	� >
�5
 �1 G�
 G�
����� .1��� <�� �? �����F ����1
�? �
 �@� �����1 ,I��A� J�	�F _��E �
 ���@3

 �@	$��3 ]�F�" G�
 BA6 .��	
� �@	$��3 ,����	� ��� �������� G�
 +F ��!� �Y�� ��X	�
 ��3
!" #� � ��	
�



AC/IR  BA6 #�$� +�3  ]�F�"AC/Ir/LB  �H�" G�
����� ,/�
 �@	$��315  ��3�-���� ���1�@�
� �
 J!R$� ]�F�"

 +��3�� ����1 +$�!" =� ,S�0T �������� #6
�E /��1 :�-�-Q" G	��D �1 #D��m�� �
 +4�1 G�
 �� .1�
1 1!4�

� .1�� ��
!L /$K�� �)	*� ���1�@�
� �������� �1 #	L��� /��-6 �
 �!"!� � ,�� �
��
 ���� ���-$� /��� =

 ]�F�" �� ]
F �
�� 
� �
��
 ���� :���L �" ���1 #� ���4
 +��3�� ��D���1 +$�!" +� �H3? +F /
��
 ��������

 <*� �1 +F 
� �@	$��3 :�@�F�" J�6 G�, �1 � ����-3 �������� ��1�@�
� �
 �@	$�6  #-3 ��.� ��1!-3 #����

.�3���  

  

 ���2 .�
��
 ���� :���L 1�@�
� 1�$�
  

 ��� +F �!C3�-�2  �
�� 1�@�
� �������� /�)��� ����!0� �1 �
!" #� 
� �������� ��� +���D ,��1 #� ��M3

 ��� +���D ,��� ��
!" � ����� /5�6 �����1 ��W�" ,I��A� J�	�F :1!-3 ���� ��
R" �
��
 ���� :���L +� �
 =� ��

�� �1 �)	*� ��������  �!E +� ,f���	� ���������� � ����� +	�
1 /�
 G�-� �H3? +F ���N�" � �!0� +� �
 =�

 <*� �1 +F �!C3�-� � �3!� #� G�$� #)F6  �1 +��3�� ��D���1 +$�!" �
 ��F1!L /��-6 ���@� ,��1!-3 #����

.���1 #� ���M" 
� ��F #� ��
�� �� �
��
 ���� +F #"���L ��������  

  

5 ��� �1���+K5!� �  



 ��3�� �������� ���� +K5!� �
��
 ���� ���1�
�3�	�
CCM [18]  #
�!3 +��3�� �!\5
 =� ���$" �� ��3
!" #�

 +$�!" #D��m�� <��F +� ,+K5!� �� #�	@�DRS  �������� %!'��' =� ���$" �� G��m-� �H3? .����-3 =-F

�
 >�3 ��� +K5!� ���D��F +� � ���� +	
� �
�� 1�
�3�	�
 .1!� ���
!L ��K� ,1�.� �1�K	�
 ���� ��
�The CIAO [19] 

 :�Q*M� �
 ���� �1��� =�Light Weight CCM [7]  �
�� +F /�
DRS  �
 /��-6 �
�� .���� #� ]����

 <*� �1 ��� ��T!" :���L �)	*� ���1�@�
�4  �
 ]���� :�@�F�" ��A� B�C$3
 �������� �1!-3 �
�� �
�� �

�� ��1�@�
� �? �1 ��� ��
!" :���L � ����� /5�6 �����1 ��W�" ,I��A� J�	�F �� ,�� +��3�� 8
!3
 �
CIAO  +� 
�

� �������� ���� :�KT �� 
� P*M� /��L =� ,+K5!� �� .��
 �1!-3 ���� �1��� �������� ���� �
�4
 :�!T 

��� +C�
� P*M� �!E +�  ��
�� �� +K5!� �\�1 �� ����-� �
�� ��� ���$" �� ��� G���' �3
!" #� � ��F #�

 ��� :�!� _��E �
 
�4
 ���� �1 �� �� ��3
!" #� +K5!� ��� +3!-3 .1!� ��
1�� +3!-3 :��K	� � ��
�� :�KT

 =� ���M" �
�� ]����DRS  .�3!� �Q	�  

 ��� +F �!C3�-�3 �!�� �� �� ����� �
 /��-6 �
�� 
� �������� ���� +K5!� <� �� ,��1 #� ��M3 %���	� +	

���� %���	��3 �- +*
3 �
 �1�K	�
 �� ���  ��!" #$�
�5.6/1.6/0.6   �
ACE/TAO/CIAO  ���� �1��� � #6
�E

 ��� �1 +�" +�" �1!-, 9L .��
 �1!-33 +� +��3�� I�
1�� � +K��� /����� ��� +K5!� #RC�� ���� ��
R" ,

�� ���� �1��� �1 .��1 #� ��M3 
� +3�D
�4 ������?�� =� ��� �� +��3�� ��3�
1�� =� ��� �3
!" #� +K��� ���� ,

 ��� �1 +F �!C3�-� ,��F ��F +3�D
�4 ��3�
1��1  <*� �13  #)0� :[��$" ,#�
��F �
�� ./�
 ��� �1
1 ��M3

 /�
�� 9�!" ��1 �
� :[��$" ,���A� B�C$3
 �
�� +��5�6 �1 ,�3!� #� ���� �1��� I�� ��� �
!L
�� 9�!"

����.�3!� #� ���� �1��� +	�!�� �� +� 1
  

  



  

 ���3+K5!� ���� �1��� .  

 +K5!�TE +K5!� ��-Q" �
�� ,��F #� tK6 
� �1��� ����� ,AC  +K5!� .��F #� 1
�? 
� ����� � �3�� #� �W	��

) I��A� J�	�FAC) ��� ��
!" +K5!� .��L �� 1��AV� 
� ����� ��? +F 1��D #� ��-Q" (LB :�Q�Q*" 1�!� �1 ,(

 +K5!� .��F #� ���D ��-Q" �� ��3�
1�� #,!�Q� ���1����F ��
!" �
�� +K���First/Intermediate (F/I) Subtask G�5�
 ,

 =� �1 
� #,�� +K��� G��L? ,#,�� +K��� G��L? +K5!� .��F #� 
�4
 G�$� /�!5�
 =� �1 
� #3��� #,�� +K���

 .��F #� 
�4
 G�$� /�!5�
) ����� �����1 ��W�" +K5!�IR +� ��3�
1�� =� +F #3��� �1 
� ��� ���F #,�� �����F ,(

.��F #� I�
�D ,1�� #� ����� /5�6  

 �
�4
 ���� � :��K	� /�3
�0� =� �� +F ��!E +� ,���� +	�
1 �������� ���� /KT G���' �3
!" #� +K5!� ��

�� ��� +K5!� �
��) 1!� ��
1�� +3!-3 :��K	� ��� +K5!� �
��) �)	*� 1�@�
� =� �� (+��3AC, IR,   � LB �!C3�-� .(

 <*� �1 +F3  =� ��F #� n�*"
 
� �F�-	� ���-$� =� ,�� ��� ��
!" � I��A� J�	�F ���1����� ,��1!-3 g0�

 +K5!� +3!-3AC  +K5!� +3!-3 =� �LB � +F) 1��D #� ��F +� 
� ��F�� ��3�
1�� =� ��� 
�4
 J�6 �1 ���� ��3�
1�

.(1!� #� �����3 +K���  

 +K5!� =� �
 +3!-3 =� ���� +��3�� ��3�
1�� ��TE  +K5!� =� �
 +3!-3 �IR  +K5!� .1!� #�TE  ,��3�
1�� �� �1

 +K5!� +� 
� ��3�
1�� �? �1 ����� 1���AC  ,I��A� J�	�F #M� 9L e��
 �� 
� ����� sV� � ��1 #� I�
�D



��F #� 1�1�� �� 1
�? #,�� +K��� ��� +K5!� �
 ���.3� =� 9�!" ,+	�!�� �� �� +K��� �� .F/I  +K5!� =� �

.���F #� ��T!" :��Y�4 �� 
� +K5!� �� ��	�� ,�b�6 J�6 �1 �� .1!� #� ���� �1��� G��L? #,�� +K���  

 +K5!�TE +K5!� ,��� #� +K��� =� +F #3��� .TE 
�L� =� � 1�
AD #� ��W	3
 �T �1 
� �? 1"+K��� 1���"  +� 
�

 1
����"I��A�"  +K5!� �
AC  +K5!� .1!� ��
!L 1
�? Z
�!� ,�T �1 ��W	3
 J�6 �1 ����	� +K��� .��1 #�TE  �
�
1

 #�� ./�
 �������� /KT �1ID  +K5!� ��� +	��D ��F +� ��� +3!-3 +F /�
 ��3�
1��TE  ��� ��3�
1�� �1

KT ,��\�1 .��F #� ���-	� 
� �)	*� ��� 1
�? �
 �@� ��? +F /
��
 �����3�M3 +F /�
 +K��� �� �1 /��F�� �1 /

 +K5!� ,%���	� +K��� =� �1 ��F ��TE 1
���� /����1 ���� �" 
� �? ,"I��A�"  +K5!� �
AC  �� /�
1 ��
!L +\3

 =� +F #3��� ,1!� ��W�" +K��� �� �1 /5�6 �1 /KT G�
 �D
 .��L� +	���A� ,%���	� +K��� �����F >�-" ,1!� #

 +K5!� +3!-3 =� 1�.�
 �1 ��3
!" #� :�KT G�
 .�3!� 1
�? Z
�!� ��3
!" #� %���	� +K��� �? �
 ��$�TE  �3!� ��W�"

.�3!� u[T
 
�4
 ���� �1 ��3
!" #� ��3 �  

) #3���/G�5�
 ��� +K5!�F/I.#,�� +K��� G��L? � (  

) ��� +K5!� ��1 ��F/I ,+K5!� 8!3 �1 G�
 G�� :��K" �H�" .���F #� 
�4
 
� #,�� ����� ,#,�� +K��� G��L? � (

 #,�� +K��� +K5!� +F /
��
F/I  ���1
���� +F /
���b
 :�!� =� �
�
1"=��0""  �
�4
 ��
�3
 �
� �
�� 
��

�� ,1�
�3 ���3 :�!� G�
 +� +K��� G��L? +K5!� .��F #� �M	�� ��$� #,�� +K���#,�� +K��� G��L? 
�  =� �
�
1

 #,�� +K��� =� +F 1!� #� >
�,
 /-
� =� ���� �� +K5!� 8
!3
 G�
 �
 +3!-3 �� ./
�3 ��$� #,�� +K���

 �1 .��	
� �������� ���� /KT +� �
�
1 +K5!� 8!3 �1 �� .��F #� 
�4
 ��� P*M� /�!5�
 =� �1 
� c�L

!5�
 SC� � +K��� �
�4
 ���� ,J�
 /KT ��� P*M� +K5!� ��� +3!-3 1�.�
 �1 J���3 �!E +� +F ��	
� /�

 ���� ,/KT G��!� .�3!� #� ��W�" +��3�� ��D���1 +$�!" 9�!"IR ,IR  �� +K��� �� �1IR  +F /�
 �^� �� �1

 ���$� +� +K��� �� �1 .1!� #� �� 1!� #-3 J�$� ��F �� +K��� �� �1 +F /�
 �����1 ��W�" ��,�� #�$� +� /
��


 �
 ��F �� �!' .�� ��
!*3 �[,
 ,�3!� ���F %���	� #,�� �����F +F #3��� �1 ����� /5�6 �����1 ��W�" +K5!� +F

 ��W�" +K5!� ,1!� #� +	��D �W3 �1 ����1
�? =� �� �R	
� %���	���& +K��� =� �
!�, +� %���	��3 +K��� =�



���F +F 1!� #� >[,
 #3��� ����� /5�6 �����1 #,�� +K��� ��� +K5!� ��1 �� .�3!� ���F %���	��3 #,�� ��F/I 

 #)0� +K5!� +3!-3 ���F I�� ,#,�� +K��� G��L? �IR  =� �1 >
�,
 ��� /-
� .�3!� #� �����3 ���3 ���� �1

 #,�� +K���F/I  +K5!� +3!-3 �
 ����1
�? I�� �
!L
�� =� 9�!" #,�� +K��� G��L? +K5!� =� ��TE � #)0� �

 #,�� +K��� +K5!� +3!-3 =� �
 =��0" 1
���� =�F/I .�3!� #� =��0"  

) ����� /5�6 �����1 ��W�" +K5!�IR .( �
 
� ���F I�� ��� �
!L
��F/I  #,�� +K��� G��L? ��� +K5!� �� #)0�

 +K5!� +� 
� ����� /5�6 �����1 ��W�" ��1
���� � ��F #� /����1AC ,/KT =� �
�
1 .��1 #� �� ID  ��3�
1��

.��F #� ���-	� 
� �)	*� ��� ��3�
1�� �1  �
� +K5!� ��� +3!-3 +F /�
  

) I��A� J�	�F +K5!�AC ��� +K5!� �
 
� +K��� 1��� ���1
���� .(TE  �
 
� ����� /5�6 �����1 ��W�" ���1
���� �

 ��� +K5!�IR  ��� +K5!� +� 
� I��A� ���1
���� .��F #� B�Q�TE #� �M	��  �
�� +K��� ����1
�? �" ��F

 +K5!� �1 /�$�!� I�� ��� #3
!L
�� .1!�LB  .1��� #� �1�H�M�� +K��� %�
	3
 ��� +��3�� /�
!L�1 �
�� 
�

 +K5!�AC  ���� /KT =� �
�
1LB /LB  /+K��� �� �1LB  J�$� ��� ��
!" ��? ��1 #� ��M3 +F /�
 ��F �� �1

 .��F �� �1 �� /�
 +K��� �� �1 ��
 ,/�
 ��� J�$� �D
 � ��L �� /�
 ����1 #"�!T +F /KT  �
��LB  �� �1

,1!� ��W�" +K���  +F #3���=� +K��� %���	� +	���A� 1!� #� %�
	3
 �? #,�� +K��� 1!� #� G��$" � �
�� 

+-� �����F ��� tK6 #� 1!� .�� G�
 vJ�6 ����� %���	��3 G�
 /�1��0� 
� �
�33� 
��� �H3? �H�" �1 1��� ���� ��F 

 ="1!L c�Q	L
 �1
1  �
�R� =� .1!� #�LB ��F �� �1 +� ���$�  +F /
��
 u�E %�
	3
 #,�� +K��� #� 3
!"� 

�
�� �� ��F �
 =� +K��� %���	� +	���A� ��� ���^" ����. 

 ��� ��
!" +K5!�)LB .(  ,+K5!� G�
#3
!L
��  I�� ��� "�0� " �
 
� +K5!� AC 
� /����1 ��F #� +F u�E ��� 

%�
	3
 �
�� >�.3
 ����� c�L  
�#3
!L��� ���-3 #� .w�4 LB �
�� �1!-3 J1�$	� �1�K	�
 #,!�Q� �1 ���� >�-" 

��3�
1��  ��I[" #� ��F � G�-� /�
 =� u�E P�Q*" #)@� 
� ���^" ���1 #3��� +F =� ��F ���4 �
  =�

+K��� #� ��� .G�
 =� +��3�� %�
	3
 ��1 #� 
� +F ���� J!@�  /�
� �
�� +� ��
�6 ��3��� :��K" ���� ��H� 



��� #,!�Q� �1 >�-" ��3�
1�� �� s� �
 I��A� �?  +K���I[" ��F #� .#R��E +� v�\�1 +K5!� LB +� �3
!" #� 

w�4 AC  ��!\�+F  G�
�	
�� +F 1!� ��
!L ���@3��� ������& #"�!T �1 +K��� +	���A� .���� ��� 

6 �
�R	�
 � �������� 

�1 #5�6 +F ��� +K5!� ���� ��W�" �� ��M3 ����1 =� >�D �H� +� �!� :���L ���� �
��
 B�C$3
 ��A� �
�� 

/����� ���1
���� %���	��3 � /�
 %���	�v +$�!" ��D���1 DRS �!�� �� �� <5�' ��� %�*	3
 G��	H� ]�F�" 

�
 ��1�@�
� � x�	3!� � �
�R	�
 w
�4
 ����� ��	
� .vG�
����� �� =� �
��
 
� +F v%�*	3
 v�
�R	�
 � �������� �
 G�
 

+K5!� �� 
�  �!E +���F1!L ,��1 #� >�.3
 +$�!" �1
1 ��
 .�
��
 �� �
�
1 �1 /��� /�
 :1 (���4
 #� ��1 �" +$�!" 

��D���1 >�3 �
��
 ,#Dl�� ��� DRS  
�P*M�  ���F� +� �!E ��F1!L +MR3 �H3? 
� �
�� �l"
�	�
 ���� �
��
 

]���� ����-3 u�Ev � 2 (#������ :�@�F�" /��1�3 �
 �l"
�	�
 :���L  
��
�� ���D!)4 �
 :�-�W�" /��1�3 

���� 1��� #� �
�� �
��
 ._R0" :��T!QL �
�R	�
 � �������� =@� ��� CIAO, OMG [7 [�!"!� �
�R	�
 � 

�������� )Dance (1!� #� �����3 ]9 .[Dance #� 3
!"� :��T!QL x�	3!� #�	@� �� XML 
� �
�4
 �1 �
�R	�
 

� �������� :��
��
 1�!� ���3 9�!" =� +��3�� +-4�" ��F .:�Q*M� x�	3!� +� �
!�, ��T!"  ��� ����F

�3!� #� ��
AD�F +F #\3!\' /L�� DRS �� �1�K	�
 �
 �1��� ���� +K5!� ��� 1!4!� �F ��
AD  
���T!"  #�

���F .:�,[E
 1!4!� �1 ��T!" �� ����F ���� 1
�$" ��3�
1�� ��v w�4 �1��� ���� �
�� v�1�K	�
 ���� � �!3 

+3!-3 �� +K5!� �
 ��
1��v � �!03 J�Q"
 +K5!� ��� +3!-3 �1 =� +��3�� .1!� #� 

 �!"!��������� #�!)4 .�D
 +' �
��
 #�����3�� CoSMIC ]20 [#�  ��3
!"+� ��5!" ���� ��� XML =-F ����-3v 

G�
 �
��
�� :��
�5
 �������� :���L ���4+F � �� 1�.�
 �1�F 
� ��
 �1 �W3 ��D #-33� .�1 v+.�	3 v�� =� �!"!� 

�������� c�L )��M3 �1
1 ��� �1 ��� 4 ( 
�+Y
�
  ���1 #�+F +� �
!�, =� #�!)4 �
�� Dance �-, #� 

v��F  �:���L ��  
��
�� +$�!" ��D���1 >�3 �
��
 +F ���3 +� ��W�" #3�@�	M� +��3�� ���� %���	��3  �3�
1

�������� ��F #� .G�
 /��� +� Dance =-F #� ��F �" #D��m�� ��� 9@"�� �� �
�R	�
 � �������� :���L �� 

 
��������� ���-3 .+$�!" ����1 >�3 �
��
 
�	�
 �1 =� ���� :�Q*M� �.6 ��F  ��F #� +Y
�
 
�+F �� +K��� ����� 



+� ����� �  +���
+F �1 +' �����F #,��  
� �3!� #� 
�4
��T!" ��F #� .�!"!� �������� �� #�!)4 �
 +$�!" 

����1 >�3 �
��
 �" ��
!L #� #Dl�� ��� DRS 
� �
 _��E =� 9�
� #�	� �1�� �1 +F ��� 5  /�
 ��� �1
1 ��M3

P*M� .��F 

�!"!� �������� #�!)4 ,:�Q*M� ���� �.6 ��F  
�+��."  ��F #�� +� �!E ��F1!L +MR3 #Dl�� ��� >�3 �
��
 

P*M� ��� 9�!" +$�!" ����1  
��
�� :�-�W�" ]���� �������� �
�� J�	�F vI��A� �����1 ��W�" �1��? +� 

v��F � :���L J1�$" ��� ��F #� �1��? .�1 v/��H3 u�E �
�R	�
 #�	@� �� XML ��5!" #� v1!� +F #� �3
!" 9�!" 

Dance +	L��� 1!� .+� �
!�, vJ�X� ��� 4 =� +,!-.� �
 �
 i��� +� G�
 ��H' J
!� 
� ��M3 #� ��1 .�� 

e��
 G�
 vi��� :���L ACv IRv � LB +-� ���� �� �
 �� ��F )PT (�l"
�	�
 �������� ��� �1�K	�
 ���-3 .��� .

4 ��3 #M*� �
 ���� XML ��5!" ��� 9�!" �!"!� �������� 
� �� �� ��W�" �l"
�	�
 LB �
 PTv +F �� +4!" +� 

i��� ��� ����1 +$�!" +� :j
!� >�1 �  >!�  /�
��M3 #� ��1.  

�
�� +� 
�4
 �1��?�1 /)H� ���@3���  /L
!�������� +� v�����  #,�� +K��� ��� +K5!�F/I #,�� +K��� G��L? � 

�� �1 �1 p�$� =� #Dl�� +� >�3 "/�!5�
" .�3��D #� �
�� #	�� +F �!"!� �������� �� ,:�Q*M� ���� �.6 ��F 

 #� 
��3
!Lv  /�!5�
 
� �� +@"�� �1 /)H� ��� ����� +� ����� +� ����� c�Q	L
 ��1 #�v � G�
 :�,[E
 /�!5�
  
�

u�E �
�� �
�R	�
 XML ��5!" ���#� �
�!3  9�!" Z
�$� �"DAnCE +��." 1!� .�!"!� �������� #�!)4 �� +3 �H�" 

:�Q*M�  x�	3!�+� #�!L ��� +	��D  
��� +4!" +� +$�!" ��D���1 >�3  � �
��
�-$5
�!	�1 �� ��5!"  #���Fv  +�)�

#���� ����
 #.�� �1 :�-�W�" 
� �������� �
�� ����-E
 �
  /��1 /�
��/�1��0� ��� +	
�
� ��3 >�.3
  #�

��1 .+� �
!�, vJ�X� J�	�F I��A� �1 �� +K��� �� �� ��F �����1 ��W�" ����� 1!� ��
!L f���	� ,�!C3�-� +F �� 

�1 <*� 4.5 �Fn ��
 �1!-3 .�
 �.3? +F =� +$�!" ����1  �3
!" #�@�F�":� �������� s���� ��D����3  
�P*M� 

���-3v 1����� �� ���� �1�� +� P�*M" �1!-3 ��.� >�, � �H3? ���� .�D
 #Dl�� ��� >�3 �
��
 �� 9�!" +$�!" 

��D���1 +Y
�
 ��M3 ����v �!"!� �������� �� ��3 #� �3
!" :�-�W�"  ��������<�� p�� +b�, ���-3v +� �
!�, 

vJ�X� �1 �� +K��� J�	�F vI��A� �����1 ��W�" �1��? +� ��F � J1�$" ���. 



�� �
 #Dl�� >configproperty< DAnCE  �
��I�	
D +,!-.� �
 �
 #Dl��  ���1�K	�
 �1�F  ��
+F #� 3
!" �

�!E +� B�C$3
 ��A� �� +4!" +� �\�1 :�-�W�" �������� �������� 1!� .�
�� vJ�X� �D
 :���L +3�
!� ��� �� 

�1�K	�
 �
 +K��� �� �1 1�@�
� �������� #Dl�� ,1!� +E!��� �
 +K5!� AC ��3 ���� �1 �� +K��� ��W�" 1!� .

DAnCE’s Plan Launcher u�E �
�R	�
 #�	@� �� XML  
�+��."  ��F #�� >�3 #Dl�� )LB_Strategy (� I��
 �1 

=� ��	L�� �1
1 )#Dl�� ( #� ���Ln 
���F +F =� �
 ��!6 ���$" +� �
!�, J�X� ��	L�� AC /�
 .����$" �
 J�X� 

AC � �\�1  1�
!� w�4 ���� =� u�E �
�R	�
 )�
�R	�
 :: DeploymentPlan (1!� #� +F s� �
 �?  �
��

DAnCE’s Execution Manager ]�!Q"  .��� #�Execution Manager ,��	L�� �1
1 +� 
� ���D��F +� +��3�� ��� >
�,
 +� 

DAnCE’s node Execution Manager  
� �? +F ��F #� �M	��+� =� ��	L�� �1
1 +�5�
 +��."  ��F #�

)NodeImplementationInfo .(�1 v/��H3 +��3�� /����� ��D ,��	L�� �1
1 #�1�
�R� ��� +�5�
 �
�� +��3�� 

��D ��F #� ]�!Q" 
� .#	�� �3�� +���D ,]Q3 +3!-3 w�4 AC ��1 >�.3
 
�v �
�R� #�1 +�5�
 #Dl�� 

LB_Strategy �
 +K5!� AC  
��
 _��E =� +C�
� ��W�" 1�
�3�	�
 )set_configuration(v �� �1�K	�
 �
 

��	L�� �1
1 ��� �
�R� #�1 +�5�
 +F /����1 1�F.��1 #� >�.3
 /�
 �  

7 #�����
  ���#��." 

�
�� ��@	,
#�1 1����� �� � �
�� #�����
 v1��)-, ����� � ���
�� #��3 �
 v�? �� =� ��� M����? 
� :�>�.3
  ��1
1

+F 
� �H3? �1 G�
 <*� ��T!" #� ���F. M����?:� �� ��� =� �	
� #M����? ��M	� �
 <� ��\	�1 �Q	� ��� 

9�!" 100 /���\� �1 +�3�N {�Y!� /3�"
 >�.3
 �� .�1 >!�	�� IV G���� 2.5 �"���\�D �� 1G RAM � 512000 

<F �� �1 >!�	�� IV G���� 2.8 �"���\�D �� RAM 1G � �� 512000 v<F � �1 �K3 ��3�
1�� >!�	��  3.4 

�"���\�D -IV �� 2G RAM � 2480000�� .�3�� �1�K	�
 <F ��\	�1 +*
3 2.4.22 �
 �	
�� ���, 

KURTLinux��F #� 
�4
 
� .=� >!�	�� IV 2.5 �"���\�D +� �
!�, =� ���� +K��� ��F�� �1�K	�
 #� 1!� +F 

�1 �? +K5!� ��� AC � LB �R	
� ��� �3
 .O�� ��\	�1 �\�1 +� �
!�, ��3�
1�� ��� +��3�� �1�K	�
 #�  �3!� +F 

TEv  +K���F/I#,�� +K��� ,v G��L? #,�� +K���v � +K5!� ��� IR �R	
� ��� �3
.  



7.1 �.6 ��F #�1�Q" 

+� 
�	�
 #�1�Q" 10 +,!-.� �
 +3 v����� �� ���� =� ��H' ����� %���	��3 � O��  
� %���	� +K�����5!"  #�

���F. 1
�$" ����� #,�� �1 �� �!E +� +K��� /L
!��� G�� 1 � 5  ��!" /�
 ��� .#,�� +K��� +� :�!T 

#�1�Q" +� O�� ��3�
1�� >�3  �
��
c�Q	L
 �1
1 1!� #� ./)H� ��� +K��� +� :�!T #�1�Q"  G�� 250 >�
�� 

+�3�N � 10 +�3�N %�*	3
 �3!� #� .���1 ��� %���	� ��� +K���  ��%�b �4j
 �� ��
�� ��	
� .1��� ����� 

%���	��3 �
  ��!" �!�
!� ��F #� ����� .�1�K	�
 #@�F�" �
 �� ��3�
1�� 0.5 v/�
 �D
 >�-" ����� +� �!E 

����-� �����. �� #,�� +K��� +� =� ��3�
1�� c�Q	L
 �1
1 =� �
�
1 � 1!� #� ��3�
1�� :��K	� ���1 /�
 +F 

+� :�!T #�1�Q" �
 ��H' ��3�
1�� +��3�� ��� �\�1 %�*	3
 .1!� #� 

�1 G�
 v<����? �� >�-" 15 ]�F�" #RC�� �
 �l"
�	�
  
�#�����
 
��� ,���F #� %�*	3
 � 
�4
� :�@�F�" �)	*� �� 

=-F �!"!� �������� �� /6
� /�
 .�� 10 +,!-.� 
� +K��� �� �1�K	�
 �
 �� ]�F�" � +
��R� �H3? ���F #� 
�4
 .

�� +,!-.� +K��� �
�� 5 +R��1 �1 �� ]�F�" �� 
�4
 .1��)-, =��	� 1�!� �1�K	�
 �� �1 G�
 #�����
, /@
3 

�1�K	�
 +	���A� ��� v/�
 +� �
!�, vJ�X� �1�K	�
 �F Z�$�
� �����F +b�, ��� ��
R" �� �1�K	�
 �F �
 +-� ����F 

s� �
 ����� .+�  �!Ev�Q	*�  �
B��6  |����
�� ��M3  �1
1�l"
�	�
  ���1�K	�
 #� ���F: N #3��� +F =� 

s����  �1 G�
 �������� J�$� /
�3 .T #3��� +F =� s���� �
�� �� +K��� J�$� /�
 .� J #3��� +F =� 

s���� �
�� +K��� �� J�$�  +� �
�� :�-�W�" �
 ]�F�" �� ,#��" +� �Q�, /-
� =� ,��� J���
 �1 a1!� #�

 /5�6 �����1 ��W�" /��L �
�� sV� � ,I��A� J�	�F /��L �
�� J�
 :��1 #� ��M3 
� �������� ���� /��L

��� ��
!" /��L �
�� ��L? � �����  



 

��� .4 .�!"!� #�!)4 � ���$" �? �� DANCE.  

 

��� .5 ."j
!�# �
�� G��$" #Dl�� ��� %�*	3
 �l"
�	�
  

  

 ���6) �)	*� :�@�F�" �
�� ��� +	���A� /��!)C� /@
3 .AC, IR,   � LB(  



  

 ���7 1�@�
� +
��R� .LB ) �)	*� :�@�F�" �
��AC, IR,   � LB(  

+)��  �� �1 ��� 6 ��M3 ����1 O��	3 9�!	�  ���10 +,!-.� /�
 +K��� .�!C3�-� +F �1 ��� 6��M3 �1
1 

��� /�
 .�����1 ��W�" �� ���
5�$�  /5�6����� �� J1�$	� �1�F ��� #� 3
!"� /��!)C�  �����  
� ��� +	���A�

<�
��
 ��1 .��[, �� vG�
 G�
 <����? ��M3 #� ��1 +F  ���
5�$�IR - �1�� ��F  +� �!E ���� #H4!" 

�	H� �
 "�-�W�"��F #� �-, # +F IR -�1- +K��� ��  �� �3��� #� J�$� 
� +3 �D��. 

�
�� G�
 ��51 /�
 +F IR - �1�� ��F ,�H� +-� #,�� �����F %���	� ��-�" �
�� 
� ��� ��H� ��� #,!�Q� 

 ��F #� BA6+F �" �6 �1��� +� I��A� �����F �	M�� ��F #� =-F .J�$� �1�F  ��+� s���� �1 �� ��F )J J 

J (e��� ���� �!E +�  ���\�1 :�-�W�" )J J}) (+� �!E 9�!	�  �"j�� ,�� ��' �[	L
:� �
1��$� 1!@3 (1��)-, ��	H� 

/@
3 +� ���� :�-�W�" /�
1v #	6 �D
 �������� J J J��F #��$� 
� ����� G��	M��  , .�� G��m-� +4!	�  ����

 +F#��\�� +F �� 9R� :�-�W�"  +K5!� LB  ���1 #� ���^" 
�� ��������  �1 s����  �\�1 G�
 ,��F #-3 ���^"

:��K" ='!F /�
 .)�51< G�
 /�
 +F #	�� �� +� �!E #�1�Q" G�
 10 +,!-.�  
� +K�����5!" ���F #�v 

�1�K	�
 #,!�Q�  �
�� �T�6�� =� �
 ��3�
1��  ,��+��M� 1!� .�
�� #���� 1!� �!R5�� +K5!� LBv �� =� <����? 

 �\�1#6
�E ��1!-3 +F �1 <*� ��$� ��T!" 1!� #�.  

 

7.2 �.6 ��F� ��
!	��3 



�1 <����? v>�1 �� �
 =� �.6 ��F ��
!	��3 �1�K	�
  +F ��1!-3�����-3 =� DRS ��!� /�
 +F �1 �? =� ��� 

+,!-.� �
 ��3�
1��  ����	
�� G�-� /�
 ��� G�\�� 
� +��." ���F .Z[X�v �1 =� �	
�� J�	�F v#	$�T 1
�
3
 

�1 ��� ����4 J���  /�
 G�-�<�
��
 ���� ��� 
� �� ��� ��3�
1��  ����Q	� �? +�v +��
�3
 �
� �� �
�M� 

%���	��3 � ����� #Q�*M" ���-3 1�.�
 .�1 G�
 v<����? �� O�� ��3�
1�� +��3��  
�+� �1 ���D ��
R" ��1!-3 .=� 

���D ���� +� ��3�
1�� ������ >�-" ����� 1!� #� .���D �\�1 ���� �1 ��3�
1�� ������ +-� ����� ��
��"  #�

1!� .�1 +,!-.�   +K���+� �!E #�1�Q" �1 <����? j�� ��5!" �3!� #�v �� G�
 :��K" +F >�-" ����� #,�� +� �!E 

#�1�Q" �1 +� ��3�
1�� >�3 �
��
 �1 ���D J�
 �
�� ��	��D � �1
�$" �
 ����� #,�� �1  +K��� ��+� :�!T 

/L
!��� G�� 1 � 3 . ��!"  .1!� #��1�K	�
 #,!�Q� �
�� �� =� �
 G�
 +� ��3�
1�� 0.7 /�
 . 

�� =� �
 10 +,!-.� +K��� �
�� 15 ��W�" ]�F�" �l"
�	�
 �)	*� �@	$� 
�4
 v�� � �
�� �� ]�F�" �� /@
3 

�1�K	�
 +	���A�  ��� ���10  
� ���D +.�	39�!	� ��1!-3 ���D .�� 1�@�
� +3�
!� ��� �
 
� {�� +� �� +K���v � 

sV� +� �� v��F �
�� �� =� �
 O��  �l"
�	�
  ]�F�"�@	$� �
 J�	�F I��A� � �����1 ��W�"  /5�6�����  ���^"

��1
1 .+F �!C3�-� ��� 7 ��M3 #� v��1 /0"  G�
9�
��, <����? 1�!� +$5�C� ��  �
��LB -�1-+K��� ,1!@H� 

���� H4!" 
� #�1 +
��R� �� O��	3 ���� LB ��
�� #� ��F .�� G�
 vJ�6 :��K" �1��� G�� LB +K��� �� �1 �1 ���R� 

LB  �1�� ��F 1!4� 1�
�3 .+4!" +	�
1 ����� +F O�� ��3�
1�� +��3�� 1!4� 1�
1 � �1�K	�
 �
 ��F �F 2.1 /�
v �D
 

���3
!	 �����  
��@��R" +� �!E ���
� ���� ��3�
1��  ���
 _��E +3�
!� ��� >�-" �����  ���@3��� ����c�Q	L
 

���1 ) +F �!C3�-��1 ��� 7 �� ��H� ��� +	���A� =�1�3 1.0 �
�� J J T � J J J ��M3 �1
1 ��� /�
 .(�� G�
 

vJ�6 �1 ��3�
1�� �1 ���D >�1 #3��� �1 ,+F J1�$" ��� ��& J�$� v/�
 �1�K	�
 +� �.�� +F�3!� #-3 /@
3 �1�K	�
 

�	-F +	���A� ��� �� J J N .1!� #�  

�
 �1 <����? u�� �1
1 ��� �1 G�
 <*� � �1 <*� 7.1v �� +4!	� ���� +F �������� �l"
�	�
 ��� �)	*� �� 

+4!" +� #Dl�� ��� >�3 �
��
 #� ��3
!" =� ��N�" ���� +4!" �� 1��)-, =� DRS �� ���1
���� %���	��3 � %���	� 

+	�
1 ���� .#6
�E �� �
 :���L ACv IRv � LB +� �
!�, �
�4
 +� #	6
� ���� ��W�" ���4
 #� ��1 �" +$�!" 



��D���1 >�3 �
��
 +� #���� � %�*	3
 ��� �������� �@	$�  �� e��
 #Dl�� �� � ������3 +��3�� ��� v�1����F � 

�� e��
 +3�
!� ��M3 �1
1 ��� �� G�
 O��	3 #��." .�3�
1�V�  

 

7.3 ����� ��� +K5!� ���s����  

�
�� #�����
 ��H� ���  :���L����  �
��
#�	@� �� +K5!� 1!Lv �����
� �� �� �1�K	�
 �
 +� ��3�
1�� �
�� 
�4
� 

�
�4
 >�3 �
��
 � �\�1 ��3�
1�� �
�� �
�4
 ��� +K5!� AC � LB ��
�3
 ���D ����-3 #� .�.6 ��F +� �!E #�1�Q" 

�� ��-�  I��<*� 7.1 ��5!" 1!� #�v �4 G�
 +F 1
�$" �����F #,�� �1 �� ��F  �!E +�/L
!��� G�� 1 � 3 

./�
 ���  ��!" �� <����? +� :�� 5 +R��1 �� �
�4
 .��  ���� �)	*� �����  
�+F G�-� /�
 ����� ���� �1 

�1  w�4TE TE1 h� ��1 ,
� 1�!� #����  �
����1
1 � s� �
 �? �
�4
 AC � LB
� +K��� , �1 TE1 w�4  
�4
 #�

 ���F�� P�Q*" 1�.� �? 
� +� #�� �\�1 �
 ��� +K5!� TE v TE2 ���1 #� :�!T ��� .8 ��M3 #� ��1 +F 

+3!\' ��L�" �F �
�� �� :���L ���� +���� ��� :��)-,  �
� �1 ��' 1!� #� +K5!� .J��4 2 1
�$" :��)-, 

��M3 �1
1 ��� �1 ��� .8 �
�� 
� +Y
�
 =� %�
6 _��1 �
 ��L�" #��3 �
 ]�F�" ��� �)	*� �
 ��� �������� 

:���L .��1 #� ��M3  

  



  

 ���8��L�" /�����  @�� .  

 J��42(+�3�N�����) :���L ��������  

  

�
�� +@��0� ��L�":
 �
�� AC ���� LBv AC �� LB ���� P�Q*" v1�.� � LB ���� P�Q*" v1�.� #� ��3
!" 

+� #D1�� +)T�� G�� #3��� +F =� =� +� +K��� ��3�
1��  ��� #�� #3��� +F +K��� �� ��� ��3�
1�� 1
�?  1!� #�

 
�+@��0� ����-3 .�� G�
 J�6 �D
 w�4 LB  #,�� +K��� G�5�
 �����1 �1 
� ��3�
1�� �
 �)	*� �� �1�K	�
 �
  �? #VF

 ��3�-� ,��1 P�Q*"1�!� AC �� LBv G��$" =� ���� #3��� _��1 G�� #3��� +F =� +� +K��� =� ��3�
1�� #� 

��� � #3��� +F �1 ��3�
1�� �\�1 1!� #� 1
�? �
!�1 /�
v +� ��51 +���
 9�0� <����? �� ,q���-� ����  ����

 ��u!b� +� ��
�3
 #��F j��  
��1 ����  �� ��3�
1��+Y
�
 #-3 ��1 #� +F G�
 /�1��0� #"
n �
�� ����
� �
 DRS 



/�
 .�1 �� +.�	3 ����� �1 +-� ��3�
1��  �����D�1 
� +� :�!T  +3�D
�4��
�3
 ���D ���F #� � sV� �H3? 
� �� 

��  +� ��[, �1 ��� ��L�" :�E�@"�
 )+)6�� 2 �1 ��� 8( G�� ��3�
1��  ��+��b
 ���F #� .+� ��3�
1�� �1 ���� 

��	
�: ��3�
1�� +F �1 �? +K��� #� ��� )+)6�� 1(v ��3�
1��  ����+K��� v#)T
  )+)6�� 3(v � ��3�
1�� �
 +F 

�1 �? +K��� ��
��" 1!� #� 1
�? )+)6�� 6 .(�� G�
 <����? 
� �� �1�K	�
 �
 +*
3 :�!F-sF!��5 2.4.22  >�.3


���1 #� +F ��� /��-6 ���� ~��	�
 ��3��-� CPU  
��� u!b� !3�3 +�3�N ��
�� #� ��F .�� �1�K	�
 �
 �
��
 _��1 

+Y
�
 ��� ��   ��!":�!F-vsF!��5 �� #� ��3
!" =� ��
���
6 _��1   �
���� 8��� � ��!" :��)-, � ��L�" 

#E�@"�
  
�+� /�1  .����?�
�� ��
�3
 ���D ��L�" #E�@"�
 G�� ��3�
1�� >�3 �
��
 � ��3�
1�� J�	�F I��A� �1 /)� 

>�� #��." 1!Lv �� =� 1
���� G�� 
�  G�� ��3�
1�� >�3 �
��
 � ��3�
1�� J�	�F I��A� 1000 ��� !)4 �  ]R, #�

���Fv s� �
  �?G�\3��� � �
�R� �XF
�6  
��1 ���� 1000 O��	3 +@��0� ���F #� . sV����� /�� � /MD�� 2 

 
��
�� +� /�1 �1��? G�\3��� #@��R" � ��L�" #E�@"�
 �XF
�6 G�� >�3 �
��
 ��3�
1�� � ��3�
1�� J�	�F I��A� 

��
R" .���F #� 

��L�" �F �
�� LB +F #3��� �1 P�Q*" 1�.� ��K"
 #� v�	�
 �� ��-�  I��1�!� AC �� LB �� P�Q*" 1�.� 

��
�3
 ���D 1!� #� .�
�� +@��0� ��L�" w�4 IR v �
�4
 �? 
� +� �1 <*� ��
R" #�  .���F����� ='!F ��� 

w�4 J�	�F I��A� ���� �1 ��L�" #)F +@��0� 1!� .����� |��� �1 ��3�
1�� +��3�� � ��L�" #E�@"�
 �1�H�" J!E 

���� �1��? +�  ��F��3�
1�� ��K"
 #� �	�
v � �� 1!4� +���
 ��M3 ����1 =� ����� #��b
 #��3 �
 +K5!� ��� IR 

/�
v  ��1��)-, ��N�" #-3 v1�
AD  +� �G�-� ��51 �� �1 /-
�  
�+� �!E +3�D
�4 �1 J��4 2 I�
�D ��
 �1!-3 .�
 

O��	3 �1 J��4 2v �� #� ��3
!" ����@� +F +-� ��L�" #��3 �
 :���L  �� �������� �����	-F �
 2 #)�� +�3�N /�
 

+F �
�� ����
� �
 DRS ���� J!@� /�
 .�
�� +��3�� ��� �1����F �� :�� ��"!F ���@3��� ��� +��3��v +$�!" 

����1 #� �3
!" ��-Q" ���D ��� �	M��
� � �1 1�!� �!03 �������� s���� ��� #�	@� �� �1 G�
 :�,[E
 

��L�" � �� e��
 :
�N
 ��� �������� �)	*� �1 /����� ��1 :�!T ��F +F �� �1 <*� 4  �? 1�!� �1g0� 

.��1!-3  



8 ��F 9@"�� 

 9�
�� /����� �
� ]��� #6
�E �
��
 ���� 1�!� �1 9@"�� ��F �� , <*� G�
 �1Qos  #� �W3 �1 
� �� +��3��

 ���� e��
 �� +F ���F #� ��T!" 
� #���1����� 
�	�
 .��	
� +,!-.���� =� ,�? #$�
� ���� 9�
�� +F ����D

���1����� sV� � ��	
�3 +K5!� �
��
 .����D #� �W3 �1 
� +K5!� �� #�	@�  

 �
 ��D? �
��
 ����QoS /�K�F ����
 .(QuO) [21], [22] ������ 9�!" +	��� +$�!" #��@C3
 �
��
 ���� %!'��' =� ,

BBN +@�4 ��
��
 >�3 +$�!" ��� =���" �
 �" ��1 #� ���4
 ��D���1 +$�!" +� +F /�
- ����
�4 �
�� 
�D

+��3�� ��� #3
�\3  #
�!3QoS  =� .����-3 �1�K	�
 1����F _C�� �
Qosket,  �1 �6
�Quo  ./�
Quo  :�F�
�" ��

 =�����1Qos  :�F�
�" �� �� 1����� +��5�6 �1 ��F #� ��F�"QoS  �x���.��F #� ��F�" =�"�	�
dynamicTAO 

[23] ��� #M� 9L �����1 �������� �
�� 
� #���$3
 ��� =���" ,ORB  .1�� #� ��F +� 
�4
 ���� �1 �� >��3��� �

 �� +��M�dynamicTAO�x��� , Open ORB [24]  � #������1 �����1 �������� ���� �
��
 ���� ��� ���, �	
�� B�� ��

 .1��D #� :�!T =�����1 9�
�� �� �� +��3�� �
 /��-6 �
�� ��-, �������� ����Zhnag  �Jacobson [25] 

=���" �
 ��3 +@�4 ��� - 1!@H� �
�� 
�D#���K� ��1�� ����- SC� �1 �
��
 ���� +	
� ��	L��ORB  �1�K	�


.�31!-3  

 �
 ��D? +K5!� �
��
 ����QoS . ���-$�  �
�� +K5!� �
��
 ���� ���J�$� �1�F #
�!3 +��3��
�� #Dl�� ��� QoS �� 

�1
�$" �
 �
�  ���!� �" ��� �3
 .�
�� +� �
!�, vJ�X� =���" ��� +@�4 
�D  
�#� �
!"  �
���T�  �1!-3�����	�� 

�)	*� ]26 [+� ���� #1�!� �1�K	�
 1
1 �
�� +F ������ ��	
� 
�4
. G�
 I�� +�@� +�  I����  +F /�
�1 �? 

>��3��� �
�� #��� �������� #Dl��  ����	
�� �1  SC�����  �
��
��
�� ��� /�
 .de Miguel ]27 [ B���

 J�$����-QoS 
� �� I�	
D =� +C�
� B�� EJB �	M�� +$�!"  �" /�
 �1
1J1�@" QoS o!��� +� :�,[E
 �1 

����  1�
!�+K5!� 1��� �
�� 
� .�
�� �1�K	�
 �
 G�
 B�� -QoSv =� w�4 ���� ��� +C�
� QoSBean � 

QoSNegotiation  
��1��� ���� ���-3 .�� G�
 vJ�6 G�
 o�� #\	
�
� �1 ���� �1��� ���� ��� +K5!�  
�
� 

<�
��
 #� ��1 .�x��� w���
  ��!" ��� J�$�- QoS )Qedo) [28 [#�[" �\�1 �
�� #3�@�	M� �
 QoS  :�!T +�



#M*� #�
�4 ��A��3 �
 CCM /�
 I�	
D Qedo +� B�� +C�
� CCM � %!'��' �
�4
 +K5!� )CIF (���3 +� 

�1��� ���� +K5!� �
�� ���$" �� +C�
� ��� B�� QoS � ��F
A�  �� ��SC� 1
1�
�� ��� QoS +� �!E ��R	
� 

1�
1 .�� +���
 G�
 1����� �
�� +��3�� ��� �1����F c�L ]���� v/�
 ��� ��� QoS  #� /K4 ��0� �!E +� 
�

��F � ����	��  �
�� 
��
�4
  w�4��@C3
 ��1 #� +F G�-� /�
 /�)��� �1�K	�
 1�.� �
  
� �� +K5!�1��0� ��F .

�1 v+
��R� 1����� �� +� /6
�T �
 G�
 O���" %��	4
  ��F #�� #Dl�� ��� #K��$" 1��D #� �W3 �1 
� .��' I[" 

��� �\�1 �
�� #��$� #Dl��  ���QoS �1 �	
�� ���, ���  ���� �
��
w�4 #5!-$� /�
 +	�
1 1!4� .The 

FIRST Scheduling Framework )FSF) [29 [G	�!3 +��3�� ��� �)	*� � +�  ���@3���+��3��  ���� 1!4!� B�C$3
 

���A�  
�1�H�M��  � ��1 #��1  G�,#5�6 +F  9�
������ #$�
� /*�  
�G�-U" ��F #� .J�� +K5!� 8!3 ���� 

#$�
� ]30[v +F :�3���
 QoS 
� �1 w�4 B��� >�&1
 ,��F #� ��3 �� e��
 :�Q*M� EJB � RMI #��$�  ���

/�
 .�	��!\5
 +��." � ��)0"   ���@3��� /�)��� [31 [�
�� �	
�� ��� ���� ���� +)
)� #@"
�� �1  ��� +K5!� 

+	
�
� +F �
 _��E �
� ��1 o�@"�
 �
����  ���F #�#��$� /�
 ��� .{�� >
�F �
 G�
 I�� �� ,:���L ���� ��W�" 

�
��  
� �� 1����� �1 ��� +Y
�
 #@�F�" %���	��3 � %���	-� ��H	3
 +� �H	3
 �������
�� 3#- ��F. 

9 O��	3  

��F +Y
�
 ��� �1 G�
 +5�R� ��M3 ����1 =� >�D �
����
 +� �!� :���L ���� �
��
 ���� ��W�" �
�� +��3�� ��� 

�1����F 8!�	� DRS �� �1
!6 %���	��3 � %���	� /�
 .�� =� +,!-.� r�	M� �
 #Dl�� ��� ���)F 
�   +�

#D����-3 �
 ����
� �
 +��3�� ��� �1����F DRS #������ �1�F �3
 � ��M3 �1
1  +F ��
+3!\' �? #Dl�� �� +� 

�l"
�	�
 ��� ]���� �
�� :���L /����� +K���  ���� �
��
���� #$�
� �3!� #� /��\3 .�� �
�4
 �
��
 ���� 

 
� �������� ����#6
�E � 
�4
  ��
 �1!-3+F J�	�F �N!� I��A� G�[3? � ��
!" ���  
�+Y
�
  ��1 #�� #� �3
!" +� 

#	6
� �� ��� �	
�� ���, :�@��0�  ��!" ��� �������� � �R	
� 1!� .�!"!� �������� #�!)4 �� #� 3
!"� +� 

�!E ��F1!L  �3�� P*M� #Dl�� ��� >�3 �
��
  
��
�� ��5!" =� u�E �
�R	�
 o!��� �
�� Dance +$�!" ��1v 


A5 /L�� �? 
� �
�� +$�!" ��D���1 �1 %�*	3
 ��� �������� v]���� � ���D!)4 �
 1�
!� �@	$��3 ���? �"  #�



1��� .O��	3 :�M����? �� �
�� #�����
 1����� �� ��M3 #� ��1 +F 1 (1�����  +K5!� �
��
 ���� �������� ������ +� 

#�!L �
�� /��-6 �
 +��3�� ��� �)	*� �� �H�Dl�� �  :��
�5
G��\��4 ]���� /�
v � 2 (��L�":
 ��-0"  ���

 9�!":���L ���� +K5!� �
��
 �� ��� 2 #)�� +�3�N �1 #� /)� >�� sF!��5 /�
. 

B�� �
 G�
 v<��l� ��M3 �1
1 �N
 8
!3
 :�@�F�" �l"
�	�
 �
�� �������� ��v �� /��-6 �
 +��3�� ��� �1����F �� 

 PL�� ����)	*� 1!� .�1 #5�6 +F :�$5�C� c�L-+��3�� Z�$C� <��� �	M��/@
3 � +� ��
!" G�� �l"
�	�
 

��� �������� �1 �� +��
1 1����F +Y
�
 ��1 #�v +,!-.� +K��� #�1�Q" 1�!� �1�K	�
 �1 G�
 +5�R� ��M3 ����1 

 ���� �!R5�� G	�
1 G��' B�C$3
 ���A� /�
 .O��	3 +Y
�
 ��� �1 <*� 7 :�R�R0" �	M��  1�!� �1 ����? �
��

 ��W�" #\3!\'+,!-.� ��F c�L �1 ��!6 ��� �1����F �1 ���� #$�
� ��3�� J�R	3
 ��!Q" ���� #$�
� ]32[v 

:�@��0� #����1  ]11[v � /��!��� :�@��0� =�3!��
 ]33 [.���-3 #� /�!R" � _�!M" 
� 

  



 

 

  

  

� مقا�، از �ی  �
ه مقا�ت ا �� ن سايت شده �� ��ه فاراي �� در  PDFكه #� فرمت  ميباشد ��

ان قرار � ايل ميتوانيد #� 6يک �� روی د3ه های ز��  گرفته است. اختيار -, عز�� از در صورت :�

اييد:سا�� مقا�ت  � استفاده :�   ن<�

  

  

  

  

  

  

  
  

  

  

ه شده از  �� � مقا�ت �� �
 ه فا ؛ مرجع جديد�� �� ت معت<� خار�B سايت �� �# ,Dن  

http://tarjomefa.com/
http://tarjomefa.com/%D8%AF%D8%A7%D9%86%D9%84%D9%88%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+isi+%D8%A8%D8%A7+%D8%AA%D8%B1%D8%AC%D9%85%D9%87+%D8%B1%D8%A7%DB%8C%DA%AF%D8%A7%D9%86
http://tarjomefa.com/%D8%AC%D8%B3%D8%AA%D8%AC%D9%88-%D8%A8%D9%87-%D8%B1%D9%88%D8%B4-%D8%AA%D8%B1%D8%AC%D9%85%D9%87-%D9%81%D8%A7
http://isidl.com/

