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���
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��
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���
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 '�,�,9&BREEAM�# (  �# ������ C��T!�41990  F�;�
 ��%!6 $�

�.�9� ��# �%)� F�;�
 .�
� ��B $�7�4 �1	 �# ������ +)!
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 $��2� ����� $4 ��# �� ��A	 K��!� �  C%*5� @� /�� 0�
� ��B $ -�.� �	����
 ������ K��!� �# �	����7 $�
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� ������ �I��&�� ��� 8�	�4200408�U /�� �� .( $
 � ����� K�� C%*5� ��%U  
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� ��B $"D� �� 8�U /�� & �� �� ����� ��4 C%*5���%U �# ��% 0���� ���PLB ��� �2:�� :#�4 $"D� 

���7� @� ����� 0�T�# '���6 $� .��� a� ��� ��%]& � ����� @�
  � �#%� ��%� O�
� �� ���� +,	 
 ���� @�

���7� @� $)��	 �# .�
� ��(�� R��L� '�5" � �� �2:�� �� 8�  ����;� ��� �%�B � #���	 #%>� � .� �����

*5� �������
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��� /�� �
���  $��2� .�
� �G%� ����� C=��;� K��
 � � ���^�� 0$�;;2 '����(&  �%!6 $� ����� ��
�� �

7 8�U /�� �� .�
� ��B $�7�2 �1	 �# �� �����
 ���� ��,7%� ?��6 �
� � � /��!� �� ?
A�� ����� ?4 �!���

� ���� ����� `
 $� �T�;� $4 � =��-��# 0����� `��� i�I �� .#��# �� ������  V���20050  ��%]& �� �����

����� R��L� #� �� � �� ����� '�%" $�  �����
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*� +,	 ����� ��� $� �T�;� ������ ����� � �����

� =	%� 0��D6 $� .#��# ������ ����� ��� $4 �	� �#�4 ���� �����
� �� ��!�
I� ���� ����� ����# 0������ $ 
%& 
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\%P� �# '[�,� �# �#��� � ��
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��� $�
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 � !" �# ������� $4 �	� ���
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��
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� �� .�	� $���#�� $�-�� $!�=� ��� �� ������� ��� ��-� 7 '��G� $� ���B� �� ������ ��
 � ���
 � !" �# �� 

'�,�,9& ��
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%& ��� �� ����� ��������� $ -�.� /�� S  ��,7%� ��� �� ������� ��� ������ �G�
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� ������ ��
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  $�a�71������ :  ���� ���7 ����� ��,7%� ��� ��� � �� ��c� ���;�
� #��#  

  $�a�72:   ���;�
� ���� ������� ������ ����� ��,7%� ��� ��� � �� ��c�#��#  

 O�
� ��  $4 �52 ��%& �� 0m%7 #��%�  +,	 ����� ���7�  �# �
*� ������ .#��# ����� ��#��� � �����4   $�

� �#�4 @
4 �� ��� u,	 �# �� F�&  �%A	� � �7�%� )�!!4 �� �	����A� �� �T�# @�2008 ���� �:�� �%I $� .(

 �� �N �G� � ����� @�
 ��� �2:�� �
��� $� '� -�.� �[%4 � .%4%�� )�
� $���#�� #���
6 ��2010 @T� 0

 �%
��	� � ��!4 8%42002 �%A	� � �7�%� 02008/��7� 8%9& ���� 0��
�� /�� �# .(  #%�*� �� ����� �AL� �G�

/��7� 8%9& ������ .�AL� �� ����2 #�7 ���7� �� #���
6 $� �)!� 0��2 8%9& ������ S��.#%B �� �&[��  & ���(

./
� F�& d�9� �� ���4��
 � ����%	 +��=7� ���� #��7� �# ��� $!�� � �#  ��� �!���� �	�%& �� '� -�.� $� X%���

�� /��7� 8%9& ����� � R��L�   \%P� �# R��L� '� -�.� .�7�2 �1	 �# ���
#��� ������ ���� �� �%�B

 �����
� � %�-�� )��2 8%9& �����1999%���� � O�� 0 1997[���� � �7�# 0 2009 O���	 S2007( �
��� $� 0

��2 8%9& ������ ��5�4 ���2 n���	� R��L� #� ��  $��	 +
�� @� [���� � �7�# 0\%P� /�� �# .�	� $���#��

��2 8%9& ����� ��5�4 ������� ���� �� ��  �	� �#�4 $���� � � �# �#" ������ $� ������ $ 
%&" � AL� C�*-� �

������ �&��7 �� �� �N �PLB K7�!�"��2 8%9& ����� #����4 �� �����
� � /���� .    @� ��%!6 $� ������ K��%> �#
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  $�a�73��2 8%9& ����� ���7� : X��&�� ����� ���� ��� ��� � �� ���c� #��# �� ����� ��,7%�  

 ��� �� '�,�,9& �T�# �%
 �� b=�T	� � ��4��A� S���� ��%,& ���� ���� ���	�%& $4 �
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� /�� �� ./�# �� ���(& ����� d
��� �# ��U ���
#��� ��� ���	 O�
� �#%> �G� ��� �� �7�4 '�,�,9&  �� �2:

� ����� ��� ��2 8%9& ����� ��� ��5�4  ������ �	�
���
 ��� ����� �# ��,7%� ��� ��� � ��� ��   #%>�
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%��� ������ $ 
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# �#1997 �;�� ������ '���
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 �%�#D4 � #��^�� )#��# ��4�& ��-%& #%�*� ��� W��B O�
� �� F�;�
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 ����  ������ ��
 � ���
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 ��� b�� � ������ ��
 � ���
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�# ������� 8%"� ����& �# 'D�A� �� �B�	 .�
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�� $ -�.� /��  '� ��� ?���U ���
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���
 ���� ��,7%� ��� ��� �  O�
� �� ������GBI  �=-��
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2-1 ���2 $	%
	  

  ?��B �� ��!!4 �4�B70  ������� �9& ��� ����� �� ����� ����GBI �4�B $� i�,9& ���� $
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 � �
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 �"�#  � ���
 � !" �# ����� ������ ���� $��)& f.
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�%-1989 �!B���& � ���7�� � 1993 � ��B �#�5�
�.�
  

3-1  �������������� '��*�  

 ������ �
��� �� $ -�.� /�� $� ������� � �#%� ��&��� $�;�
 '�%"  ���� � /��7� 8%9& ����� ��� �2:�� ��

��%!6 $� �� ����� ���  <=> � $5-%� �# �� ���4�& $4 #��2 �� �1	 �# ��&��� $�;�
 � �
�� 	� ��� �����


�
� �	[%� )1999( ��9&'�,�,9& ? �� �#�5�
� �� �� 
> @�  �� ?�A��70  �	�
���
 ��� ����� �# ����� ����

.�B C�)	� ������ $4 ��# �� ��A	 8�� /��  ������ /��7� 8%9& ����� ��� �2:�� �� ��D6 ����� ��� ��7�E

$� �����  ��� � ��� �� �� F�,�;� �G� @�0C�# $>�# �
�� 	� ��� �����
 ��%!6���� ��,7%� ���  �
 � ���
 �

������ ��� ���7 ��7�E $4 ��# �� ��A	 H���	 ��D6 $� .�!4 �� $��)& �# �
*� +,	 ����� ������   
# #����
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 ������� �� ��# �! � ��� $5-%� $ 
%& � �
��� $� $ -�.� /�� ��4 �%I $� .�!4 �� �5�� ������ ��
���
 ���

������ $!��� �# ����� ���� �� ����> 8�� � $���#�� ������ �	�
���
 ��� ����� �# ��
 � ���
 ����� 

.�
� �#�4 #�)�� � !" �# ������� �!���7 ?�*;&  '�%" $� ��&��
*�;�
 �����
 �# ��B $�>%& V	����� $>�#

������ :�
� ��� K��!� )76.9٪(0 '�I��&�� )88.3٪(0 �!
	�%& ���
 )19.7٪(0  $ 
%& )82.2٪(0 � 

)�����
#83.(�"�# �# �N ��=>� �& ������� ������ �� ��;� `���a $
� p < 0.01  ��� /�� �� .�
� ��# �! �

CR  �AVE ������� ������  `�&�& $�0.941  �0.536 .�B�� ��  

3-2 ���7 ������ �������  

  $�;�
 � �
�� 	� �����
 '�%" $� �� ���7 ������ 0$��A� �%I $��� �� �N $.��� � $�7�2 �1	 �# ��&��� � ��� 

.�
� �#�4 ������� ��,7%� ��� .�
� ��B ������� ����� ���� ���7 ������ $
 i��I �� /�� � �!B �4:�� ���


��� ����� �# ��,7%� ��� ��� � �� $4 ��T	 ��!�N � �#����� 0�	��9� ?��9& $�
> �� �
� ��B  ������ 4�& ��

� .#��#0��D6 $ �� �*� �� ���7 ��� ��-���  .#%B �� $�7�2 �1	 �# �#�7 $� �P9!� '�%" $�  �-�U �# /�� �

$4 �
� \�� $5-%�  �� ��� ���
 8�� F*� ��� �!�� $��B �# ��&��� $�;�
 ���7 ������ # .�
� �	%	�� $>�

��&��� $�;�
 �����
 �# V	����� ���7 ������ �� ��;� `���a $
� .�
� ��B V� !� �� �N $5-%� �# 	 �! � =�

 .�
� ��#CR  �AVE  `�&�& $�0.926  �0.514 .�
�  

3-3  ��2 8%9& ����� ��� �2:��  

  [���� � �7�# 0�B $�52 D�� $4 �%I ��
�2009 � � �# ����� $���� �� ��2 8%9& :�
� �#�4 $ 
%&  $� ������

�AL� C�*-� � ������ ��� �� '�,�,9& �T�# �%
 �� .�� �N K7�!� �� �&��7 ������  $4 �
� �#�# ��A	 �����

���	�%& b=�T	� � ��4��A� S���� ��%,& ���� ����  )#��# �G� ����� #���
6 �� 0S���� $� ���� �
# ���� ������

 �	�& � �-%�2010?�� 0 2002 O�� 019850/�!� F� .( � �
�� ��%]&  #���	D� d���B  ����� ��� @�
 ��

�� ���4�& O�
� �� ���� @� R��L� ��4 � �!� $.��� ��� ��!7�  O�&��	 .�	� �#�4 ��4�&2007  $4 �	� �#�4 ����

�G%� ������  $4 �!�;� �#��7�   ./�# �� ���(& ����� d
��� �# ��U ���
#��� ��� ���	 O�
� � Z�� #%� @�


#%>� /�� �� �G� ��� �� �7�4 '�,�,9&  � ����� ��� �2:�� ��2 8%9& ����� ��� ��5�4   ��� ��� � ��� ��

 ��,7%������� �	�
���
 ��� ����� �#   � ��!4��4 ���#=	 `>%� ��2 8%9& ��� ����� n�%	� /�� .#���	 #%>�
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� #%B �� ���# @� $� ������ `�&�& /�� $� 8��;� �� ������ �& #%B �� `)U%� ��2 8%9& ����� � $I%��� ��A�

� �!!4 ?"�U ���2� �� ����> ��� �%�B `�&�& /�� $� ��T� #�� %	�� � ����� )�	2009 O�� 01985 � �7�# 0

 %-�� De���2009.(  

  

 ?�B1: C�# $>�# `&��� $�;�
 8�� ��%!6 $� ������� ������  

 8��>3: 8�� $>�# ��� $5-%��� �N X��&�� � C�# $>�# ������� ������  

  

 �AL� C�*-� $� $>%& ��  �� �&��7 ������   ������ @� 0�� �N K7�!�24 �'�%" $� ��A�� �   �-%9&��7 ����� �2:��

.�B $���� 0�)!
 �1	 H���	 ��  ������ $� X%��� '[�%
 /�T	��� ���� �PLB K7�!� �� �&��7 I%��� ���2 $23.94 

0$)��	 �# .�
�   $� X%��� /��7� 8%9& ����� ��� �2:�� �# ��%& �� �� ��4 C�)	� ���� ��!4��4 @��L&

���� ���%�L
�� $� #��7� /�� .#��# ������ ��� /�� �� � �!!4 �� �	�
� nDI�  � �!!4 �� ?
6 #%� K7�!� �� �&��7

.�!!4 ���� �
# �	����
 S���� $�  
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 $ -�.� /��  � �
�� 	� '�%" $� �� ��2 8%9& ����� �2:��  ��� � �� �� �N X��&�� � �7�2 �1	 �# ��&��� $�;�


�����
 /�� �# ��B $�>%& V	����� $>�# .�
� �#�4 ������� ��,7%� ��� �#  $5-%�  .�
� ��B V� !� �N ���

 ������ $� ������ $ 
%&97.5 �&��7 ������ $� �AL� C�*-� � �"�#  �� �N K7�!� ��96 ��;� `���a $
� .�"�# .

�� �� ��� $5-%� $� ��2 8%9& ����� .#%� ��# �! �  

3-4 8�� $ 
%& � �������  

 ��� O��,� ��� �2:�� �
��� ���� 0���2 ����	� ����6 ?��9& �����& O�
� ��   /�� $�522010 ������� ����  

� ����T
� ����� 0������ �7� ���������  .�B �#�5�
� �� O��,�  8��>6  . ��# �� ��A	 �� b�� V	����� H���	

�� �����
 $
� ���� ��B w��L�
� V	����� /�T	��� O�
� /�� ��  �� +��0.5 ���4�& ������ �  �&[�� �� �����


 ��0.7  $)��	 �# .#%�CMV .#%�	 $ -�.� /�� �# F*� $�];� @�  8��> �# ��D6 $�70   C�# $A��AVE  ����

 /�� �� %�
� �T�# ��� �����
 �� �����
 �	��# ��� �T�;�
� �� +�� /�� � �B $�
�9� �����7� ����� /�
r&

 �� �&[�� �T�;�
� ���0.9 �� �����
 ���� �# .#%�	 +L� ���a� �#�*!A�� 8�� $)��	 �# .�A	 $�#  

 8��>5:  � � C�# $>�# ���2 8%9& ����� ������8�� $>�# �2:�� �� �N X��&�  

  

3-5 ������
 8�� �������  

  8��> �#8  ?�B �2  #���	��
� ���� @�0.596  0��,7%� ��� ��� � �� ���7 ������ �� ��0.239 ��  ������

��,7%� ��� � �& �������  .�0.953 ��  �� ��2 8%9& ����� ��� ��� � ��,7%�   $�a�7 ���� .�
� ��B �#�# ��A	

���,� $4 ��# �� ��A	 x���	 0C%
P  �� +��0.5  .�
��� ���# �! � $.��� ��2 8%9& ����� ��� /�� �� �  ��� �

.�B��	 ��,7%� ���  

3-6 b���� ��%� ?��9&  

 �� �
�!� ��=�� @� /�� .#%B �� �#�5�
� 8�� b���� /�� & ���� b���� ��%� ?��9& #%� q��A� /�T	���� � 

 .�
� �� ���# ��*!� ��� ��(�� �T	���GOF 8�� ������� ���� �P��B �T	���PLS  #���
6 /�� �� $.��� @� � �#%�
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.�!4 �� $���� ������
 8�� � ���2 ����	�   �����
� � �=!�� ��� ?
 -� �%�
#2010  V�&�� �20090  ��A	

���,� /�� $4 ��# �� ���� $	��
� ���,� @� '�%" $�  8�� ��4 �������PLS ���,� O�
� /�� �� .�
� GOF 

 �� �����0.7088  $	��
� ���,� �� +�� $4 �B $�7�2 �1	 �# ��"� 8�� ����0.36  �G� ����	� ����R  /�� $� .�
�

 ��#�,� �� $;��,� �# 8�� /�� `�&�& .�
� ��*� 

 8�� ������� ��%� $)��	 /��PLS  �����
� %��=!�� )�;�	2010 �����
� � 8=�;&� 02009.(  

  

 4- ���2 $)��	 � g9�  

��
 � ���
 � !" �# ������ $ 
%& '����(& #�)�� �# �
*� +,	  $ -�.� /�� 0��1	 ��2��# �� .�!4 �� �5�� ��	#

��%!6 $� �� ����� ��� ������ � /��7� 8%9& ����� ��� �2:��  �1	 �# ��&��� $�;�
 � �
�� 	� ��� �����


 $5-%� �# �� ���4�& $4 #��2 ��'�,�,9& ?��9& .�
� <=> � �� �#�5�
� �� �� 
> @�  �� ?�A��70  ����� ����

.�B C�)	� ������ �	�
���
 ��� ����� �# $4 ��# �� ��A	 8�� /��  ��� �2:�� �� ��D6 ����� ��� ��7�E

$� ����� ������ /��7� 8%9& ����� � F�,�;� �G� @�0C�# $>�# �
�� 	� ��� �����
 ��%!6 ��� ��� � ��� �� �

���� ��,7%�  ������ ��� ��
 � ���
 ���7 ��7�E $4 ��# �� ��A	 H���	 ��D6 $� .�!4 �� $��)& ��� ���

�# �
*� +,	 �����    $ 
%& � �
��� $� $ -�.� /�� ��4 �%I $� .�!4 �� �5�� ������ ��
���
 ��� #����
#

 ����� ������� �� ��# �! � ��� $5-%� $���#�� ������ �	�
���
 ��� ����� �# ��
 � ���
 ����� ������ $!��� �#

���� �� ����> 8�� � .�
� �#�4 #�)�� � !" �# ������� �!���7 ?�*;&  

 8��>4: 8�� $>�# ��� $5-%� �� �N X��&�� � C�# $>�# ���7 ������  

  

 ?�B6: q��A� b�� V	�����  
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 0����� #� �� $
� ���� �# $4 ��# �� ��A	 $ -�.� /�� H���	 $4 ��# �� ��A	 8�� /��  ����� ��� ��7�E

$� ����� ������ /��7� 8%9& ����� ��� �2:�� �� ��D6  F�,�;� �G� @�0C�# $>�# �
�� 	� ��� �����
 ��%!6

���� ��,7%� ��� ��� � ��� �� ��  ������ ��� ��
 � ���
  $4 ��# �� ��A	 H���	 ��D6 $� .�!4 �� $��)&

���7 ��7�E �# �
*� +,	 ����� ������    $ -�.� /�� ��4 �%I $� .�!4 �� �5�� ������ ��
���
 ��� #����
#

 ��� ����� �# ��
 � ���
 ����� ������ $!��� �# ����� ������� �� ��# �! � ��� $5-%� $ 
%& � �
��� $�

 �	�
���
���� �� ����> 8�� � $���#�� ������  V	����� $>�# .�
� �#�4 #�)�� � !" �# ������� �!���7 ?�*;&

������ :�
� ��� '�%" $� ��&��
*�;�
 �����
 �# ��B $�>%& K��!� )76.9٪(0 '�I��&�� )88.3٪(0 �!
	�%& 

���
 )19.7٪(0  $ 
%& )82.2٪(0 � )�����
#83 ��;� `���a $
� .(�"�#�# �N ��=>� �& ������� ������ �� 

p < 0.01  ��� /�� �� .�
� ��# �! �CR  �AVE ������� ������  `�&�& $�0.941  �0.536  /�� �# .�B�� ��

)q���� %	�4�2 0$.���2004g�U �� �� $�7�� �c4� $4 �	� �#�# ��A	 ( ����� @�
  �# ��2 8%9&   ��� �����
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����� ��_ �� �!��� &��� /�� �� � �
� $�7�� $ 
%  ������� #����� ����  `
�!� �� ����� ��_ ��� �����


 ��1	 ��%� d���B �# #���
6 � ��!4��4 �* & ��� �� ��2 8%9& ����� �G� $4 �
� �#�4 ����& ��4�4 .�;�	

��
 � ���
 ����� .�;�	 '�� �!�� ��� ����� �� �����  

 8��>7���
 ���� �T�;�
� :�� ��  

  

 8��>8?4 '��G� :  

. 

 t-Value p-value ��� � S��9	� 

 0.9361 61.6492 ******* 0.0152 

 0.9449 67.7289 ******* 0.014 

 0.5962 5.0341 ******* 0.1184 

 0.7962 14.5999 ******* 0.0545 

 0.9063 40.7708 ******* 0.0222 

 0.8956 40.3198 ******* 0.0222 

  0.6584 6.9908 ******* 0.0942 

 0.9187 54.6438 ******* 0.0168 

 0.8477 24.9433 ******* 0.034 

 0.2391 2.178 0.01494 0.1098 

 0.9875 248.45 ******* 0.004 
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 lowers  0.9842   196.146 ******* 0.005 

 

/ success criteria 0.0953 0.8711 0.192059 0.1022  

��UD" 7���  /$�=)& � ?��9& �#�,�	�  

��UD" ���7  /FA� ���	� @�:&���
�  

��UD"  /������ � ��,7%� ���7  

���7 ��UD"  /��# � ?�L&  

��UD" �������  /�����
# $�  

��UD" �������  /�# 8�U $ 
%&  

��UD" �������  /���
�!
	�%&  

��UD" �������  /��2�# ��B '�I��&��  

������ �T�;��B ��� �������  /K��!�  

��UD" �������  /������ � ��,7%� ����� 8%9& ��2  /DFL  

����� 8%9& ��2  /C�*-� +L� ������  

�����  /������ � ��,7%� 8%9&...  

 

$4 /�� F_� ��6 �# ����� �����
���2 8%9& ����� ��� �2:��  ��A	 $�7�2 �1	 �# ���# �! � �%I $� 8�� /��

�� $4 �	�%" �# �-� 0�
� ����� ��� �2:��  /���& `��a ���,� 0#%B `�4�&0.685  /�� � #%B �� ?"�U

 8�� $4 �
� �! � /���68.5 �� � $� ���� �
# �# �� V	����� �"�# $� .��# �� +B%� ������ ��,7%� ��� �

��� �2:�� 0�T�# '���6 ��2 8%9& ����� ��� �2:�� �� ��D6 ���7 � �������  68.5  �# �� V	����� �"�#

 ��,7%� ��� ��� � $� ���� �
#GBI .�	#�4 $�>%& 0��� /�� �� ������ ���7 ������  /��&[�� $T4 ��# �� ��A	

 8�� �# ��� ���,���   �# ������ ���7 ������ $4 ��# �� ��A	 /�� ��� /�� �� � �!4 �� �� �& ������ ������

$� ���� �
# ������ �����  � ������� ��� �2:�� $4 �7�2 $)��	 ��%& �� $)��	 �# .#��# �#��� ��
���  � �4:�

��2 8%9& ����� ���  $� ���� �
# g�U ��  �%� .�
� ������ $ 
%&PLS  ������
 ?��,�
&��G� f��A& ����
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 ��;� ���
 8�� #����4 0�
� $	%
	 ����	� \%P� �# ��& F4 '���=�� ����# �%� � �
� ��*�PLS  �����

��� b�� �� �#�5�
� �&[�� $>�# ��*!���(�� /�� & ���� �� �����&  �	�
���
 ��� o�7 +�� ��� /�� �� .��# ��

O�
� �� d���B �
� ��B��*� � �!7 '���=-� �� i��.� � �#%� ��9�0  =��� /�-��2009$� ���� �
# ���� .(  

���
 0�U��I �# F���5� /�� ������ ��
 � ���
  ��B $�7�2 �1	 �# ��
���
 ���# $T	 � ���#�� ��*� 0��
 �

l	�� � [ 0��D6 $� .�
� $4 �	� �#�4 #�*!A�� ��;��� ��
 � ���
 � !" �� ����� /�� ?�� & $� ����� @� �� 

.�!4 �4�U  ������ #���
6 ��,&�� #%�*� $� �)!� ��
���
 $ 
%& �# �
� ��B =�
 R��L� ��� #����� � � /�

�# =�
 ��� #����� #%�*� .�
� ��B $�7�2 �1	 �# ��
 � ���
 �!���7 �# �.�9� �;�� #���
6 O�
� �� & $ 
%

/�;� )�����
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