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�'
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 :� �.�31 &� �� :3��N0a  &C��0 ��  �K�.� �� ���  &1�3N �( 6�� � (3� ��#�� ���  �� ��� �I$.3� L��A

 J�� &"�� �:��.�.���� 
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  �� �:�3�  ��#�.� ,��� -�. ��/0

.��� &� �(�>���.  �� �3/.��� 
@� �(7  ��� ��� �(�( W�#.  ���
�C  �(�" �� �!��� �$N�0 ����( &.��:

.����� ���#� �(��� O��F$� �(  �� ���  
?G �
�' ��.��� &C��0 D����� L��>�� �(��� �( �� &1�3N �(

 ���� .�.�� &� &G��FERST  ^=�_� ���
� �� :�C  ��������   W(��SEUs.  O�q� ���� .��� &� �(�>��� ��

  ��� ���
�1 �2   ��B  &�G3� �4@� :� ��$B3=C ����N1  �N2  .���� &� �(�>��� &C��0  ��#�.�  ����

 ���
�3   ��� ��B �( (3C3� ��� �4@� ����� �( &C��0 :�N3  �N4 .���� &� �\"���   (�30�� L�3N �(

 D�� ��B :� ,� �� �� ���FERST  
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SER :(��Q ��( �� ��: �
(�T� :� W�31 &� ��  

  

 ��  DW��13. 
� W���C  D��B b/5� k/�  k/� �� �(�30�� L��A �( ��� &�����g
 �� �

 � Dj�$%�( 
$"��%  ��� &.���� ���  &a�� b/5� ��B �$"�Z  � �(��� M��  K��
�  �� <����� ��

 �
(�T� .���1   �� ��( &� W�#.SER   �� ��  �� �� ���  ��$=� �3���" ,� � (��( &���. v�?1��

 L��A   �� (�( ���30 `� &1�3N �( -�. ��/0 .(��UB &� �$H�1 &=0�( ��� ��B -�. ��/0  :� W�.�� W3!�

 �K�.� � �(�30�� �� 
��1 &��.�31  �4_. �� �� 6�� :� .���� ���� &=0�( ��B ,� &.���� ��� :� �1��" �� W Q

SEU  �( �� ��B 6��1 ��4' 2�_�.� � &=0�( ��� ��B  :� ,� �� &.���� ��� 
$=�1 �� ^=�_� ��� ���� �( ��

�� ��� :� ,� ��   �� �� ���� ,1 ,1 -�. ��/0 
��1 .(�� �$��30 
$=�1 ��IR1 �� &�� �3� �� W�31 &�

 *���  �� ��Y� �� .(�� �4��5� � &���:��  3
��� ��.3� ����Q ;�� :� �(�>���SER  �� �(�����  ��4$� �( ��

.(�� �$��30 
$=�1 ���� ��� ���� ��� (�T�� ��� ���� :� �(�>���  
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�:��.�  ���� ��$=� &���:�� ���� W�3�� �� &.���� ���  :� �� ;�� 6�� ���  ��/0 �� ����5�  �4��5� � ��$B

 (3?)�  � �� ���� :� ,� ��  D&.��( ��� ��B :� ,� �� �( -�.SER  &� �(�>��� ��$T�  ��� ���� :� ,� �� �(

:(�� �?���� ��: O3��" :� W�31 &� ��  -�. ��/0 :� &��. &@�>�� ,� ���� :�$. (�3� &.���� ��� .����  

  

 ��    ���#�.� m
�% L�3N �� �.�31 &� � �(3�  ��#�.� �$'�. �� �>
Q ��A  (�30�� -�F�� &��5
� W���C

 D(3� �:�� O�� ^��o� &���.  D�(�30�� ��A ��� �F.�$� �F.�$�  � D(�30�� �� O�!1� ���H W��:  

.���� &� &.3� �$4� �$?q1 &.��: ���H   �  �� ����� ^=�_� ��� ���R1  ���� ��  �  &�

 �� �� 6�� :� .�����g
 <$1�1 �� �� �( 6��  ��� &�$� *$% L��$$V1 �.��  �� �50 PS  �15PS  �� .�$�( &� ���G

��3�  *���:� ��1 ��� ��B :� ,� �� �( �>
Q L��A -(�!1 :� W���C w��% �:�� O�� ����  �� &4
�% W���C

�(�� �(�>��� ���� &C��0 �( ,$CJ k/� &F.���� <C3� ��  ���� (��: ��5.�   W���C ��� �� &1�3N �( .�

&C��0 K��
�  �1 (3� <C3�  � D(3�  :� &�$. �(VDD  ��>�� ��� D��� �$$V1Qcoll   &.���� ���  ��3N ��

Qcrit &.���� ���  W�31 &� D�?���� ;�� � *���:� 6$�� ���@1 �� .�� ���30 ^��T1   �� ���� ��� ��B ���

 �� &C��0 O�?�  �( (3C3� ��� ��B D�:�� �$?� ;�� &� .(�� ��$B �:��.�PMOS  �:��.� 
G��' ����� �(

 � ���NMOS .�.��( ���G ��� �:��.� 
G��' ����(  

  �����"  ��1 &.��( ��� ��B :� ,� �� ���� �� &.���� ��� I$
�.� i���.  W�31 &�TSMC 90 nm CMOS 

��1 D��� �K�.� W(3� J�� L�3N �( &�'  &.��( ��B �� &1�3N �( .(�( �$�T1 �$H�1 ��A ���  &� ���G &.����

 L�3N �� �� ��B 6$�+  &.���� ��� � (�$B∞    �� ��( &� W�#. &.���� ��� I$
�.Q i���.  .(3� &� �(�( W�#.

 &
�' �( (�� �?���� W�31 &� �� &.���� ��� ��� �$�� ��� ��� ���� �( -�. ��/0 �� 
���� �4$.�@�  ��

	
 .(3� &� (�R��  

 O��C1 � �'�4� &�( W:� D&.���� ��� :POF   :� ,� �� ���� &.��( ��� ��B	
  �����" �����" ��1 ��

TSMC 90 nm CMOS  
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O��C2 :POF  (3?)� �POF   �� 
���� ��� ��BSEU  ��1 3
��� ��.3� I$
�.Q :� �(�>��� ��TSMC 90 nm 

CMOS  

  

  &=0�( ��� ��B ��� &.���� ��� ��(�5�  ��� ��� �(FERST  �Iso-DICE   ��� ���5� � ��� �� �� ,�((I.

 ��� �( �� ��B :� &�$. &.����Inter-DICE   ��� ��� .���� &� ���#� ,�(I.FERST  �Iso-DICE    ����(

 ����� �( &�J�� &����SEU  ��� ��B �( 
0��1 ,$@>1 ���� W�31 &� �� W3$�J�I�� �4$.�@� ���: ����� &�

&.���� ,�� ,$R
 �
�' E>' �� 6�� � (�� (�R�� &=0�(  ��� t3!0 �( .(�� ���30Inter-DICE &�  D

$.�@� �.3B 	$�  O�' 6�� �� .��� -��5� J�� ]�R1�� �$=��G  �� �>
� L��A L��$H�1  �� �� �>� W�31 �4����  �:��

 ��� �( &.��( ��� ��B � &C��0 ��B 6$�Inter-DICE  ��� ��B :� &�$. &.���� ��� �� 6�� :� .(���. (3C�

 
��1 &��.�31  � &.��( ��� ��B �( &.���� ��� D,$�Y� ��� 	
  Y0 �� .�� ���30 (���� �. &=0�(SEU  �(

 ��� 	
Inter-DICE   �� �4��5� �( O�' 6�� �� .��� ��$% *��I"� ��x�/�   �.�31 &�FERST  �Iso-DICE :� D

D-�. ��/0 �� -��5�  ��� ���   �=�C Inter-DICE  .����� &�. &
�� �' �( &.���� ��� (�@=�� ����(  
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 O��C �( 	
 ��� ���� ����  3
��� ��.3� I$
�.� i���.2  �$?�  �� .��� ��� �(�( W�#. 3
��� ��.3� �:��

 ��.3� �:�� �$?� ���� :�  .���� 	
 :� ,� �� �( -�. ��/0 ���U% 
��1 &��.�31 �:�� &�� � �4��5�

 &=0�( ��� ��B :� ,� �� �( �I$.3� L��A (�30��  ����  �� ���� :� ,� �� D3
���100  &� �:�� �$?� �����

@� O���'�  W�31 &�  ^����� i���. �� �C31 �� .(3� �� (��� ���� �� �� 	
 :� ,� �� �4POF  &���:�� ����

.(3� &� �(�>���  �� 	
 :� ,� �� -�. ��/0 ]3G� O���'�  

  

 �
(�T� �( �� �3� W���3  ^��T1  D�$�$� &�POF  2�a  ��B �� �( ,$R
 �
�' &F.���� O���'�  ]3�R� D

 �C 6�� �( .���� &� WQ  W�:�� �(  1 ��� O�V�� �'�4� W:� ��B X�3I D   �$4$=$� �'�4�

 � &=0�( ��B �� �( ��� O�V��  .��� D	
 ����  
� �'�4�  :� &��. 	
 �( &F.����  O���'�

 ��B �( L��A (�30��i .���  

 ��� ���� �(  �K�.� ,�   D100fc  �( O�' 6�� �� .��� -:J  &C��0 ,$R
 k/� &F.���� ����

 ��$5� 3.�. ��"�#$% �����" ��� �����"CMOS �� ��$0A O3=� &.���� ��� DSRAM    ��190 nm 

CMOS (��'1.46 fc   ��"�#$% ��� �( ���( &�T� �3� �� &.���� ��� D&=� �3� �� .���VLSI  � ��� 6$��%

0 ��  ���� ��� ��B ��� :� �$.3!� � ����5�  &���:�� ���� .��� ��4' ��$4� -�. ��/SEU  :� ,� �� �(

 �( �� L��A ��� ��� :� ,� �� �4_.  D�� 	
 :� ,� �� �( -�. ��/0 
��1 (�@=�� ,$@>1 � 	
 ��� ����

 ����(1fc  �120 fc .�$�� &� S�" �0�3�@� b�:31 ��  

 I$
�.Q i���.POF    �� ��� 6�� :� &��'Iso-DICE � FERST   ����( �( ��pof  �� �(�T
� M3" 
��1  � J��

SEU  ��#�.� ��� �$4� � �(3� <���� �Z�>' ��1 &.��( ��B �( ��   �� ��� 6�� &=N� 
$
( .����� &�

 &?���� �3� �� -�. ��/0����  .�.3#$�FERST  ���
� :�c  �� ��$0A O3=� � -�. ��/0  W3$�J�I�� ����

Iso-DICE .��� &� �(�>��� -�. ��/0 W3$�J�I�� �q���'  �� &��� ��( ����  
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 ��B �� ����� �I$.3� L��A  �� &��F�� D&C��0 ��� ��B ����� �( &=0�( ��� ��B 6$� ��$)� W3$�J�I�� ��1

 &.��( ���Iso-DICE  �FERST  ��#. 	
 ���� &C��0 �( ,$R
 i/� &F.���� <C3� 6�� D���� &� (�30��

3� � &F.���� O���'� �� 6�� :� .�.3� ,�(I. ���). &� �� &=0�( ��� ��B &.���� ��� ���5�  �1 (3� &� <C

 �
�'Ei  &=0�( ��� ��B :� ,� ��0 .��� �N�(  

 ��� �� �/��� �(DICE  �inter-DICE�/0 ����� �( �\"��� �4$.�@��).Q ��� �B� &�' D�  �� -�.�3�  
��5��

 �41 ���� ����� ����( ��1 L�� �� ��� 6@�� �� �4$.�@� 6�� O�' 6�� �� .(�( -�R.� �� &R�� ��N ���

 �� ��� &1�3N �( 6�� � �.�$B ���G �$H�1  �I$.3� L��A �B� �����  ���� �( �C31 
��G �K�.����� �� WQ �1J��

����.  ���3$% �� �� �4$.�@�)��:����C �$=��5 ��/0 -�. 
���.  .(���. ����� &��F�� �� ,$.�@� ���3$% ��

(ISM)  ��/0 D D(�� &� 6$� :� -�. &C��0 ��� O��$��1 �� j�$
��F$� �$4� ���� :� �I$.3� L��A :� &��.

 �� 	
 &C��0 ��B �( ��D��� 
5���$F.����(3� �R���  �.(�� ���30 �G3� y5. (�R�� �  

�( &=0�( ��B �� DICE  �inter-DICEO��C �(1  &=0�( ��B ,$�)� X5".��� ��� �(�( W�#.(Q3)  	
 �(

DICE ���� ,�(I. ���). &� �� �.�31 &�. �( � L��U��"�B ���G S�T� �( m.�� :3�� &=0�( ��� ��B �F�(

�.��( ���G -�. ��/0 �R$�..  ��� ��.���inter-DICE ��B �( DN1a  �N1b  &�  �� �.�31 &� &.���� ��� ��

.(3� ,�(I. ���)..  6$� �( &=0�( ��� ��B �F�(DICE  �C�)1 � W3$��I$.3� m.�� :3�� ��� 6@�� I$.

L��A.  ��( �� DO�' 6�� �� .����� ����(N0a  �N0b   �(inter-DICE :� ��#$�Q2  �Q3 ���. D6�� �� ��Y�

N0a  �N0b  :� �1J��20fC  D6������� .���inter-DICE (3?)� �� �.�31 &� 6$�g�� ����100٪ POF  �����

 
���  U' p��� �.�31 &� 6�� � ����SEU .(3� 2����� ��� ��B �( 

  	
  O�' 6�� ��DICE  *��� <C3� �)�1POF  �13.35  *��I"� �� � ���  �N�(85  ��N�(POF  �4��5� �(

,$�Y� 	
 ��� �� .���� &� �����  

 � &.���� ��� I$
�.� :� �T�POF)� � -�. ��/0 W�I$� W�31 &� D (3?SER   �� (�� I$
�.� �� ���� :� ,� �� �( ��

 I$
�.�SER  � 	
 (30 �( �� SER  (3?)� ����( m[� .(�$B &� �\. �( ��$T� ��4$� �� �( ��SER  ��4$� �( ��

 I$
�.� ���� .�$�� &� I$
�.�  �� ���� ��� ��� :� ,� �� �( ��$T� ���SER  �� W�31 &� ���� ��3�   ^=�_�

� (�( �?4.   ^��T1SER :(�� W�$� L�3N 6�� �� W�31 &� ��  
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 ��WOV  �$H�1 ��1 	
 ���� WQ &� �� ��( &� W�#. �� 6@�� &.��: ��� �:�� � �(3�  :����� ���U% <$�Q

 .(�$B &� ���G -�. ��/0TCK  D&1�$=�� ���� O��F$� ���(ki  �>
Q/ D&.��( ��� ��B :� ,� �� ���� &�( W:�

 (3?)�  W�31 &� .����� &� &�:��� ��� ������% ��� �SER  �Z�>' �� �� �� 	
 6$�SEU  �\"���  ��� 	
 �

 (3?)� .(�� �4��5� ��#.SER :(�� �?���� 
�A ^��T1 �� W�31 &� ��  

  

 (3?)� L�?����  &�SER 	
 ���� 6$� &�45� �� �/��� D  .(��( (3C� z�>' W��� ��� 	
 � �4��5� ��1

 �( i��� ��� ������%  &0��SER �$\. D  �  � (��  U'  W�31 &� ��SER �� W�31 &� ��R 

 :(3� &� �?���� ��: O3��" �� �� (�� k��#1  

  

 ��  ^��T1 .&=0�( ��� ��B k/� W:�KI  ) L�3N ��8  �� (3� &� W�$� (Wi  �( ��POF  .��� &� ^��T1

��� 	
 ���� 
� k/�  �� �4��5� �( ��� O�V�� ��B �� �'�4�    �N�( ����( W�#. (��3� 6�� ���  

  

 &��IF��C ��SER  ��R *��I"� �N�(  DSER :(�� &4�3.:�� ��: �
(�T� L�3N �� W�31 &� ��  

  

 (3?)� �N�( ���� ��SER &.���� ��� W�31 &� D &=0�( ��B �� ���� �� �� ��B k/� W:� �  �(  ��

 LJ(�T�8  �9  (3?)� �N�( W(��� ����  ����SER    �� 
���� ^=�_� ��� 	
SEU  6�� 
$
( �� .(�( ���G

 (�@=�� ��  �3���" ��SER  �� ��� ��$=� 
��� 	
  ���� �( ��U% <$�Q ��� ��B (3C� D��� <
�{SER   ��

.(�( *��� ��$T� ��4$� �� � ���� �( W�31 &�.  

  



 

 

  

  

� مقا�، از �ی  �
ه مقا�ت ا �� ن سايت شده �� ��ه فاراي �� در  PDFكه #� فرمت  ميباشد ��

ان قرار � ايل ميتوانيد #� 6يک �� روی د3ه های ز��  گرفته است. اختيار -, عز�� از در صورت :�

اييد:سا�� مقا�ت  � استفاده :�   ن<�

  

  

  

  

  

  

  
  

  

  

ه شده از  �� � مقا�ت �� �
 ه فا ؛ مرجع جديد�� �� ت معت<� خار�B سايت �� �# ,Dن  

http://tarjomefa.com/
http://tarjomefa.com/%D8%AF%D8%A7%D9%86%D9%84%D9%88%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+isi+%D8%A8%D8%A7+%D8%AA%D8%B1%D8%AC%D9%85%D9%87+%D8%B1%D8%A7%DB%8C%DA%AF%D8%A7%D9%86
http://tarjomefa.com/%D8%AC%D8%B3%D8%AA%D8%AC%D9%88-%D8%A8%D9%87-%D8%B1%D9%88%D8%B4-%D8%AA%D8%B1%D8%AC%D9%85%D9%87-%D9%81%D8%A7
http://isidl.com/

