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��� : �� ��"����F�� ��� �� ,�� �� �*� 8��2��� ����� I� �� ��� I� CG�G����  ���

 � 	+���:�� M�# 	����+�. 1-dichlorvos, 2- 

methamidophos, 3-acephate, 4-omethoate, 5-monocrotophos, 6-dimethoate  
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 : ��� CG�G���� �� �*� I�2��� ��� �� ,�� $���?���� ���� ������ *+7 � M/ 	+��� 

:=�\���/ $���� 6c�� ��� C���� 1 - t$��G�/�-� 2 - t$��� 3 - 6��i�/���/ - t!���� 4 - t=����� 5 - 

t6������ 6 - t6����/% 7 - $��/?�
 .8 – $��/���#  

��� �� �� 	���% C� 	+��� ��� CG�G���� �� ���4 �� �n�+
 ��\K� ���� ����-# ��&c 8��2��� *+���� c	��& 
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 $��� �� � �*� 0���/ ��&� ,./C���F ���1 n��+
 �� T�-.
 T��\/ !�K"/ ^9�
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 C� �*+�� C-4�


���� 	+c ^��[ .��� 	
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 ������ 6-�#��# 	-# ��&c �� C"��H
 �� *_��  

	"�]�+B
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�� �� ���
  ��� CG�G���� �� C��&
 	.;� ��� 	Fm�� �� C�"� � C���#

 M� �� !L&�
 �� $% .*�� 	
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�9 ��� IJ�9 $��+
 C� �� �2� $% �� ������� $�L
� C��&/ 6�� � ���� 	+���

����
 	�����F ��� C�? �� �*� C� �� 	+��� ���# M� P��/ � ���� 	"�]�+B
 C�"� � 	
 	�� ���# )*��

G $���L�� � 	2007.( CG�"W� ��� ��L��� �� '	9��  P�.
 ����� �� =��J���� ,j��4 �� X��
 � ����  I���

���� 	-
�
 $�L
� � �*� ��\K� ^9�
 *+���� 6�� .*�� 	
 �� 	.;� � C���# ���
���� ��&��� ���*��# � C�"� �

.��� 	
 �� Ti4 �� 	D��� R�]   ��� C� ��.+
 � IJ�9 	Fm��CEM/NP=��J���� C� ,�� 6��  	"�]�+B


�� $��/ 	
 �� �� ������� �� T�-.
 	9��  	"�]�+B
 $�*�
 6�� .��� M���/  �� 	"�]�+B
 =��J����SPE ���� 

	G� =�\���/ I��� ��  $���L�� � 6�9 )*�� �*� ������� R-�2
 	�% ��� C����2007��\K� ���� .( !���/  �

'	G� =�\���/ In9 =*�  �-���*��-� >��*�����# � �*� In7 =��J���� Y;� ��� �� C� *� ������ / !�L&
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'	"�]�+B
 ��c =��J���� �� C"��H
 �� .��� 	\���/ ��� !� 	�� IJ�9 ���
  ��� 5�� �� ������� C�J �����

�� ����� ,���� � C���*� 	���� � $������-�� A�-B/ ���� 	D1�� 	�% ��� C���� �� 	�?�� (V4  

3-  '�� )�	 *��+,-� .�!�'  

  �� C��&
SPE'  5��SPME �� � @�-2/ ���� *
�9 IJ�9 M� I��� T�4 6�� �� .*+� 	
 ������� �� ,�G��� 

SPME  CG�G���� .��� 	
 ��� X��
 C���� �� C�*+� 	
 ������� IJ�9 �� �*� 	�� ���# �� C-�
 a�-� M� ��

� ?�� !2-2/ �� 	+��� ��� ���� In9  f�I�  *�*��� ����  	�� ���#SPME '��i
 C� .*+�"�  ,
��H


� 	/���4  ��� ���# �� C"��H
 �� 	+��� ��� CG�G���� ��&�� 	L����SPME '���V/  (K
 ��� 	Fm�� ���� ��

*+�"�  

 )$���L�� � �G2007( ���# ���� �� *�*9 8��2��� ��L�
  T��/� �� *
�9 ���SWCNT ��� ��  ��?�� (��

�� *[M� 0��] �� f ^"7 	G� �� C"��H
 �� .*���� ��K+&�# '���V/ 6"��-�� !��
 �� 	-# ���# � ���� e��G

	+��� ��� CG�G � ��K� 	/���4 ���*��# C���&�# 5�� ��� $�&� �� ���&�� ��
 T�] ���� 6��D/ ,Z-c  �� ,��

�� ,��-� ���F�� ��� ���*����� $�����\�G�� �� ���� I� � C�� ��� I�  $���L�� � ��G.,�� �*� ������� 	9�� 

20095�� ' *�G�/ ���� �� 	������ *���# � a�-�� e��G� ������ *+7 CG�G ���� 3��� �� 	.;� =����B/  �� ��

	+��� ��� CG�G���� .��� ������� ���
  	\���/ ��� *��� 0��] ��(H2SO4 + HNO3)  ��� ���F ��V�� ����

COOH �G� .,�� �*� *�"��a�-�� e� T�-.
 P��/ (�*� *�"���*��  *���# 6�"L� ����Si–O–Si  ����

 ��� ���F !�L&/Si-OH .*�*� C-�"���*��  

 e��G�CNTs/SPME  ��� ���F 6�� �+��� ��–COOH  �–NH2  ��L�
 5�� M� '��� � .*�*� !�L&/

��&c 8��2��� C� >���
 *�*9 8��2��� *
�9 ��� C� ,�� C���� CD��/  !
���� ������� ��&c M� 	]��2
 

�� ,j��  ���� ��� !L� 8��2��� ���� 5�� 6�� .*��� 	
 ������ *+7 ��� CG�G���� 6�����/ ��� �� R-
 � �

�� !\1 	�% ��� C���� X��
 ��L�
 	���F�/�
��� .,�� �*� 	������  :�]SPMTE  !L� ��5 .,�� �*� C���� 

������G�� �� �*� ���� 	+c ��� ,�G��� �� $����L�100  $���L�� � f�� .*� X�� !��������� ���G ��L�
2010 

	\���/ ���# �� ������� �� �� ��L��� M� MWCNTs/Nafion ����LG� M� $��+
 C� ����  ��� 8��2��� ��L�


	������ ���LG� �Z� �� C���&�# *
�9 .,�� ���� ��K+&�# 	+��� ��� CG�G���� $����� � �����  	������� *�L���LG
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� ���� ����� ������ *+7 ��� CG�G���� .*��� 	
 ����� (V4 C� Y;� ,\"� �� C"��H
 ��  ,G�4SPME  '(�H�"


5�� 6�� M� � 	��2��� �E�
 8��2��� ���� 0��] �� ������ ��� ,�G��� *
����  �������LG� � !�L
 ��� !��H�
 �E�

.,��  

4- ���/ �0�,�  

 *_ *+7 �� ,�% 	������ ��� �� �� =����
 �� ���� ����� �� .*��� 	
 ������� �����&� 	[���� � C� !�G

'�� $% ���*��# X���/ P.�
 �� �� $% 'I% ���*��# � 	\;1 ,���
 � �*� �� �� $% ����H� � !�*\/ =?��.
 

��� a��/�
 ���� �� 	����� ������ �� .*+�"� ��9�
 	;�.
 �����&� 	������ ���
 �  �� �� $% ��HG�� X���/

'(�"����� �� ��&� �� ����"� �� �� 	��� C����% ��� M� � 	�*�
��� I� .*�� ���� 6��D/ =�V��\�  

 C� 	����� �� �+�� �� 	��2��� � 3�"4 � 0�1� !�-./ ��� 5�� .,�� ����[  �� �� ,�� ����H� !�-./

!4��
 *+
���� �� R-�2
  ����
 en4 'C���� 8��2������� 	+c '�� ���� 	�� � �� ,�G��� .,�� ��*H
  

 ����� 	+��� ��� CG�G���� 	D��� R�] �� ��1 In9 ,�_�  �� �� ,�� C-�9 �� ,�� 	G% =�\���/ � ����� 

.*��� 	
 	�?�� In9 Y;�  6�� �� � ,�� �*� ������� 	-�-./ ��� 5�� �� 	 �� �� �� $% ^G�9 ��� 	Fm��

��� $��+
 C� �� $% 
�� ������� .*�� �*� ������� *
�9 ��� 8��2��� �� IJ�9 ��� CG�"W� 	"�]�+B
 =��J���� 

��������-�� =��-�
 C� ����� ���� �/ ,�� �*� ^9�
 6��� �� �*� �"���# �� $% � *��\� �� $��� �� ������� !

 CG�G���� .*���� 	D1�� I% ��� C���� �� 	�?�� (V4 A�-B/ �� 	�?�� 	-�-./�� 	+��� ��� � �n�+
 ��� �� M

��\K� ���� ����-# ��&c 	��&c 8��2��� *+���� .*�� C���F ���1  

 6��D/ ���� *
�9 ��� 8��2��� ��L�
 e��G� �� 	&��# ���
 M� $��+
 C� 	+��� ��� CG�G���� ��� � ,�%  ��

.*�� �*� C���F �Z� �� 	��nc � 	;�.
 ��� C���� �� �*��
 	1�� ��� ��H
�� �� $% �/?�� 	/���4 � 	L���� ,
 

 ��� ���# �� C"��H
SPME ,�� ������� �Z��� �/ (K
 ���"� ���V/  
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 	-�
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propazine, 5-prometryn and 6- terbutryn  
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 '���� �Z� C;H� �� M� CG�G���� �F� C� ,�� 6�� (K
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