
 

  

  

  
  

  

  :ارائه شده توسط

ه فا ��   سايت ��
  

�  مرجع �� ه شده جديد�� ��   مقا�ت ��

ت معت �  �#  از ن%$

http://tarjomefa.com/


1 

 

 ���� ��� 	
��
 � ���� ������PMSM ���� ���� �� ��� �� �! 

  

:#$
%& ) ()�� *
��+,- .��%+� ��/� 
 - ���� ������ 0�1+! 2�� 3� �4�5-PMSM 3� 6��� �� �� (�/

�- �)��� �18� 9/�! ��
�- �4�� $�$: �;�<�- �)��� �� �
=� ���� ������ ��%>?� �! $+! .$+! A- ����5
 

�- #��:� �;�< ����� .��� #$� ���B� �
C- ������ ���� � #$/��- ���� �� �/�=�� 0�+D
� �
 $/� #$<�-

.���: �� #��E1�� �� �� �/��� �
 ��� ���� ��� �
>��= F�� �� F
+G?/ � H� � �����+� I��J ����� ��/

#�� ��%>?� .$+! �����+��
�� K� 
 #$� �)��� L�#��E1�� �� ����   ���� 0$- ��PMSM  ������� ���M


�-.� �  

:�$
>! ��?>!  0�1+! H()�� *
��+,- .��%+� ��/� 
 - H.��;�< H�
,1- ��1��� 0�1+! H��� 	
��


.����
N  

1. �-$5- 

) ()�� *
��+,- .��%+� ��/� 
 -PMSM 0�1+! ��/�����! �� O P�� H�Q+R �� #��1CS � �� (�/

 K� 1- � (! ��$= T
� �� I�A
 U��� V��J �� �: 
 �� H(��W�� F
��- ��/ ���� � 3

��� H0�X- .� +Q�)

 U:�- Y &��& 3� �� .���: ZW: 3� �� ���1�S ��� �D1C��� H.�� ��C< �� ��� ���1�S H�[<� �%
-�+��

�- #��E1�� .��� ���$[D< � #��� ��1��� H\��+- H�>
< 
 � ����) � �1994 H�?/�� � �] ^2007 �  
� ^

/ H.���%?2020 H.���%?/ � �?
/���� ^2009.(  

�8��
J �� �� �8�! ���_�� `����J �
>��= . +!� H�
�� 0�� $+& �� �� 0�1
M�� ���Ĥ+8 �� �>R�� ��/

b�E1>J �� �+1�- ��/DSP  � ��� 0�1+! b�N�� �� ���= 0�� F
� �� �! H��� 6�1�� �� �8�R �� .��5-

�W8� �� ���= ��� 	
��
 ��%��� ��%>?� 9�PMSM�+�W/ `�! � �[<� �?� 0 � 9��W8� H�/ �[<� ���� ��/

 ���= �: 
 �� - $��� ��� �����+� � 0�1+! ���� #$� �)��� ��%��� �/ .� � �8�R �� .��5- H� :� F�� �� .���



2 

 

��� � �%
<�%- ��/�DC� �� c ��- �+�W/ HF
+G?/ .��
S- �S$
G
J �� ��
< �� - �?
= .��S ��W8� �
����A

 #��$A- �� # �<� $
4 
 ��/� 
 - ���� O P��kW  �� � 
 - 0�1+! � ��� 	
��
 F�����+� .��� �
D?�&

(1�� D4� � 6�1�� .��� ��/�DC� 6��� �� #��E1�� �� #��� �8�! #��$<� �� ��/DSP �- ��:� �+�W/ (! � �

 �1Q+R �=_� `��dJ ��$Q1�� �Q=�� .�-� �� �!L
4� ��  �
/�- 6_! ���� ��� ���dJ�����! � .� �+�W/ (!

�- �/�; �/� 
 - �� �Q
�� H.���%?/ � F?
>!) � �1997 H.���%?/ � �4� ^2002 He<�� � .�/ ^2003.( 

(1C
� �� O�� ��[: 
 bW>1C- �! 0�1+! ��� f - �� �: 
 �� �� � �� F�� H���� �%��1%4�  ���� ��/

� ��/�1-���J �! ��� #$� �1��+� 0�1+! �g
��1�� .$+1C/ �[: 
 L��= ���

,
 h�Q- �� �%
<�%-��1%4

�
58 - � �� � �1��+� U
�� � �� �! ����
N�- ��! �� �
�� .�
4�� �� �� W
-� �
,1- ��1��� 0�1+! ���

)VSC H.���%?/ �  <�W
J) ��� (2008 H.���%?/ � F
%
�� ^1999 H.���%?/ � i�� <���� ^2002 � .�& ^

 He<�1995 H.���%?/ � e<�/ ^1993 H.���%?/ � e< � ^1999 HF
%
�� ^1993 H.���%?/ � .�� H2000 .(

`�� HF
+G?/ ��/VSC �
Q�= b$� ���� �� �$+?
�$=�- �)��� �18�� �
��
 ��/ HF
%
��) $+!1992 (

 H�� +��)1994 �
����A- �j< ��5< �� 0�1+! $+?
�$= ��/��%��� ���� �� �: 
 �� � H(#��� �M
1< �� H��� �


#��
J ���� ����DSP 2�� .��� \��+- �+�W/ (! ��/VSC  ��� 0�1+! 0�+D
� ���1<� �
B�
 �A
 � ?Q-

 H.���%?/ � �+
4 
���) �� �! � �<�?/ H�-�2006 H.���%?/ � F
%
�� ^1999 #$� �1��+� \
� F�� H$� kA� (

#��
J �� ����VSC �?< (/��8 �%��1%4� ��/ ���� ���� �� �1�� ���: -F��� �
�
>?� �4�� �! ��& ����- 

0$�- ���� �8�R ` -�� ���� .��� 0 �= L��= ��$= ��/PMSM 0�1+! �� ������ 0�1+! ��1��� � ?Q- H

�[:) .�$
- ����FOC�1� � �� ?/ m��� HU��� U�� ��[& ��
>?� �� ���
1�� � j+- �� \>N� (�- ��! �� Y-

 HF
4) ���1997 H.���%?/ � F
4 ^1997 H� 
� � F
4 ^1997 HF
4 � F
4 ^1999�4 � ����S ^ H��/1994 .(

FOC �5>� �� .���: �4�1+! �� ��#��
J �<��
� 0�1+! �5>� 3� �� ���� �4�1+! � �<��� 0�1+! ��/ ����

�-�5>� �� �� �%� ���� �� U:�- .���: ���� �4�1+! .� � �- �)��� �<��� .���: 0�1+! .���: F�� ^$+!

 H.���%?/ � F
%
��) �� �! � �<�?/ .��� ��
< �� - � 
 - ���1�S �� c ��- U:�-19993
+%
 H$� kA� (-



3 

 

 ��/VSC �?< �� $��� �<��� .���: 0�1+! �5>� U:�- ����� . & H��� ��! �� ���� 0�1+! �5>� ���� .� 


� ��$A- �� .�-� ��51�-.���  

 H. G?/ �E>1�- ��/��%��� H�>nC- F�� �� ��>N ����»(
51C- ���� 0�1+! « H.���%?/ � F
%
��)1999 � (

»b�� ��
�- �) �! �4�� 3
+%
 « H.���%?/ �  <�W
J)2008�- �
Q�
 ( 3� 3
+%
 �� �/ H0�A+�� �� .� �

�- I��1�� �� �?1C- .�-� Y &��& �� �� �$+�4 -�8�4�� �� H$<��dS #��
J �! 3� �� �>?� ����DSP  (!

(1C
� �� �+
-� 3� �� \��+- ��
C� �$+�4 -�8 3� ���� �Q=�� � 
 -  ���� 3� �� �+�W/ ���� #��� �< ?< ��/

�-#�� 3� .� ��- �)��� �4�5- F�� �� F%?- L� �� �+1�- 0�1+! (1C
� 3� .� �� �! H� �VSC  .�-�

) �1CCSDTVSC H.�&) (1997� F& ^  H.���%?/2001 H�$<���� � �+���� ! ^1997 H�
�� 8 ^1993 ^

 H�%<� � I�+��!1993 H#�� � �4 ^1998�- ����� ( �-$5- HU=�� �� .� �DTVSC �- #��:� m f - �
 $/�

0�1
M��.�+
?�� b$� � ��_1�� �� �: 
 �� �$+?
�$= � � � �18�S �j< �� 0�1+! . <�= ���� 0$- ��/

���S F
?q
 0$- .PMSM  3
+%
 �����! �� L�=VSC .�C
< c��  

/ ���� ��%>?� 0�1+! F
+G?PMSM  H6��) ��� �E� ���� 9<�� bW>1C-1990 H.���%?/ � �+
4 
��� ^

2003r_1�� ���$<�1�� `�� .(- #��$<� �� #��E1�� �� H���� ������ ���� ��CJ��
S�< ?< �
Q= - ��/ ������

� K� 
 #$� �)��� #$�/��� H����W8� �4�1
M�� ��dSW-� 3��- F
)�J ���� �� O P�� �� ����� � $/�

 H.���%?/ � b���)1993 H���� � �1
: 8 ^1992#��$<� �>nC- �� .$-� �)�8 ���� .( s��1< H�B - �
N ���� ��
S

 H3��$/ � ���C
-) ��� �
N .��;�< �� #��E1�� �� �: 
 �� �� �E>1�-1989 H�<�-�:�� ^1998 �� O P�� H(

 HF
%
��) ��� #$� #��� ��� #�[� H�5
��
 �� �) �! �4�� Y�1+! 6���1992 H\-�<� 
 ^1992 � F

 >�� ^

 H.���%?/1987 Hr <�!��� ^1992.(  

�- �)��� ���� �
,1- �� �$�$: �;�< H�4�5- F�� �� ��� �� �+1�- (#$� LP1-) #$� LJ ! �4�1+! � H� �

�- �)��� �) �! �����- ���B� ���� ������ ���� � �;�< ���� �� �/ ����5
  A- .� � � � �� .� �



4 

 

 3
+%
 ��P��- H�R_�DTVSC #�[� �� - �B� F�� �� �4�� �;�< �� #$� \
!�
 �
 ��
D
- ���= ������

 L%� �� #$� #��� .��< ����� �� �+1�- ���?Q-1  .� �� �! H� � ������-�;�< 0�1+! �5>� .� 
-  � ����

�5>� ��0�+D
� �! �+Q- .�$�) � ?< ����� �� �<��� .���: 0�1+! �I >� � �/ L%� �� #$� #��� .��< ��/

1 �- #��� t
f 
 �4�5- F�� ����� ��.(� �  

�Sg�� �� �D�� �%� F�� �� #�_�#$� �)��� 2�� ��/ L%� �1  ������ ���� #$� ����� �;�< �! ��� F��

�- ��M- ������=�� 0�+D
� $<�.���: �� #��E1�� �� ��� �����+� �� ���= 0�� F
� �� �! H� � T��Q
 #$<�--

 .�-$<�� � $
4 
 �
E
! F
?q
 HF�_<� �
Q= - ������� ���� �/��� U��� �����+� .��� I��J ����� ��/

�18�� � �[� �
�
>?� �PMSM��� 	
��
 �� c ��- ��� f - HF
+G?/ .��� Y >�- �/  �8���� 0�� ��

 � F&) ��� �18�� �Q� 
 0$- �� �+1�- T>1�- ��/��%��� .��� #� � �
�� .�
4�� �� �� #$+��W8 ��[: 


 H. 
�J19993
+%
 O P�� � H(#$+/� L
%�
 �;�< �� �+1�- ��/�- �4�Q8 ��
C� �
�5
5A
 ���
< � .$���

 H3<��8) U-�: ����� �4�5-1987- ��/��%��� �� ����- (�- �)���  �� �;�< �� �+1� s��1< �� ���$Q
 � H$+!

�- ��M�� H�$>���) 0�X- .� +Q�) � �2005 He<�] � ��] ^2004 Y � `�� HO�� � �� .($
+
�� �� .� U��+- � (

.�+
?�� b$� � ��_1�� �� �S$
�� ���� �) �! �4�� *
��
 �;�< �
 ��� �18� ��! �� ���C4$- ��/

���� �� �$+?
�$=  H������� � .�
) $/� �Q� 
 ��� 	
��
2002 H������� � .�� ^2007 L��= �Sg�� 3� .(

�- �)��� �� #��� 	
��
 `�� 3� .� �! ��� F�� �4�5- F�� �� #$� �)��� 0�1+! ��%��� �� �: 
�- �! $+!-

�� � 6�1�� �� .��� �%��1%4� � 
 - 0$�- �DC� �� #��E1�� �� �+�W/ .�$� �� .� .� 
 0�1+! $�DSP #��
J -

.� ?< ����  

�- �/$<�-��� ��� 2�� �� �4�5-3
-�+�� .� � 9�� �� � 
 - ��/2 �- �)��� 9�� �� .� �3  �� ����

�- kA� ��� 	
��
 � �� �! �4�� 0�1+! �� c ��- ��
)W: � ��� #$� #��� ��-$5- c ��- s��1<  .� �

�C
 �� 9�� �� ��$� ��/4 �- `��WS .� ��M
1< #$� �)��� �4�1+! ��%>?� #����� ���j< �� �4�5- ��
S

�-.� �  



5 

 

2. 3
-�+��� 
 - ��/  

) U:�- Y &��& ��d, q .��%+� � 
 - H�� I�A
 �%��1%4� ����Q- H� 
 - � 
�� �� .��%+� 9��& H(

�- �� ()�� *
��+,- H�4 � ��) .� +Q� �� < .� 
1996 H.���%?/ � F
%
�� ^1999:(  

  

� �! .� �  � .���:� A- � 
�1�� ��/- d � A- �- q  H���  � � A- � 
�1�� ��/]�14� \

�
 �� - 

d  � A- �– q  ^���R (
� �-��5- � ��� i
J (
� *<�1!�$<� � A- �� i
Jd  �q  ^���  

 � ()�� *
��+,- ��� 0�P
� ����� �%��1%4� ����.��� ���  

 �%��1%4� ���1�S  �%
<�%- ��$= �  K� 
 \

�
 �� � 
 -  �  �! H��� #$� #���

 .� ��  �� ���1�S ���B�E: ��$Q
 � ��� \�= ��/ ����� ���� � 
 - � 
�� �%
<�%- ���

 .���: �� \��+1- �18��
J ���1�S .���  �� *<�1! 4� ���1�S i
/ �! ��� h��E- L
4� ��Vas 

PMSM :� #$� �18�S �j< ��) ���$< � 1990.(  

  

 .� �� �!  H��� � 
 - �%
<�%- ���+��  � ��� �S$+�C& I�%�R� \��f ����� �
Q= - �%
<�%- ���

.��� � 
 - � 
��  

����� �
Qf� /���� ��������� �
Qf� /���� � �%��1%4� ����- vE- ��� K���� H�%
<�%- ��� :� �

  �.  

3. ��� 	
��
 � 0�1+! ����� 

��+:#�� �%
+%
 ���- t���
 ��� �� #$� �)��� L��- w�A4 �)�$1�� ��-$5- ���� .� �� �! � � .� �

 9�� ��� �� 0�1+! �g
��1�� ����� ��
)W:3.2  9�� ��� �� ������ �� - .3.3.��� #$� #��� .  



6 

 

3.1.  ��-$5- 

`�� ��P1�- �� #$� b�M<� 0�1+! ����� ��/ ��� � A- .�$
- 0�1+! 2_�R� ��  0�1+! L-�� �!

.���: 3� K� 
 #$� �)��� � 
�1�� ��/Vas ) (����� 0�1+!) �����1990 � A- .�$
- 0�1+! 2�� .��� (

 L%�1 #��$<� �� �+1�-) ��8 .���: �� ��
S  � � 
 - � 
�� �
Qf� � ( #��$<� K� 
 #$� #�����
S -

 3
+%
 .��� ��dSW-� ��/DTVSC #�[� �� -- ���= ����������� 0�1+! �5>� �
 ��
S-  �� � �<��
� �;�<

 � 
 - 0$- L�$�
 � j+- �� .� 6 %Q- � I��J ��P1�- L�$�
 .$+! ����� �� �<��� .���: 0�1+! �5>�

 ��P1�- Y &��& �+Q� ��8 Y &��& �� �%
-�+��  ��P1�- Y &��& �+Q� H� 
�� Y &��& �� 

�- #��E1�� *%Q4�� �.� �  

  

 .L%�1 2�� ..0�1+! (1C
� �! >�  

3.2.  �;�< �� �+1�- 0�1+! �����  

�1CCS�< ?< .�-� 3� �� 0$- ����Q- ���� ������ 3
+%
 �� ����-�- H���$<�1�� ��/:$/�  

  

��  

  



7 

 

.���: �! �M<� ��#��$<� (
51C- � �� �/�- ��
S ���� �! �4�� �� H$< � #��$<� ���� �� (
51C- ��
S

 �
,1- H�C
< 6�1�� �:��� ) #�S��
<5�� ��� ����� (  

  

:$
+! T��Q
 �� ��� ���� ��/�
,1-  

  

 .� �� �!  � H��� ������ ���� ���� #$� #��� U:�- ��$5- �- T��Q
 ��� �� HF�� �� #�_� .� �

:$
+! T��Q
 W
< �� ��� �����  

  

 h��E-3.1����$A- �M
1< �� .#�D1�� �%�W
8 ��/ ���� .��! 3� H�/.���: �� #$� F
-�
 ��X!�$� ��/

 #��$A- �� .��! 3� HF�����+� .��� 6�1�� �! �� � �� ���� � :�  

  

:$
+! T��Q
 �� ���� �
,1- �� ��� �;�<  

  

 .� �� �! ����� ���� ������ �� :$
+! T��Q
 �� ��� �1CCS .�-� �) �! 2 �� .���  

  

 .� �� �!  

.��� #$� #��� �� ��� �M
1<  

 �
q=1. ) #�S��
< ����5) �;�< H��� ���� �� - �� (11 0_A?f� (����5
  #$/��- ���� �- F
?q
 �� -

:$+!  



8 

 

  

 ������ ���� �� �  U:�- �
,1- �� �: 
 �� :�S�  

•  �- �����:.� +Q� � � 

  

•  �- �����:.� +Q� � � 

  

•  :���� �� ��� T��Q
 

  

•  :��� T��Q
 ����� 

  

•  �- �����:.� +Q� � � 

  

3
-�+�� .���B� �;�< ���� ��/ :K� 
 ��� #$� #���  

.  

 � #�S��
< 0$- x�� ��) ������16) H(18�- ��� �� ��� ����� *J H(:$��  

  

 . &�! ��� ����� ���� #��� F�� H  

  

�+Q�  



9 

 

  

 �� P� �;�< ���� �! ���� F�� �� ���B� �!����5
 �-   A-.� �  

 �) �! t�� . +!�)12:�� ��� L?1�- F�� .$��
D� �j< �� �� (  

  

 (
j+
 H(���B� �4�� �� �8�R) �;�< ����  A- �� *J ) ����� �� ����-19 H(  ��

�- $
4 
 ������ H���[< �� .$+!  .���: K� 
�- �� (
j+
 �� .� 
  ����� �+Q�

 ) �� ����-20#$++! F
?q
 F�� .� ?< F
?q
 ( �! ��� m f - F�� �  ����  A- �� *J

 .� �+Q� H�;�<  �� L��?
 �<��51-�< �� P�  �
,1- ������ �! $+%
- F
?q
 � � �� < �� F�� .����

 �! F�� �+Q� HU:�-  �� L
- �<��51-�< �� P� ) 0�1+! . <�= H���[< �� .����21 .�-�  A- (

 ��$A- �- F
?q
 ��.$+!  

3.3.  ������ �� -  

�� �� �4�?1�� ���B �<�[S�< ���� �! �<�-� �� -  

  

#��$<���
S .���: ��/ �- ���= �
B�
 �A
 �� H$/�  H��� ��$�� .�-�  � H.� �$�  �>��- U��


�- �! �:��� �
,1- �E4 - F���� H��� $���#��$<� .� 
:�� ��� ����� ��! ��
S  

  

�- h�8 �� ��� b�8 �1CCS .�-� 0$- �$+!  

  



10 

 

�- �<��� �� �� F�� ��18� ��� �M
1< �� �: 
 �� H#$<�?
=�� � 
��<] 3� .� +Q� #$� �)��� �;�< �! � ?< $
)�
 .� 


�-.$+!  

 �M
1<2) #�S��
< ���� .25) ��/��� ���[< � q� �� (23#��$<� �� �B - (��
S .���: ��/) �;�< H11 (

�- F
?q
�4�X- .�-� 3� �� ����� �S� �! $+! k �=�� 0�+D
� *J H$/� y�#$<�-  

  

�- .��< �! $/�.��� ` -�� �
4�� ��dS �! �� � �� ��� z�W� �8�! #��$<� ��  

) #�S��
< 0$- �� �: 
 �� .���B�25*J �/��� � q� �� H(  

  

 �! �<�-� �/ H��� ���� �� - ���- �� ��� ����� �>�= T��Q
 H:$/�  

  

�- ���B� �!� 0�+D
� �! $+!�=�3
-�+�� �� #$<�- K� 
 �18�� 	
P�
 ��/ �- F
� �� *J HL��5- �� .���

�- ��� �� ����� F�� H��� 3� m =� ��:�! $��  

  

�- ���B� �� ������� �!.$+!  

4. �C
�
�� ��/����  

�
�� K� 
 #$� �)��� �4�1+!���� �8�� +%
 0$- �� #��E1�� �� W!�?1- ��/MBE.300.E500PMSM 

/?� L%� �� �! � �<2  0�1+! �
! �� ���M
 �M+����1�� �� L�= �)�$1�� �>��- .� +Q� H��� #$� #��� .��<

 �8�� +%
 I�A1-MCK2812-Pro DSP  H�8�� +%
)2009�- ����� � �C
 (#�� .� � ���M
 ���$<�

 L%� ��2 ��� �� ��
!�
 F�� .��� #$� #��� .��<b�< � ��W8�3� L-�� � ��� ��W8�  �� �+1�- 0�1+! �AER

DSP 3� H��$= 0�]�- 3� HPMSM  ��dSW-� 3� �� #$� W[M-500 b�< b�E1>J 3� � ��� ���� ��W8�



11 

 

 �AER F
� �����
�� �-�?
 .��� I�A
 0�1+! ��/�����! �Q� 
PC  �DSP  K��� ���� ��RS-232  ��

 9>8 �� F!�� �Q=�� .�-� �4���� �����
�� � 1
<�- 3� �� #��E1��DSP  �%
<�%- ��/�1-���J .��� #$� b�M<�

 0�$: �� � 
 - z 4�
�! �%��1%4� �1 �- �)����C
 .� �L%� �� #$� b�M<� ���� ������ ��/ ��/3  �
6 

F�� �� .��� #$� #��� .��<  

 0�$:1 ��/�1-���J .MBE.300.E500 PMSM  H�8�� +%
) �8�� +%
2009.(  

  

  

  

 .L%�2#�� :���M
 ���$<�  

L%� #$� #��� U:�- �
� K� 3� 0��<� �� � 
 - ���� #$� �)��� 0�1+! 2�� K� 
 #$� $
4 
 ��%>?� H�/

�- #��� .��< �� +
� ���� L��8��J 3� K� 
 �+-�� ���� 3� .� �  �
 ��� #$� �18�S �j< ��

 �� .$/� y�  



12 

 

 L%� �� #$� �)��� ������ ����3  L%� �� #$/��- ���� �4 #��� .��< .��� #$�  

�
�� �-�?
 ������. ?< *<�!�8 H{ 8 ��/ .� +Q� ������/10  �Q=�� #�D1�� ��P��- �� ����- W
�/ >
!

�- Y��1<�.� �  

5. �M
1<������� ��
S�/  

 ���� ��� 	
��
 � ���� 0�1+! L)�C- �4�5- F�� ��PMSM�- ���= �: 
 �� - �/ �
N 0�1+! 2�� .��
S

 #$� �18�S �j< �� ���#��
J �� �+1�- ��/�4�1+! ������ ����VS  �� #��E1�� \: - � ��� �1CCS .�-�

�- �;�< 3������ ���� ������ 0�� �� �! � �#��$<� ���� 6�1�� L��= �
N ��� �)��� �;�< .��� (
51C- ��
S

 0_A?f� �) �! 0�1+! �� �+1�- #$�����5
 � ���� ������ ���� � #$/��- ���� �� �/ ���- F
?q
 �-

�- #��:� �;�< ����� F
+G?/ .$+!�=�� 0�+D
� �
 $/� �
 ��� ���� ��� �
>��= F�� �� � H� � T��Q
 #$<�-

.���: �� #��E1�� �� �� �/��� ���� 	
��
 � e+�� 1
< - F18�S �j< �� .$+! �����+� I��J ����� ��/

���� �%��1%4� ��/� 
 -  

  

 .L%�3 ������ ���� .  

  



13 

 

  

� .L%4 #$/��- ���� .  

  

  

 .L%�5�=�� 0�+D
� . �� m =� 0�� �� ���� 3� ���� #$<�-  

  



14 

 

  

 .L%�6 �) �! �4�� .  

 F�� #$� �)��� ���� 	
��
 `�� �� �: 
 L��= �Sg�� 3� .��� �
�
� �8�R �� .��5- ���$[D< � �+?��

��� �� �+1�- �! ��� i
/ � ��� 6�1�� �� .���  ���� ��W8�#�� .���$< ����f �8�f� �+�W/ #$� �)��� L�

�
�� K� 
  ���� 0$- ��� ����PMSM �- �M+����1�� ���M
�
�� .� ����� ������ Y � ��%>?� �/

�- .��< �� ��� 	
��
 �
>��= F
+G?/ � ���� �
� K�.$+/�  



 

 

  

  

� مقا�، از �ی  �
ه مقا�ت ا �� ن سايت شده �� ��ه فاراي �� در  PDFكه #� فرمت  ميباشد ��

ان قرار � ايل ميتوانيد #� 6يک �� روی د3ه های ز��  گرفته است. اختيار -, عز�� از در صورت :�

اييد:سا�� مقا�ت  � استفاده :�   ن<�

  

  

  

  

  

  

  
  

  

  

ه شده از  �� � مقا�ت �� �
 ه فا ؛ مرجع جديد�� �� ت معت<� خار�B سايت �� �# ,Dن  

http://tarjomefa.com/
http://tarjomefa.com/%D8%AF%D8%A7%D9%86%D9%84%D9%88%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+isi+%D8%A8%D8%A7+%D8%AA%D8%B1%D8%AC%D9%85%D9%87+%D8%B1%D8%A7%DB%8C%DA%AF%D8%A7%D9%86
http://tarjomefa.com/%D8%AC%D8%B3%D8%AA%D8%AC%D9%88-%D8%A8%D9%87-%D8%B1%D9%88%D8%B4-%D8%AA%D8%B1%D8%AC%D9%85%D9%87-%D9%81%D8%A7
http://isidl.com/

