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 �� ��6� � �SV� ,��� ) �� ERC)�	�W���� 1��2 �� 0�.34� ��X � 0�.34�  �2 ,� � KM  � �� . �� !�<=

�� ,4��.�  � ���� 9���� ������� ����� �	���� �	34S>� ����I�� ) �T�� ����� � ERC�   �2 ,� �� ��

� 0�.34� �� 1��2 �� KM ,���� ��M3� Y� 5���= ,� .� ��  

 @�� �3Q �K� ����� ���� �� !�<=  0�.34� ,��� ) ����6� �� ERC� �� � ) �F��� ����� ,Q �-�D  � �
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���(  ����:? �A  �=�� ��\
� )�3K� )�]�.� ���M� �)  �  ����� )^�-��"� _��� )�� ���K�
 0����

 ,Q ��Q ��`ED ���(  ��@� �
�  ��4� �����A �� N/�D ��A�S� ��\
 5�"�� �F� �� 5� �">� � ;��) �

2010(.  � c���D �F��d�
 � 9��� ���� �� !�<=�����  �3�� �� e�E�� �� 5����� �� f �H ,Q  �� I�>6� �

���� ���� ��
 U�'6��� )�� �� N"K� �3D !���T ���  ��A �� ����>� .  ��� ���5��� I�� �����A 

 � _(�� ,� ������� � ����4D g��
���� ;����M� ,� _���   ) ��] � �-�� �  �-��)1998 ���� �2009 ( �

)��'Q ��.��� N���= �Q�A )��� �� ��34� ����D )  �5� �">� � ;��2010 �5� �">� � 5��H� h2010 h

 �5� �">� � )�E6?2007 �5� �">� � )�E6? h2011 ��X  � h(�; �/ ���  �4�� ;����M� �3��F !�����

��� �">� !���T )��� �F���T U�= � �����  �  �:i J�D  � )�� �/�� �� ) ��4� 5��� ��� �� ,� �W��

�3��(  ��@� 5��� ��� �� �:������ ��A  ���- �� Y� � 5�4���)1999 �5����� � 5�:�� h2002�N	-�� h 

2005 h)��3��  �5� �">� �2005h  �d�  j�'� � �2007 (  ��������� . �� �Q�A �� ) ��4� )U�	K�
  �6�

 ���Q �� ��U����  �2 ,� �� �4�� ���� �3��(  ��@� �� ���Q ; �G�   ���K�
 ���  � ���Q `ED �  ��H

)' 5� �">� � ;�F2009 5<�k�� � �[�#  �2010.(  �� �4�� ���� �� ; �G�  � ��"'>= )�����>����

� I�� ����4D  �� ���� ��  ��( �  �:������ �5T ;����M� ,� _(�� ,� � 7���� ��Q�� ���.����Q ���K�
  �

 ,�)�� �/�� � ������ ) ��]  ���� !�FT��H��  �3K�� ) ���� !�:� )��� ���Q 5�=R� ) 5�4-�� � ��<��2002 h

 �5� �">� � )�E6?2010(.  

��� ) ��] <��Q �� 5����� )��� ���������  �  ������� ���# ��  �@�� 5���= ,�)  ����  ��  ,� � ����3�� )���

�3��(  )���@�  ��S:�  .�������� ������ 1�>= ;��*� �� ��Q �� C<� ,6-��� ��� ��G�� ��� �� (KM)  ,�

 ����� ���:E� 5���=�� �4�� ���� ���	
��
 ��'��( ,6��� �� ��� 034�� � ;�=<2� ) �T �� (ERC)  ,�



������A )��� �*��  �@�� Y� ���6�  �G�� 7���� )�� ND !�  ,[� � � ����� ;����M� N�'�� � ,�@W� � 

 .���Q �� ���.�.D  ,Q ��� ���KM C� �  5��� l�3��  �  �����    � 5���  ���� 7���� ,� 7���� 

 �� ���@����� )   5��H� �5� �">� �2009 ���� � ( � )��� �� )���  �Q � 74Q ����A ,� 5��K
� �=

��Q �� 0����  ���� ���? ��4�) �2010)�E6? h  �5� �">� �2009 .(�� !�<= KM ,Q ������� ����� �

 ��3� ;��*� )� �� ��������� )��������  �5� �">� � )�E6?) ���2008����� ( KM � ERC  1�.�� J��

N.34� ��M3� Y� 5���= ,� ��� !�A f � . ���� �� !�<=�� 9��  �:# ;��*�  �� ,4��.� ��6� ������� �����

�A��.  N�'�� � ,�@W� l��� �� ����:�  �  � �� 1�.�� )�� ,�]�� �,��>� ��6>? �� !�A ) �T _>? �� !���

� ,3��F  ��( �����T � ,[� � 5T l��� �� �� ,3����A ��. 

2 .  )�G� �� ��1�.�� ,��K�
 

2.1 ������� ����� 

������ �����,Q ��� 5����� Y� )�� �Fm�� !���� 5�K� �  �Q ���� ����� �  5��Q �Q !����  )   � �:�T  �

�  �3�  !��� � �� �Q�A 7���� ,'4'� ��W�� !��� ���d>� � 5����� 5� � Z�S� � ��Q �� ���>���   

) �3�� � )�S�  �2003 ��� �� .(!�F��� ��3� )�� �Fm�� �� 5����� Y� )�� �Fm�� ���3>:� �� �"� ����� �

 �����A�� ���D �� �� ������ �� ,Q  �5����� )�� ��-�6� � �� ,���� U�>�  � !�� ����� ;��*� � N��A

����� �4�� ;����M� ,� ���	
��
 �A�� ���� �"� ������� ����� ���� �� !�<= .  )��'Q ��.��� N���=

KM ��� � ) �\F n��3A� �74Q �)��F��� �� ����� ���� ���� �� �S��� )�� ,���� �	�� � �\F �� ��*�� 

 �5 ��- � )�'=)2001 ����F h1998 ���� �� h2000.(  

��.��� �'/� _��� 5���= ,� @�� ������� ����� �N��.�  � KM  �� 5�����  � ���A �� ������A )�F�3��  �

2000 h �3�� � ;�S�  �2003R�E� ��������� .(   � N.34� ��M3� 5���= ,� ������� �����ERC  �KM   �

 ���,-�.� o�� ��A ��.   �� ��1�.�� ,��K�
  �� )� ,=�>W� I�>6� ������� ����� ,Q ��� �� 5�K�

�� C� � )��'Q))�O=� ��� n�3K� )�� �W�� � ;�Q� �� �;�]��E� �  5���= ,� ��H ,��� ,� � 5����� C� 



��A �� ��� N>= �  �3�  p��/ ) ��A1990 �34�� � ���kA� �1989 ��[�Q � 5����Q �1999 � 5���� �

 5� �">�2004 ���� �2005( .  

l��� �� �'Q  �2 ,� ������� ����� ��.�S�� ���m
  � q'3
� )�� �Fm�� !�A )��� ,.S2  .���  )���

 �J�V����3�- � �	���3�� (1968)� �#�� (1980) �) rI��1983 �( ) ��� �1947 �����= ��� ��# �� �(

����� ,>� �q'3
�  )�����D � ,�� �T�� �Y����Q� �� )�� �Fm�� �� �S�Q�� 5���= ,� �  �� 5�����  �G�  �

.����F �� Z�S� � �� �� ������� ����� q'3
� 9���� ���� ERC  �KM  ,6-��� ��� �%�� )�� 5�����  �

) ��- � ���# ������� ����� )��� U�:E� ��2007(   ��Q �� ��Q��)�� �� ,Q  ���Q ���(  C� � J��

)1988(  .��� ,3��F �sK� 

5�..�� �� ) ��4� ���� !�A ,[� � )�� J�� �� ) ��4�  ����A 9�� ��  �3H�� 7�(  C� �  �F��� ��34� �� .

l��� C �@F  Google Scholar �  �3H�� J�� �� ���Q25  �� !��2013  ,�1666  ,Q ��� !���   ��

 ����3��  ,3��F �G�  � J�� 5��� U��.� 5���= ,���A .  

 !�<= ���� ��U�� J�3�Q 5���  � 5�..�� ,Q  �3H��  !��Q �QR �  ���Q ���  ������ �� �>A�S36� )�� !�	K��� 

  � � ���Q ���
 ������� 0'=  �J�V� )��� � �d�  J� � NQ�� )�F �5�F �� ; �Q ����� tQ�Q  �'�� . 

 �3H��  � �'/� u(��� � ��� �� �3��(  C� �  ���4�� )�� 034��  .��Q �� @Q�>�5T �'/� ��Q��  ��O� ��

���M� � ;�S* ��� � �? �H � �'H�� ���� ��� ����3�Q   .������� ���  �3H�� �� ! �A� ��6(�� ��� ,�  ��Q

��34� tQ��� �
 � 7�(  )�� C� � J�S�� ,� �� 5����� ,Q5T � �3��(  C� � ��"��  .��A �� !�����  

 N"A1�  ����� 9��  �:# � p�]�� ��� �� �6� �� ��� _2�.� ���� ��A �� N�"K�  �Q\�. 

� �� ��Q+� �'H�� )�� )��F �:? � )��\
 %��6�� �� ,Q �3E/ �J�� ���  � � �">� �����)   �� !�����

 .��A � ,��3���  �Q ���� ������� ����� 9�� ��� �������� � ��Q �� 0���� �>�>/ �5��Q �Q �Q �K� 



��>3=� ����� � ;�=<2� J��S��>��  �Q � )�����>���� � � ���#) ��� �� ���@�� �   ���-2007( .  �����

 ) �T�� � )��\
 %��6�� ���� ,Q ������ )��F �:?�� v
K� ��A ) ��- � ���# :_S��2007 (����� 

 0���� ���
 � e<H  )�  �� ���\
 Y4� �����
 � ) �F��� ������T �Q ��Q+� ��Q ��  ����Q � 5����Q)

1999.(  

 N"A1  :������� �����  �3H��  

  

� �� ��Q�� J�3�Q � �'H�� ;�K���F �� ����� ) �F��� . T I�>6� 5 >G�� � �>�   �Q ����A�   �  �� ��W��

� ��Q  5��Q �Q J�3�Q ,� N��>� l��� ��� �� .� ��  

;� �.� � �����( ���T �Q��3H���"� �0G� �� ���A �� !����� @�� �S���� ,'4'� ����� ,Q ������ 9�� ��� 

 .� �� @Q�>��K
��*� ����� ����:�  � ,Q  J�w��J�3�Q � �4�� ���� )��F �:? ����  ����3�� ����( 

%�� ,�� ������ ;����(� ��K
��*� ���-��  � ���@�� ��� ��  � )�� 5�����  �T��� � ��-��  .��Q �� 5����Q)

 ����Q �1999(. 

2.2 ���� ������ 

!����� 74Q  ) ��] ����  ,3��F �G�  � )^��� _S�� Y� 5���= ,� � ��� ��A �� ) 5�
�	��
�  �?�� �

 �5� �">�2010 C<� �� ��.��� )��� (!m�� ,� ��������  ;����M� ,� g��
 � ������A ����� ���� ��-�6�



�? �H � �'H�� ���� � ;�=<2� �;�=<2� ��-�� � J��S� �� ,Q ����� �4�� q'3
� ����� ���  .� ��  �Q���

�� ���� ,Q �-�D  �  ���� ;��E3� ;�=<2� � �� !���T�:�T �� �� ,� Z���� 5 ���   �; �k����)  n����


1998 � ( ) �� �:'�1997 (KM  ,� � 5���= �S�Q�� ) �">� ;�=<2� C����
 ����i � �� !���  �� ) �T ��

;�=<2� � e<H ����i  �T�� � �� 5�4�� .�A�� ��  

� ; �k���� n����
 (2000) �� ���d>��S�Q�� 5���= ,� �  �� �� 5��  �W��.��� ,��C� � �  ��3� ;�=<2�

,Q vw
3� ���� � �  ) �3H��  0���� ����� � )��� � ���? ;�=<2� � x �W�  � 7�Q�� �Q �� .� �tk�

KM 5���= ,� �  1��2 �� �Q�A ���� ������  �74Q )��� !�A v
K� � Y���>34�� ������� ������

) �\F n��3A� ,� � J�>=� �`ED ���������� �3��(  ��@� ,� ����3�� )��� ����  .�A�� ��  

 @��>�'Q(2002) ���d>� ,� KM  Y� 5���= ,� Y���>34�� ���  � �� ��.3=�  ��.��� )��� U�I ����  ,Q

 5����� n��3A� ,� ���-�� �������A ,3A�\F !��E3�� � ��A ��.  �� ��1�.�� ,��K�
 ��� �� 5�K� �  0X��'=

�� ;��E�  ���� ������ �'Q )�����T�� �� �H�� ����� ������ � ���� q��6�  � ,Q  5�..�� ���� 7'X�

��A 0�4.� y�H ,3��  �:# ,� � ������A ����� �� !�A �QR. 

 J��?1  �  ,34?�� ����
 ,��G� �K� )�� ,3��� ��Q �� q�/��  �  ,��
 Y� ,Q 1�.�� J�� ,6��� )��� 

���� �� N�"K�.  

 J��?1  :,.S2  ������ )���KM   

_����  ���H / ��-��  ���������/ 

���? ,��/  

�

 / 

) �\F n��3A� ,�  

��� �Q  

) ��'3�
1995(  ��� � �H�� 

 
  

 )��� !��HR 

5�����  

_����  ��� �Q  

) �Q����1995(  ��W��  ���3��   _����  ��� �Q  

 �� �� )� ��� � �H��  04W�  _����  !��E3��  



)1997(  

) @3���S�-1999(   �S] ������A  )��� !��HR  n��3A�  C��� / �]�.�  

) ; �k����2000(   ,6��� 5���  ���������  _����  ��� �� ������  

)@��>'Q2002(  x ��-�� ������A    ) �\F n��3A�  ��� �Q  

) l���'F2004(  v�
K�    � ���? ,��/

�������  

_����  !��E3��  

) t"�?2008  x�43Q� 

  

 !��HR ����� �

)���  

_����  ��� �Q  

  

 J��?  � ,Q  ����>�1 5�..�� �� ) ��4� ���A �� !��� KM ��� !��Q q�/�� �  5T )�������� � .�� 

 q��6����5 �� KM  � ��������� �5� �T ��� ,� � ��-�� )�����T�� 5���= ,�  n��3A� ,� �  �K3�� �!��HR

,[� � )��� ���� �� !��E3�� � ) �\F  ���� 7����   � �:�T ,� Y>Q )��� 7���� 5���  � 7���� ����� ,�

5��� U�W�� � �� � )��F 0�>w� .��� �� ,[� � ��H q��i�  � �� �>'= q'3
� 5�3�  � 7'X� z�.-� 9�� ���

��F ��  ��( !��E3��) �  �- � )�#2000 �A�? � N
�4-�� �1999 � ��# � �#2005���� �� !�<= . n�� 

(1999) )�����T��  KM  �  0�4.� �'/� ,3��  �:# ,���Q �� ,��K� ,Q �� )��� ,.S2 �A�� ��.  

����� ����A ���� ���� ���d>� ����� 74Q � ��-�� ��.�.D  � �S]" �"�H��"  �"1'H"�  �� q�/��

 ���A p��/ � ��>] ���� !��� !�	��
  � ��?�� ���� �� ���? ���� ���@	��? � ,6��� ������ ��� �Q����) �

 �#�Q�� �1995 .(   !��HR���� ��������� �  �:?_>W� � ���A T �)��� ,.S2 ������  ,�:� � )��� !��HR

� ����)�� 5T _���� � ) ���� !�:� N�:4�  .��� ����  �K3�� � ) �\F n��3A� ,�  � N.� � N>D �J��S� N��A

� 7���� ���� _����)�� �� !��F � ����� 7���� )�A�� �� .   

 {<�/�") �\F n��3A� ,�"  � ��>] ���� )��� �3K�� {<�/�" �K3��" ��A �� !��E3�� p��/ ���� )��� . 

 �����N4� �������A  ����  �K3�� � ����������.� ��Q �>� ��>O� �  5T ) ���� !�:�  ���HT �C� � ������� 

��� 0:�  ��4� ���� )��� �Q ,�����.  



2.3  ���	
��
 ������������ 

_���� �� ��3S� ) �s� !�F��� �� � �Q�A� _���� � �:� �:� ��W� 1�S�� )��� �Q�A �������  ���� ���	
��
 �

5T �������  �  �� x������� ��Q ���? ����� �4�� ;���@-� ��  ��A��  �F��� �����)2009  .(�� !��E3�� �� 
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 .�'S( ���� �� ��3S�OR  �6�  �:# ������� � :�A 



�� U@���"� )��� �� 04���"� � �� !���  �S�� � �� !���  !�	��
 ������  .���� ��I�
 )���ST  �6� ,� ������� � 

)��� U@���"� :�A ��?� � ��� � ) ����3Q @Q��� ��?� ����� n��3A�  ����� ���� ) �\F n��3A� ,� )���O�

 .�'>= _���?AP ,� �� 03�T ����� �  )��� U@���"� :�A!��E3�� �� ����� ���� ,6�����?� 5��Q �Q  7�Q�� �

.�3��(  )������ �3H�� !� �T�� )��� ��?�� ���� 

4.2.3 .����� ���	
��
 ��'��(  5�F���� g��
ERC Y�  � ����� � ��� �6�  �:# )��� !�>� L�
 l��.� 

����Q:  

)1)  ����  � ���	
��
 (REh(  

 J��?III  : �E�/�� ;�=<2� ,��>�  

(�/ �) NMA  ) l��A �Q26(  ) ���
��16(  ) ����47(  )  ��3��11(  

;<�w�� (�/ �)  0'k�� e�� )10(  ) :t��4�-74(  t��4�- e��) :15(  ) :��3Q�1(  

) �Q ,��W�  

(�/ � :J��)  

5 :6  5-10 :14  _ 10-15 :25  _ 15:55  

�� )J�� :�/ �(  30.7  30-35:19 35-40:27 >47 

  

	)2 ()��F��� ������� )LEh( 

)3 () ��W� �	���>�CO� h( 

)4) U�X�� (IN.(  

 t��� � �-������) �'S( ;�6-��� ���
1998 )��4-� � �-��
 �2006( 

RE � �6�  �:# ������ :�A �  



)1( h����� ;����M� ,� g��
 )��� �"��# 

)2( h���?  �Q � 74Q )�� �/�� ������A )��� �4�� ���� �� ; �G� 

)3( ��#��? )�� ���� ,� �� � )��� �"� �� h���? ;I�w�� ,6���  

)4.�S(  ) �T�� ,� ����4D ( 

LE � �6�  �:# �� ����� :�A 

)1( h5��Q �Q )�� ������� ��S:� )��� 5����� N��>� 

)2( h)��F��� )�O� 

)3(  5���= ,� �4"A ���F��� � h)��F��� )��� 

)4( .�� !��� ) �\F n��3A� ,� )��� �? 1��K� 

CO � �6�  �:# �������  :�A 

)1( h5��Q �Q )�� ������� � ������� )�������� ��� �	���>� 

)2( h��H )�� ������� l��� �� 5��Q �Q ,� ��-�6� y�w3H� 

)3( � h�������� � �� !^��
 ,� _���� �*�� y�w3H� 

)4( .������� )�������� �	���>� 

IN � �6� L�
 ������ :�A � 

)1( A l��� �� ���? )�� ��-�6� q��6�h���? ���� 

)2h������� )�������� ��W� U�X�� ( 

)3hq'3
� )�� �
� ) �">� ( 



)4� h������� � 0�4.� %���� U�X�� ( 

)5.�������  �Q � ��  � _��? n � ( 

 

)4( ����  ,���K��
  �S3=� � 

����  �E-T ����.� �� ��S���Q )�E-T 7��] ;�=<2� l��� �� ,���K��
 q'3
� )�� �
�  ����� � �����F  ��( 

 : 

• 0.87 h�Q �K� ����� )��� 

• 0.86 ) �T�� ����� )��� 

• 0.83 h) �F��� ����� )��� 

• 0.86 h�K
��*� ����� )��� 

• 0.77  � ��-�� ���T�� )��� 74Qh���� 

• 0.74 ��������� ) h���� ) �\F n��3A� ,� �  �K3�� 

• 0.86  )��� ������h���� ����H � 

• 0.82 )��� ���T�� )��� !��HR � ��������� h���� 

• 0.88 )��� ERCh 

• 0.96 � h������� ����� ��M3� NQ )��� 

• 0.91 NQ )��� KM.  

4.4 � )�� J�������  1�.��  

NS( ,�-�� 1�.�� )�� J�� N�"K� ��� �����T � ,����*  �@W�  �3H�� Y� 5���= ,� 1�.�� ��M3� �� ��� ,�]��

�A ���6� � ��� �W���  �. �Q\�  9�� ��.��34� !��� ��    �3H��,S��� %�� )����M3� N��A J��  �����



) �">� ��K
� �*� ����� �) �F��� ����� �) �T��  ������ERC )�����T�� � �'/� KM  %�� .���

 ,S���  N��A @��  J�� ��W���A�� �� 5����� � ������� ����� )����M3� . ���Q �� )��F�'? )���  !�����

�� !��E3�� �� J�>3D� �VQ��D C�  �� ,3�  ��� �� )�� !��� �,��>�  �@�� U��  AMOS {</� ���A .   Y� ��

�� !��E3�� �� 1�.�� )�� �3H�� �� C�   !�A ����� N��= N�'�� � ,�@W� N�'�� � ,�@W� � ��3��F  ��( .��

 7���� )�� ��6� ��>�� �  1�(� � ���:?  ��) �\F N���=  �/ ,����A ,S���� ,��F��? ;  .  t"6�� L��3�

 !���Q7���� � x�'�� 7���� )�� ��6� ���:?  � N��= )�� �� U�>� ��>�� � 7���� p _ 

0.001 �� J�� ,>� )���  .��� � ,Q ��� �QR ,� U�I SEM N��= �� !��E3�� ��   �3H�� �) �\F �� C� 

%�� ����� � ��� N"A �O�� I�>6� ,Q  1��2 �� ,Q !�A )��� J�� (;� �:i�) !�A !���K� )����M3�

��34� N"A N��34� I�>6�. 

� )��H Y� ���� �� !�<=�����  )��� � !�A !���K� )����M3� �� Y� �� )���  )����M3� �� Y� ��%�� Y� �

��� !�A !��� y�w3H� ) �3H�� )��H . l��� ��� ��� W��3� �� ,4��.�  � �� 1�(� L��3�� N/�D ���A � 

1��2 �� ����� �� ,Q �3�� ) ��T )����"��   ,��K��	�� .��A N/�D  

4.5 1�.�� ) �3H�� J�� 

��  ) �3H�� J�� �)���  �3Q�� J�� �� �� �� �� t
 ,3��� ,6��� 1�.�A ,[� � � ����3�� L��3� �� � N"A  � !

3 N�'�� � ,�@W� ��A �� .���/�   � !�A !���K� ����.� ���>� t��� ����� J�6� ��X �?��H .  �� �H�� 

���3>:�  !��������� ��� {�A ,� J�� )��� 7���:  

•   �\W� �� !��T ����  ��.� )�Q 1،353 �� �:?�� N��( p��  � p-001 ���h 

•)�Q �\W� /  df   �� �����1.68� h 

• U���� 7���� vH�A :�� ��� �S= ;����(� ���� (IFI) 0.91�Q�� vH�A � -t�[�- 

(TLI) 0.90�.�S�� 7���� vH�A � (CFI) 0.91J���� 7���� vH�A � (NFI) 0.81� 



7���� vH�A  J���� �.�S�� ���>�� �
(PNFI)  0.81 vH�A  ��7��� ���>�� �
 �.�S��  !�A 0�G��

(PCFI) 0.82����� �
 �S4� � (PRATIO) 0.9 )��H  � �S��.�   �\W�,K�   ��	����(RMSEA) 

_0.05.  vH�Ae�� )�� �Q\-� Q .��� �� 5�K� �  x�'�� 7���� <  

 ) ����6� p��  � ��4� ,� �� )��� 5����F  7��] ,Q ��� 5�K� n��� 7���� )�� ��6�0.001 p_   � ���

��������  �'/� ,�]�� ,� U�>�36� .��� �S  

  J�S�� ,� �3H�� e�� �Q\-�  5T ,� ,34��� �K��m
 J�� Y� � )���  �� ������� ����� 9��  �:# ;��*� ,4��.�

KM� ERC ��6>?  � %�� ���� ,6��� N"A  � ,Q  ����>� �4 ��� !�A !��� 5�K�. 

����  )��� !��T ��� ,� 7���] ,Q ��� 5�K� �?��H )�� vH�A  ) �">� ����� ���� KM  ��� ,���  �

�K
��*� Y� !�	K��� ���� !�A ��'���  �=��  � �3���18:25  � 30  ,����^2016 (PT) � ����� ERC 

�0: ��S�.��  

  

 N"A3 :�'/� J�� L��3� � ����3�� �-�D  �  



 J�� 5T �� �S��� )����4� ��������� ��3��F  ��( ����� � � �� ���W� ;����(� � ���A %\D .  � ���:� J��

 N"A5 ��A �� !���. 

� ����� 9�� �� ��� �	34S>� �F� ,Q ��Q ! �A� ������ �� � KMor ERC  �A ,S���� ) �w��� ; �/ ,�

 ��.�  � 5T �� N/�D ����.� U�>� tk� � p��  p_0.001 �  �:?�� N��(.��34� 

 J��?  � ,Q  ����>�4 ��� !�A !��� 5�K� . ��� ,  �J�D ,"����� � ����� 9��  �:# ,>� ,����* J��  � 

�	34S>� 7��] ,? � �� ����� 9���� ���A �� ���i �	��"� �� ���(  ��I��)  ,? � � ��� ���� �� )��*��

 ����
� ��. 

5o�� . 

,� ��� ��� ����  ,Q ��� �� 5�K� 1�.�� �'/� J�� L��3� � .��� ,?�� N��( � �SV� �'/� ��M3� ,� ��������

 �'/� ,�]����?�� ��� �S36� !�A ����� . ������ ����� ��� 5����F  7��]� � ERC    0.51 ����  

 ��� 7��] ��� ,Q �-�D  �KM  �ERC 0.29  .��� ����    ��.� 7��] ��4� )��� �3K�� ������� �����

 ��7��] ����.� ��� ���� ������  N�-� ,� �3S4� ;��*� ,Q )�	�W���� 1��2 �� ������� ����� ��*��

��� ���� ������  �� �� ,Q ���F ,W�3� 5��ERC  ������� ����� ��*�� ��� �3K�� %�� )�� 5�����  �

 )�? ,� KM ���F ��  ��( . ��� �'/� N�I� �� �"� 0�>6�  �  5��� ��   ��6(�� ��� ,���� �S4�  ,QKM  ,�

 034�� Y� 5���=%�� )�� 5����� �3K��  � ,6��� ,�-�� ND��� ,# �k"� .� ��  ��( �������� �)������
  �'Q

 )��?�KM � q'3
� ������� )�� ,��  ��  ��� ��-�6�N��A ERC �� 5�����  � ��H ��'� ,� ���� �� !���� �

 � �� 1�.�� ���  ����F ��( �� �� .  



  

N"A4� ����3�� �-�D  � �=�� J�� L��3� :  

 ���� ��	�� )�� ��KM   �@�� Y� 5���= ,� �  5���  � �� 5T ;��*� �� ��ERC ���F �G�  �  ,Q ����>� ��

 ����� ;��*�������� ,4��.�  ��A �� � ����F ���R ,Q)��F �:? ����� �� � ��� �� 5�K� �  ������� )�� 

A ,3��F �G�  � �'/� ,K�  5���= ,� �� �3�  � ������� ;�>�>w� �� ) ��4�  ���. � �� ,,?�� �� �J�D  ,�

������� ����� ,Q �����A ����  ��� 7����  �� �ERC   ���>D ���Q ��  ,QKM  ,� ��H �A  !��� 

 ��� �">� ����>� �VQ��D) �"  ,6���  � ��M3� �� ��� ��� ERC   � 0�A�� ,3A��  �G3�� .  ,�?�� ���������

 � ������� ����� ��� 5����F  7��] )��� ���HERC  � �� ��?�   ,Q �� ��I�� �1�.�� �'/� J��  �

D ��4�.��� �3Q�  

L��3�  ��	�� )�� ����� �� ,4��.�  � ) �T�� ����� ,Q ��� �� 5�K� ,����* J�� �� �� �	34S>� ���3K��

ERCX 0� � 0�.34� ; �/ ,� 0� �0�.34� ��  1��2 ��KM   �H������  � .�3Q �K� ����� ��6� �G� �� 



 )�  �� 0�.34� ��*��ERC ,S�   � U��  � ��  ��( 1��2 �� 5T 0�.34� ��X �*� � �KM  .��� @�#�� J��  �

��� �QR ,� U�I  �� �� ����� ��� �� Y� �� ��� ����  �F� ,QKM  ��ERC !�A J�� ,��F��?  �2 ,�  ��A��

��� ,?�� N��( � �SV� L��3� U�>� ,Q ����>�  J��?  � ,QIV ���� !�A !��� 5�K  . ��� , ��� �J�D

 U�>� ,Q �����A�� !��� 5���= ,� ����� 9��  �:# ) �� ���� ����A �� )��� J�� 5��@>�  �2 ,� N.34�

��O3� �6�S2 )� �� 9��  5��	�� ,� U��3D� � �� ,34��� ��M3� �� �  �	34S>� ���3K�� ,Q �	���� ���� 

 � ;����M�.��Q �� �V�H �  �	�� )�� ����� ;���*�� )���D �� � �) �">� ����� J�S�� ,� ) �F��� ����

 �K
��*� ����� �  �� 0�.34�  �2 ,�ERC  )�	�W���� 1��2 ��KMZ�S� � �:�T �� � � �� 0�.34� . N"A

4L��3� ,6��� J�� � ����3�� �-�D ,���   � ��� @�#�� .  ��� ��� �l���,S�� �����  �:#  �Q\� � ���G  ; �(

 ��H  �� ��*+�  �ERC ��Q �K� �) �T�� 5���= ,� 5��� �� ����� �*� � U����  .�A��  �� ����� ���������

N"A ��I�� �>4( 1   �� )�3K�� ��*��ERC F ,W�3� 5��� �� �������� � ,3A�� ,Q ��Q )��)��F �:? 

)��\
 %��6��  ) �\F��*+�  � �? �H )��F �:? �� ,4��.�  � ,6-��� ,34��� ��M3� ��>�� �3K��)  .� ��

 L��3� �� �W��3� ���#1�.�� ,��K�
  ����
>��� ��  �5� � �'Q ��) 5�..�� �� �O6� ,Q  ����>�1996 (

 �.36�,Q  )��\
 %��6�� � ���	
��
 �� �G� Y��@�  ��4� �	34S>� ��34� 0� ,�   ������ �� U��Q�� ,Q ,�

.���A !��E3�� )�	�� )�?  

) ���� � �� ����2009 � (  � �� � ) .5� �">�2009 ,Q ���.36� ( ������� )��\
 %��6�� )� ��  ���� 0:�

 �  �� 5����� ,Q ��'��( ,��	
��
�� ����� �4�� ;����M� ,�  ���� ��  ��( ,� ������ �� �� 5����� ����

,� ���� 5��� � ����T �Q J�>=� �4�� ���� �� e�S��� )��� �  U�I ;����M� �N"K�� ,� ��������� .� ��  �� �G�

,Q  �? �H )�� )��F �:? � J�� p��  � )��\
 %��6�� �� �� N��>� U�� p��  � � ��*+� ERC  ���*�� �

 .��A��   



  

 N"A5 :L��3�  J�� !�A {</� ,6���  � ����3�� �-�D  � 

 J��?IV : � �	34S>� ����.� ) �w��� )�� J��  

����� 9����  KM ERC 

) �T�� �����  0.71  0.72  

 ����� �">�)  0.62  0.66  

) �F��� �����  0.69  0.68  

�K
��*� �����  0.67  0.65  

 

  7���� ��� ,� ) �T�� ����� J�� ,S�   �� � �� �  U�� ,S�  �3Q �K� �����.  



 ����  �� �� �K
��*� ����� � ) �F��� ����� 3��>D� ��34� J�3�Q �� ��3S� )�� )��F �:? �>� ,� � 

 5T�G� ,� �.��� ,Q ��  �� ERC Y���>34�� )�������� 1��2 �� ���>= �� � �\F �� ��*�� 5T .  ���

�:�T 0�.34� Z�S� � )��� �:�?�� ��� �� ,[� � �4�� 0:� ,Q )�	�W���� 1��2 �� ,Q �-�D  � KM  0:�

��� .@�� l��� ��� ��  � 7���� ,� U �:# � U�� ) �F��� ����� � �K
� �*� ����� ,Q ��� �.���  ,S� 

)��� ���� �� �(��.  �'/� N�I� �� �"�  )���5��� �*�� )��� ����� U���� 5����  ,Q ��� ��� )��� ,S�   �

 ��� %�� )�� 5����� U�>���34� �3-�� )�� 5����� �,6-���  Y� �� 5����� ���  � �K
��*� ����� ,Q

� �� �� ���� %�� . ��� ��� ��� ��6� 5,#�F� )�� 5�����  J�D � �� �� ��+� K
��*� � �� ;\- �����

��� ��  �� ��+� 5��Q J�S�� ,� �S4� ;�A ,� )��F �:? ���# ����� ��? �H ) �F��� ,� ��  �� �G� ,�

������� %���� �  )�? ,���� ����� ;����M� �� ) �F��� . � �Q\� )�� ����� 5���  � ��  ��� ��  �����

,� ,?�� �� ) �\F�*� ERC  ��D .� �� �  ) �\F�*� N(N�-�  ,3E:� )���� �K
� �*� ����� �� ) �F��� �����

%�� ��6>? �� ) �\F��*+�  �  KM ��� ,��F�� �  �"AT: 

(1) ��Q �� ���S�3K
 �� 034�� � �'H�� )�����T�� �� ���H ����� �� �) �F��� �����. 

 ������ )�� {�2 � �������� U�>� ����� �� ���S�3K
 ���#��A N��A �  ����. 

(2) )� �� %�� )�� �D��  � �� �H����� � ���� ������ )�� 034�� ��A �QR <S( ,Q  ����>� 

��� !����� ��'� x�'�� p�� ,� ���� � N�"K� !���Q ,d
� ��. 

���� ������ ;� �"3�� L����  � �>:� �.� ) �F��� ����� �� ��A �� o=�� �����A ���# ��Q �E��. 

 ,W�3��� ��  � �SV� ��*�� ����I�� ) �T�� ����� ,Q ��� �� 5�K� ;�A ,� �'Q ERC � KM  5�����  �

%�� )�� ��� �� ��� �� �  .NV� ��� 7���� ;�.�.�� �� ��3S� ;�4��� )��� �3K�� 0�>6�.  

6 .)��F ,W�3� 

���A ���(  � ,3EAT ����A  � ������� ������ )����  ,� �� 5�����,3���
  �2 ����� ;����M� )��	�
 � U�W��

� _(�� ,� 0:� _S�� Y� 5���= ,� 7���� )�� g��
  ,3��F �G�  �  ����
 ���(  )���@���A �� ,Q ������� ��� .



 5���= ,� ,-�.� ���  �ERC �� 5����� ,>�  � )���D �� ���A �� !����� )J�6� � .� �� ��?�J�D�� , �
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