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 ��� !�� ���d 07�D 

� E��J?� *��� *��D�,� 
� �.��%� �� �� G��$�!�  .���% T�?�
 �� (���) ����%�� >� ��� !�� �
 ��/. %�.�� 

7��DE n)�� @��+7� �M��#� 5 �����* 2./ ECL �� G�C�� .�:�� (��$; .��%����� .�:�� �./ 
� (R��%� GV /�. � 

E��J?� G�<�� CdTe543QD �� �./ ���� @/�� MAA �#��+� �� V � �� G��$�!� .���D *��$;. 

�S%�.V 2./ ECL �� ��� !�� 
� 1−1.2 µgmL E7��D �� pH 9.5 �.���
 ./. ��oV GSH �� ��$�?$ 2./ 

ECL �� �� 2��3 �qA �� ���.U
 40-430 Z�D�$�$ �� �,�
 �!�: @��% ���.   

*��F� @��+D �!��� *��� GSH  �� 0M�$L-Cys �� 2�� � �� G��?� �� .��%� 7��DE  "���
./ � L�� *��� 

�
�.$� *��D GSH �� �� �$�?$ ������ ��� !�� ./.  

��X) �� .��%� �E7��D �:�:�$�$*�� ����% )CNTs (*��� @��+7� (�+�
 2./ ECL *.��% �� ��� !�� 
� QD  ��

���
 ��� !�� ���d ..$� �!7�D E�� @��+7� �� �� 	$�
 @��% �!7�� *��� I��+� (��!<:� ��/ �
 ���� 0M�$ %� ���
 

�� G��$�!� b��/ �� E���� � 2./ @��+7� �!7�� ECL �
 ��/. E�� @��+7� >C
 �0�� ���
 QD �� T�?�
 (��/�$ 

ECL B��j �� 
� ?%��4M *�� 8�?�
 >����� �� 8���
�: .�!��. Wang  � (���<?� �� �������� �� *��� 

G�!�� E�:�% � E�:�% �� ��� !�� 
�  *�� �D��$�%QD - �� �!4�
; ������ .�6 ����% *�� �����$�$PIGE  ����� 

 ..$���QD480CdS  �� *�� CNTs �� GU
 +!�� ./ � *�� �D��$�% CNT-QD @��+7� c�� �����* �� 2./ 

ECL  ���� ����#
 �� QD *�� �C�� @��+7� .��% >���7 >�+$; *�� G�!�� E�:�% 
��!�� � E�:�% 
�.��%� �� *�� 

PIGE xX3� �./- QD-CNT ../ 0%�V �� �� 8�aU
 �M$�� �A�6 *�� *��+�:���% E�� >�+$; �� 2��M) ��� 




� .��%��� (=��.�� - �� ����%�� >� *��� QD ECD *.��%. @��+7� 0h,_ �$�?$ G�!�� E�:�% �� E�:�% ECL 

 �� 5���� �� ��LOD  *��0.8   �1.7   .��� @��+7� �qA 2��3 �� �M��#� �T�
 ��<�
 b��/ ECL �  *�� G��$�!�

��� �� ����#
 −0.58  � −1.02 V )�� G��#
 Ag/AgCl (�M��#� 0.40 � 0.28 !:�0M�� �� ��_ CNTs �!?% 

� �
 0��. 8�#!$� �� G��$�!� 0MS
 �!��� 8�?!V� 0:�A� ����?�/��!<:� �� @��% ��� � ��+�� *.��% �.��%�� 

(=��.�� �� @��% ��� )�% 
� @�%�� ECL *��D�,� �
 .�%.( �� ����#
 �� ����� +%�,D  �!7�� �����K��� 

i$��� � ��� E�� L�� *��� (R��%� 8�,U
 ^��V ��M$. �� (���) �� ����!$ .�:�� .��%��� (=��.�� n)�� �P�4� 

8����� ./. CNT   ��+�$ �� ����� ������$�?�� *��� @��+7� QD ECL ���
 ��� !�� ���d �!7�D .$�. �� (���) 

�8�S
 Jie � (���<?� �� ���!<:� ��X9 �� �� �� >,�7 �!�
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QD496CdSe  � 3-G��������
; *�� �����%� (X�� )APTES (..$��% ��C� �� �� E�� ����
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0��� *�� �F� G�<�� ./. 

�7�j� (��% E�Q���� �� 0
��#
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 Ag/AgCl (

�� @��+7� 0h,_ IgG p.� �.���
 ./. 

LOD 1  �!�: �,�
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2./ �� ECL .0/�� �� (���) �8�S
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E�� >!��� *��� ����� �� ���� ��?�� ECL *��� ���E�
�M, (��$� �� LOD 1−10 pg mL ��� !�� ./. 
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 �!�: LOD ��� !�� ./. �� �� �� ����
 �� ���!<:� �� ��T *�� 
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 X9 2��Y�$�$� QD  ��� �!$; *���  ��
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� *���������� 

QD-ECL �% �� E�� @4� s�j�� ���� �./ �.$� *�d 0�� � G��d ..�/�� �
 ��S<� p��U$� ���.$�!�� �M�$ E�� 

�� +�:�$; �� ���!<:� �� ���
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�� *�� *�����!<:� B,!4
 �C��  ���.V1 �� -10٪ 
� �!?% � 10٪ ../�� �
 *����� 


� ������� *��� 2.
 30 
�� �� �!��� (�.� 07� ��<,?) G��d ���AY ���� G��d *��.C�$ .$./. 2����

; $�?��*=�:� 

QD-ECL �� ��� !�� 
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./. �� ����#
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 ..
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SCE (�� ��� !�� 
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�� (./ E����� 
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 )��n 

@��+7� * ��.��� QD *�� @��% �!7�� �
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8�<���� 0� :�� �� (R��%� 8�,U
 @�%�� ��� �� (��$; ���� .��%� �� G�<�� .��. (��$; ���� .��%� �� (��!<:� 

�� �� �� QD I��+� ��% � QD *�� 0:�V �!4��$��� 
� I��9 @�%�� �� �:���
 )6 (.�:�� .$./. �6�D 0� :�� 

 �.�%�*���j ���M$ �
� 2./ ECL )�� +0.93 V �� G��#
 Ag/AgCl (14 ����� .07�� @��+7� �!���   

��X) �� E�� �E�
���� ECL �.���
 �./ �� �� ��!���� 0h,_ (�!�� � �?:� ..$��$��7 

���.U
 �<�
���� \��� ��E�
�� 0.5 �� 70 T�
��<�
� ���. E�
���� �?�#!�
 �� (���) {�U
 G?) �?$ .�%. �� 

�r�) 8�aU
 .��%� �./ �(; �+��(���%� �� G��$�!� *��$; G</ 07�D � 0:�V  �!4��$���QD  ���� 
� I��9 

8�#!$� *=�$�  �7��a����A��  ../ �.$��$��7�$��$��7 �� ��oV E�
���� �M��#� ��+$�/ � 0 � ����� !��d� 
� .��� *�� 

�����<�� � .��� ����� ���. �� ��:�q
 *.��� 590CdTe QD @/�� ���� �./ �� MPA �� 0� :�� �� (���) �� 

>� �� ����%��ECL *.$; *��� P�4�� E�
���� ��� !�� ./. ECL 
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� E�
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���� *��$; (�<
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���� 0)�� (����.��%� �� @��+7� ��� � n)�� %i��J�-� 
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 ���� *���� 0,) 8�?!V� @�%��  *��F�G��#!
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 �� QD ���� �% �� 8XV Z�D .$� �./ +!�� �.��% ������Q% )�� (���) 8�S
 ]26�27([� E�� QD �� 

*���� ��$ ���!�D *� .�!��. FWHM �:�?�
 5,_�< 70 �!
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