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����+ A�!   <�7 (4+RepastHPC  �� ��1� �4V�� ��H� �! J!�I�

 . �
 [29] ���� o���5� A�� ����� �-�� ��� �����7  �� �L% ��� �� �� ������
 �� �����7 �3�
��� �3��� )�� .

 �� �"\ �� �4$� ��Z N��. �- ����+  �� �3�
��� ; �3��� <�� . (�� ������ (\�V �� ���� ��"  �! ����� ������


EG �� � ��� �! ���! �H
G �� �L% qL�  (�� ��-�� � ��
����+ J:��� �3��� <
� . � �! �4W� �   #�.T:� A��


��� �� �4V�� �� �� ���! >���� �� �
� 
L5�. �
  ��� �"   �EG �� � �! ��
����+ �� �� N��% �
: �! N��. �3���-��

 #�1�H� �-�� � ��
����+ ���! ��% �� . �
  ��� �!�� �� )�/�
� �-�� @�$� �! N��. �� �3�
��� )�g� >�
�. �! �!

 .  



  ���� )�/�
� �� ��
-\� ��� ���! @/7 >���

 ���
�! . �����
 ���

 ���
�! )
�� ���� o���5� ��� <Q�
�3� �g%�

 ; (�� ����� �k��� F� �� �� N3B�� 
-\� . ��% �� ������  N��
. ���� o���5� �� �� ����^ #�.T:� �%

����� ����  )������ ���U ; (7���� � )���� �� N"=  �� ���U��� ���� F�� �� A�� ; (7���� >��� �� �� ���� )����

 �! �����7 �� �� N��. �� �% �
��� ���
 ��
� ��� ���� ���� o���5� �
	�� �! N��. #�.T:� ���� )���� ���!

 .(��  �!�� �� )�/�
� �-�� �����7  

6.4.3   : �-�E��7��! A�� �  (�� �
���% �	7�$� #�
W �! �-�E��7� <�7 (4+ ��� ��
����+ A�! ���� o���5�

  J��: �� ��345.MessageBoards . �
B�� <��
� �=�� ��  #�.T:� � �\��"� <�5�  �3�� �% ���� <��+ @�
�

3�� �
E � �!

 �!  �% �45. . �
  �� ��1� ��  o���5� ��� <��+ ��! �� ���� o���5� �� <��+ [S+ �! �

 ��"  ��  ��� ����L3� ��5
 �� ��
����+ <�5� ; e���� A�� �! . (�� ��  ���� ��"  ��� �����7 �� (%�  ���!

 � ���� o���5� ���! (��
E��   N��  )�� �% . �
  �� <��
� �4V�� �� �� �� <��+ ��!  o���5� . �
��� ����

. (�� >G ���1� qL�
��� ; )�� � �4V�� �
E <��+ �����! �
��� �� >���+ �! � N��. �� ���1� ��
����+ �� �3�

 �� ������=� >�
� �� �
�� �4V�� A�� �� �8! . ����7 �� MW �� �� �� ���� o���5� (��
E�� � ��3�� NU= ��

���% �� NU= �� �
E <��+ ��! �� �����7 � �5� �3�
��� . � �"
 <��+ ��! �! ����
 �% ��� <��
�   �8! � �4V�� ;

 ���� o���5� � �4V�� . �
  �� �\��"� �� <��+ ��! A�! �� <��+ ���� o���5� <�� � �4V�� �� . �
  �� <��
�

 . �!�� �� ����� ���� ��"  � ��  ��! �� <��+ ��! �4V�� �� A�� �� q+ . (�� ��  �%
4! � �4V�� ��  

6.4.4   : ����
�+
�� ����
�+ �� ���� o���5� <�7 (4+ ��RepastHPC  �D-MASON  . (�� �
���% �	7�$�

 �� �
��� ��� �! �� �� ���� >��� �� �� �% ������ N��
. �! � ��  �L% �
� 
L5� J:��� �� N��
. � �� ����

 . (�� N��. �� �� ��  O�� >���� ��g%��V � ����
� �! �
� 
L5� � �/I�� � ����
� . �
  �� ������7 ���%

[57,54] #T3B� A��65� � � #�7T�E� NV � �� �����7 A�! �
� 
L5� J:��� �� ���� <�-5� N3B� NV ���! .

 ��. ���% �� ���U��� �-�� ��� <�7 (4+ M4�S� ��� F�� �� �� ����
�+ <�7 (4+ � N��
. M4�S� � ������7 A�!



��H� �� Q�
 (�� ��  ���
� �- ����+ A���� >��� �� �% �I�$� [S!  �� �!��! � �.
5�� ���0  ��3  ���5 

 N3  . (�� ��  ���2�6   

 N��
. � ��1� � �4V�� )
: ��  . ���% �� ��1� �
����1 �
: �! � ��� ��� [S! �� <��% �� �� ��
����L7 � �5�

 [S+ ��� �� ��
����+ � �5� �-�� #��". �!0  [S! ��� >G�� �8! ���% �� ��1� ��1 ���� �! �
I
�5� � �! . e

 �
1�  ���?� �

-6�� >�3�� ����� �� �����
 ���Q
 [S! ��� ��� (5�= <�5� �% ����
� �� ; �-�� #��".

 . �
  �� )���� �-�� J:��� �! �
� 
L5� � �/I�� #����j� ;[S! �� >���+ �� q+.����
 (5�= <�5� �% ���-��

 �� � �
  �� )�"
� ���� ��"  )�V N% �

  ��1� ��� ��� . �
  �� )�"
� �
��� ���1 � �4V��  

6.4.5  : ��! )��8������ �� ��  �� �k��� ���7��  [����G ��
� N��. ����� �� ��! )��8� �! �I!�� �� �% �� ���.T:�

 ����6.4.6 D-MASON  : <�7 (4+ ����! )��8� D-MASON   . �
  �� <��
� ��
+ #�
W �![58]  F��

�%  ���H�B�+  @�$� �� �
�
� ��2D , 3D  �
��� � �4V�� �� �7�^� <�� �� >�
�8! ��! )��8� . �
  ���U���

 � )
4� �� �� �
1
� �\�-� ; �
��� � �4V�� �� >���+ �� . �
  �� ��1� ���� ��"  � ���� o���5� �! ��T.

� �! ��! )��8� ���! &�! �\�-� � ��� �� �� N��. . �
  �� �"��$�  @�$� . �

  �� )���� ����� ��� ��  

6.4.7: �-�E��7��!  <�7 (4+ �� ���! )��8� �

-6�� ����� ��flame   ��"  ����!� �� ��! )��8� . ����
 �
1�

. �
  �� <��
� ����� #�
W �! ���H�B�+ ���
� �! ����  �� >���35� � �
�%��� �% �� �! �� �� ��� �! [44] 

 <�7 (4+ ���! ���! )��8�  f�: �% �
� ���� ��H�B�+ flam  . (�� ��B
 ��1� �4W� ���� ��� �� �
�� �% (��   

6.4.8  RepastHPC :����1� <Q�
�3� ��
� �� ���.T:� �

-6�� ��  <�7 (4+RepastHPC  ���
+ ���1� ���!

��! ����� �� ��n�� A�� A���!��! . ����3
 �8\�I� ��! )��8�. �
  �5
 >  

6.4.9  : ����
�+ �

  �� ���U��� (�+ �5�� ��
�� �U4�S� ��� ����+ �� ����
�+ <�7 (4+ �� ���[59]  �� ���

 ��B
 ����� ����� �! ��  ���U��� ��� <Q�
�3� � �� <�7 (4+ ���1� . ����
 �
1� �$��W `T:� �

-6�� �����

. ����3
 ���+ ��! )��8� � �
$
 ��
� �� ���.T:� �

-6�� �� A��65� .(��    

6.5 : ���
� C�
E #�"�%�� : )��14  ��H� C�
E� �� N��. ����� ���
� �
�"��B+ . ��3�� �!���� 



7  : ��345. �!����� ���� ���
� )�� �� 9�� ��� )�� >���G (��! �� . (�� ����Q! �� ��H! ���1� >���G (��! ;

 >��% �7�^� �! �1
� �! �	7�V � ����
� � �\��� . ����� e���� � ]�Q! ; A� �� �� � �	7�V ���! �% �� J�=�

 �\���  . (�� ��  �7�^� �
�H1 ���/� �! �	7�V A�� . (�� ��7�� ���= ����! ��
� ����Q! ��� A� �� �! ��345. �

 �����% #�"0� ���! . (�� ��7�� ���= ����! ��
� ���� ��"  ���! ��B�! � ���� >���PDMAS   ����! ��

 N3B� �� A�� � �!��� . �
��-! ���= ���U��� ��
� �

  �� ��1� ��B�! ��� ���� �� ����Q! ��� )�� �3�
��� ���!

 ��H� �� �� >�� �1�� )�� �� qL�PDMAS Y�S�
�  ����! �!  [S! A�� �� �� . ���% �� ��1� �4"= � �� 

 �"�� �� ���U��� <�-�� �� >�� #����B� � ��345. m���
HPC  � � 
E ��
��HPC  . ������+ ��  

7.1  : �B����G #�5�	���!����� ���!  [S! �� �� �1�� )�� ���! ��345.6.2  ���!��% N��. ����� ��H� ��

RepastHPC  ;D-MASON;Flame�Pandora #T3B� �� )�� A�� ���1� �: �� . ���% ��1�  (����
�+)

 �
�"��B+  MI\ �! �% �� �! �� �� �1
� . ����3
 ��
E�! ��1PDMAS  <�7 (4+ � ����
� �

� �� )�� A��

 �� � 
E � ���� �� �1�� )�� �� . ��� �5
 ���j� �� ����1� ���1280  ����� �� ���U��� �! ��SGE batch 

 �! ; (�� ��
����+ �� �� � 
E �� �
1
� ��� ��. ����% �1�  ���1� F����+Xeon E5 (8*2 cores)  ��

 q
�%�72.6 Ghz  � �	7�V �! �32 Go  (��H
 �! � �3"  �� J��: ���� ��� .DDR infinyBand  �� �!

   �3"  �n�� �! � ����� . �

  �� ND�� �!�� (E�� ����� . (�� ��  �� �2� O��� � �! �-�� >��!��% �!

 ) . �
  �� ��1� �
E � ���� ��� �! �������7 ����  A�7�� �	
 �� >��!  �����7 �� �% ��% �� A�5?� ��� ����

  �% �� �! �� �� �1
� . ( >��� ���2� O��� � >��! ���� (�� ��345. ���
� ���1� ���! m��� ���!�3�+HPC  ��

$� . �
  �� �� �2� O��� � �! �-�� >��!��% �! �Q%�� � �"�� (��
E�� ��� ���� ���8� ��% �� )���� <�-��

 ��% �� FT� ���"
��� � ���
�!  �% (�� ��8� >��! ���Q� A�� . . �

  �� )���� ���! >��� �! �1
� �!  �� 

  A�� . ��% )����  M4�S� ��� �� �� �� �� �����7 �g%��V �% �� �� �%�
�  #����j� (�� A35�  �B����G #�5�	��

 ��  ����B� #����j� . ����� �� �	
 �� #�"��$� �� �� ��345. A�� � ����
 ��  A���!��! ���% ����� ��1� >���



 �� ��5% (�� �%0.21% �� �-�E��7��! �!)128  ( ���� �� � (�� >��� ������
 ���� ����
� �� N�\� A�5� �!

�-
��� �� >G A10 (. ���� �5
 ���= �� ����E� �� �� ���B�! #�.T:� �� �"81 � �8I= ) . ���% �� F��Q� ��!  

7.2  : ��345. m���
��345. ��H� ���1� �! �
�
� �� �����  D-MASON, Flame, Pandora, RepastHPC 

 �H
G �� ��
� �� �H�� ��� ; ���
! ����
���� ���% ��-���� ��RepastHPC, Flam  �D-MASON  ����� ��

HPC  ���� ��"  . �
�  ��1� (�/7
� �!, Pandora �  ��� <�7 (4+ �� �% ���� )�g� �� �� ��� ��V  (����
�+)

 . ���% ����/� >���
E ��345. �! �� ���G (��! m���
 ��
�
��5
 �� � . (�� ��T3B� ���� ��! ���% ���U��� <�-��

"  ���1�  N�4$� � ��Q�� ���� ��D-MASON �� � ��  �Q� ��"  #�.
^
� ��  <�7 (4+ �% ���  �1
�� ;

 >�Q�� ���
�! . ���% )���% ���� ��"  ���1� �: �� �� #�.
^
� A�� ��
�
� �5
 �� �% ��% �� ���U��� �- ����+

Batch  >�
�8!SGE  �SLURM  ���% �� u�7 )�V A�� �! . �

  �� ���U��� �Q%�� #�"��$� ��  �H�� �%

 ��  (�� A35� �7�^� #�.
^
�  #�
W A�� ��Z �� . �
  �� ��1� ��  ���� C�D�E� � ���� �� �� `
^
� ��

 ����� . �
  ���� C�D�E� NZ�B� ���� �! �% �
  ���U���D-MASON (����$�HPC  � ��% �5
 (��.� ��

 <�7 (4+ �!  �
�
� �5
RepastHPC �Flame ��.� A�� . �
  ����/� � ����/� ��� �� � ��� ���.� �! �� �� � ��

 �% ��� ��  �1
�� �� �-�� �
� �� . (��
 (��� �% ���% �� DMASON  . ��% �� ��\
� �� �!
E ��345.

 e\�1 <�7 (4+ �� &�5�V� A��PDMAS  ���G (��!  �  ����
E J$4� ��\�� v
4! wI� �! �% ��� <�7 (4+ ��

 �! . ( ��BS! �
"H! >�
� �� �� ���2���! )��8� �� �� (����$� �� �E�! � #T3B� �� �E�! ����� �� �
�� ) . (��

 �H�� ��  �k��� m���
 N�\� A�5�flam  <�7 (4+ � ( �-�E��7��!)RepastHPC ���� �� �	
 �� �� N3 ) �� .8 (

 N3 ) �� �  ��2+ *��/� ��� <�7 (4+ �� �����!9(  N3 )�� � ��-��� ��!10 ( . ��� ���� >�B
 �� �	7�V 9�D� 

 �� �7��� N��
. �� ����8� �3�\�V �� �� ���� ��"  ���1� ���!  ���U��� ��
� `
��� ��� ��� ���8� �!����� ���!

. ���%  � ���8� ��  ��-��� ��! ���! ��� ��16  ;32  ;64  �128  �� ��  ���� ��"  ��� N��. ���8� � (!�0 ��

 �! �� �� )�� *��/� m���
 .  . ����� ���j�000،200  �000،400  N3  �� �� N��.8  . ��� ���� >�B
 �� �� �1
�

 �! ��1� A�\�� �% �� �!16  ���8� �� . �  <��
� ����16 g%� �3

� ����% Y�S�
� �� ���� �� ��% ��� ��-���� �8 



 ��� �� �� F����+ �� #��= [��5
 c.�! (�� A35� F�� A�� A���!��! . �
�
! ���% ���U��� F����+ ���! ����

 �&�! <�7 (4+ �� �� *��/% �% ��� �� �1
� �� . �
  x��64  ���� �3�
��� �! ("�
 �H
G ��345. ��� (�� ����

��
"H! �
  �� ���U��� ���B�! �  �� ���G (��! m���
 . �!�� �5
 RepastHPC  <�7 (4+ m���
 �� ��H!flame 

  ���! : (��16   ����  RepastHPC  ���V ��2،02  �� ��H! ��!flame   ���!  �� ��� ����� ��128  ����

 �!��! ��H!  �7T�E�9،26  N��
. h�"��� <�7 (4+ �� ��  ���U���  �n������ @�
� �
�
� �� #�7T�E� A�� . �
��� ��!

 � �� )�� h�"���  �� )�� A�� �1�� . �
  ���U���flame   �� ���� o���5� #�:�"��� � #�.T:� �% (�� ����

 . ���% �� [S!  A�� �! ��T. . ���% #�.T:� ����!�1 9�W �� ����� (=� �% ���� �
1� )�5�V� A�� �  ��� �! ��

  �% ����� �1
� ��3
 A��400،000  <�7 (4+ *��/� ��  N��. flame   �� ��H!64  ��� ���� ��� . (�� ����

 ��� A�� . �

  �� ��345. >�  ��%  �! ���� ��B�!– ��345. A��65� ��  �� ��345. ���1� @�
�  �
�
� 

flame   N3  . �
  ���� w�^
� ��9   ���/� �! (4+ �� �� ��! ��-��� ��345.16  ;32  ;64  �128  >�B
 �� ����

 ��� � 
E @�
� ) N��
. ��! �4E�� >�3� @�
� ��! [��Q7�  . ��� ��DFT  ���8� [��Q7� �! � ( �!�� �� ��58�

��! ��  ���� ��"  N��
. ���/� . ��G �� (DFT  ����� ��  ��� � 
E128  �� �� �1
� . (�� ��  A��8�

 �
$� �� �� F��� �H5� ���! �� m���
  #�8I=  �% �� �!X  . ���� �5
 >�B
  (4+ �% (�� A�� �:�E �! ��� A�� �

��! �� �� . �

  ��1� ���� �� ���8� A�� �� N��
.  ���� ���/� �! ��
�
� �5
 �� <�7 �% �� flame   ��H! ����/�  ��

��RepastHPC ���! ;  �

5
 >�
�. �! . �
���
 ����� N3  �� �� �8I= �% �3�
% h�/
 ��128  �5
 ��  ����

 �� ��B�! ��  �� ���� ��"  ��
�
�500،000  N3  . ���% ��1� N��.9   �% ��� �� >�B
RepastHPC �
: �!

 �� �� ��! [�%��  �8=��Flame "H! N3  ��  �� ��� . �BS! �� �
9  ���!16  <�7 (4+ �% �  RSB�   ����

flame   �� ���H! � ����
RepastHPC  ���!100000  (�� �H��! . ���G (��! ���� ���8� >�5� �� N��.

 �� ���U��� ��
� #��= � �5� �� �� )�� �%flame   >��� #�:�"��� #�VTIW� �! ���$� A�� � ���% �5
 ��U���

 . (�� �4��. ��
��  �5���U� �� ���U��� �:�E �! A��  ��G : �% (�� A�� �� Y�
1  )�
�X-Machines  �� �

 @�
� ��  �k��� ���� o���5� � ���Q� (�� A35� N�&� �� �-�� �3� y . (�� <Q�
�3� ���� o���5� flame 



 <�-��  @�
� �% � �! ��� ��� �� N��
. �� ���U���RepastHPC   N3  ; N3   A��EG  . (�� ��B
 (�����

 � ���5 10  �� ��B�! ��� ��"  N��. ����� �� �	7�V  9�D� � ����� >�B
 �% (��16  ��128   . (�� ����

 N3  ��10  ���!16  ��  ��
�
� �� ���� flame  �5% ��!�� � �	7�V �! ���� �! ("�
 �	7�V �� �

RepastHPC  . (�� ���% ���U��� 

 

N3  8  - *��/� ���2+ (4+ <�7 �� 16 �� 128 ����.  

                                    

  

.N3 9_  �"��$� ����
 ���! <�7 (4+ ���% ��!DFT  ���!128N��. �� �� ���� 



 ���! <�7 (4+ �� A�! �	7�V 9�D� �� �7�3   ;N!�/� ��128  .���� �
1� ����Flame  [��Q7� �� ���� �=�� ��

 �% �\�V �� �!�� ��RepastHPC  .(�� (!�0 �"��/�Flame  �� [�!57 Go  ��"  �� ���1� ���! �� �	7�V ��

 �� [�! �� ����128  �% �\�V �� ���-�� ��3! ;����Rapast HPC  ���V ��39 Go  ��"  ���! �	7�V ��

� �� �� m���
 A�� .��% �� ���U��� �!�B� ���� �
$
 A��65� � <�7 (4+ �� �� N��. �
��� ���� ����+ �! >�


.��� w�^
� ���� ��"  )
: �� �� ���� o���5� � #�:�"��� (�����  

 �% (�� �%_ >��� RepastHPC  �! ����� � �	7�V 9�D� >��! � �43B� �

� i�� >��! ;�H��1  >
�4��

.(�� ���% ���+ ������ N��. 

8e�%�� . 

 [S! A�� �� J�/$� �: �� �!��� A�� .�
  �� �k��� [����G ��
� ��� <�7 (4+ ��
� �� �� �!��� ��
E��!

�: �� ��% A�� .��G (�� �! �� [����G � M4�S� ��� )�� ���� ����+ ;�� <�7 (4+ MB% ;����B!��%  

 �� [�! � �� 2� )�� �� )
: ��  �� �"
� ��% )�� ��
 ���V250.000 ����� #�"��$� (.��  ( ���!.(�� �� 

(4+ �� �U�� � ("g� h�/
 ��
� �� �� �5����Z #��	
 � .(�� ��  �WTE ��� �� <�7 

  

.N3 10_ ���! �� <�7 (4+ �	7�V 9�D�16  �128  � ����DFT128����  

8.1 RepastHPC 

RepastHPC >�3�� �� (�� ��
� ;�� �3" ) M4�S� ������E�� �� ���U��� �% (�� ���1 <�7 (4+ ��  �� ��2+

 .��% ���G �51 #T��8� M4�S� `�

� >��� >�B
 ���! >��3� ���� ��"  �� �� >�
� �� �� �����E�� A�� .����

 �� ���U��� �
$
 �% �
  �� N�H�� �
�G �
E ����8� @�
� ��% ����� � �8�
�RepastHPC  .��� �� w�^
� ��



 ��  ���� f�  �U4�S� NV��� �! � w^�� �H �
�G A��.RepastHPC  ��� ���� ��"  ���� ����+ ���! F�� ��

 :��� �� �k��� �4��. ���ReLogo  ++�C �� ���U��� .ReLogo  �� ��� (�� ���� ����! )�� �� ����� ���!

 ��� ��n�� �� �?8!RepastHPC   ++    ���� ��3! ;�-�� �
� �� .��! �5
 �
�C  �� ��� �� �� >�3�� A��

�+ ��� ���� ��"   ++      �� �!
E ��� #��H� �% ���% ��1� �� �
�
� �! �� ���6C  ���
 ��
� (�� e\�= <
HU�)

.(��  

 ���� ��� ��� ��� N��. A�! �:�"��� i�� ���� ;���� �
1� <�7 (4+ �� ���U��� �� �� (����$� �� �E�! �
1� A�� �!

G A��� ���� ��V ;�� )�� �� �?8! ���1� �� >��/7 A�� .(��
 ��� ��� �� #�
D! �� N��. #�VTW� �! ���
 �% ;�� >

 ;�-�� �
� �� .��% �� ����
41 �
��� ��RepastHPC  @/7 ��� )�� ���!  ��&�! ���2+ *��/� � >���
��

.��� �� �k��� �� �
�
�
E 

 <�7 (4+ ��� )�� ���1� �� q+Repast-HPC(4+ A��  ��
E��! ; )��1 �� .��� ���% Q��� �� <�7 5  )&����

.�
� ��  ���� M\�S� � J7�
� ���  

8.2 Flame 

Flame  A� �� ��
�� �-�� ��� <�7 (4+ �! ����/� �� ���� (�� ���
� ��� )�� ����� ���! e\�1 <�7 (4+ ��

���X    >�!� �� ������� ���8� �! ��3��� A�� �� ��� .��3�� ���U��� #��U�� ��3��� �� �� ;(\�V ��� 9��� ��

�! �� ���� ��"  ���1� �% ��� �� �	
 �! ��� ;(�� ���1 ���

 ���
Flame  �� ���6�+ �� <�7 (4+ ���� �� [�!

 ��2+ >�3��  �� ���� ��"  �� ���� ����+ �
$
 ������� �% ��  �k��� ��� �

5
 �� �����! ;A�� �! ��T. .(��


 >�!� �� ���� ��XMML  �� ���U��� .��% �� ���U���X-Machine  �� ��� �� ����� �8�
� �! �� >�3�� A��

.��% �1� ���
� ��� �
���� ��� 9�U  #�
D! �� �� ���� ��"  � ��% >�H�+ �� ���
� �! h
!�� Nk���  

 9TE �!RepastHPC <�7 (4+ ;Flame  � �� <��+ �� ���U��� �! ��� ��� �� #�
D! �� �� N��. fTW� ;

Message-Boards  @/7 ��� )�� ���! ��V ;��5% �����% ;(�4!�= A�� >���G (��! ���Q�.���� �� ��2+ >�3��

 �V��: �� ���Q� �� .(�� �
�
�
EFlame  � �
� 
L5� �/I�� ���� ���H! >��/7 ; ��  ��5% �����% �! ���� �%



 �% �� �! �� �� �1
� .� �! �� �
�-5� [S+ #�:�"��� �� ��7�� >����� ���U��� <�U�4+ �� ���1 �S�
 ��

Flame ] (�� ��  <T.� ��% �� NV �� ��345. �4d�� �%60 .(��
 *���� �� �
�� >��� A�� �� ��� [  

 )��16  <�7 (4+ �! )�� �� ����� ���! J7�
� � M\�S� ��� )&���� �� �� �WTEFlame .��� �� �k��� ��  

8.3 D-MASON 

 �! ����/� ��RepastHPC  �Flame  ;D-Mason   �� �� �3"   >G ���1� A�\�� � (�� ������1 <�7 (4+

 �����
�L��% �! ("�
 ���B�! N�� �! �� ���% ��H��-����HPC  (4+ �� F�� A�� ;)�V A�� �!  .��� ���= 9��

 :(�� h�"��� M4�S� ��� F�� �� �
�"��B+ �! ;���1�! T��% <�7ActiveMQ  ��MPI .  

  �! ���� ��" D-MASON  ����� ���!  .����� ��1� )�V �� ����� � ��\�� ��� F�� <�5� ;(�� >��G ����!

 �� ���U��� ;A�� �! ��T. .�����
 ���1 �� �W�E [
�� � #��H� �! ���
 )�� ��Maven  ���� ��"  >��% N��L��%

 .���� �� >��G �� ��D-MASON  �� � 
E @�$� ��  ��� (�� �\�. ����! <�7 (4+ ��HPC  >��/7 >�3��

 �! ���"� <�7 (4+ �� #�"0 �! �S�
 �� ���1�  �  ��U� T"= �% �
I
�5� .���� �
1� v
4!MPI  �1�� )�� �!

 ��
�5� �% �� �! �� �� �1
� .�
"
 Q��G (�/7
�RepastHPC �� ;D-MASON  ��� �� #�
D! �� N��. fTW�

� �
�
�
E @/7 ��� )�� �! �H�� � (��
 ��2+ >�3�� ���.�
  �� ���$  

D-MASON  )�� �� N��"� �-

-� �% (�� �������� �! ���5�MASON  )�� �! �� Q%�5��

DMASON  �� ����� �8�
� �! �% ���� �
1� �� �

5
 ��� )�� �� �����! A��65� .��� �� w�^
� ; ���
�

.��% �� �5% <�7 (4+ ��� (�4!�= O�� 

 <�7 (4+ �� )�� ���� ����+ �� q+D-MASON   �% �
� ��  Q��� M\�S� � J7�
� ��� )&���� �! ����
E��!

 )��1 ��7 .(�� ��  ���� >�B
  

8.4 Pandora 

 ;�4"= ��� <�7 (4+ ��
�5�Pandora  ����! (�4!�= �� .(�� ���
� ��� )�� ���1� ���! N��% <�7 (4+ ��

 )�� �� ���B
 J7
� �� .(�� ���
� �% ��%�
E ��\
� (�� ��  �k��� <�7 (4+ @�
� �% �1
� N!�=Pandora  ��


�G �� #������ ;�
1� A�� �! .����� <��
� N/��� x��3�� ��� �� >G  ��� ;���% ��1� � 
E �� ��� �! ��B�! F�



 .�
  ���� ��"  �
$
 O�� ���! �% ��� �

5
 >�
�
E ���! �"���� A�Q-��1 �
�
� ��Pandora  A��65�

 ���!�GIS  ���� ��"  �% � ��% �� <�Z�� ��C .(�� ���� ����! A� 

 ���! ++  

Pandora G �BE�� ���� o���5� )�� MI\ �! ��� ;���� �5
 ����7 �� ��� ��� �� #�:�"��� )�� N3B� ;>

 �
�
�
E_  ���$� ��8!�� ��� ��
� �! �� )�� @�$� ;���� o���5� )�� A�� )�V �H!.��% �� NV �� ��� 



.��% �5
 �
�"��B+ �� �� �3"   ��
�� @�$� `�

� ��
�� �� �% ��
G �� � ��% ��  

 )��18  <�7 (4+ �! )�� ����� ���! J7�
� � M\�S� ��� )&���� �� �� �WTEPandora .(�� ���� ����� ��  

 )��15 – )&���� ��� J7�
� � M\�S� ���! ���U��� �� <�U�T+ Rapast-HPC. 

  

("g� e
�
1 

  

�U�� e
�
1  

• #������ ; )�g� � �
�G�
E ��� ���1   

• (\
H� ���!�3�+ � ���"
��� 9�I8
� ��2+ :�! 

��V�� N!�= ��	�� (�� ��V ���! <��
� ���"
��� 

��� ���6�+ 

• ���
 �! [
�� �W�E ���!�� MPI ����
 

• �8��1 ]�Q! � ����! 
-S��+ 

• ���!�3�+ � ���1� >��G �! ��� � 
E �� 

• �! ��� >�  �! �
: �	��   

  

• <�5� ���
� #�:�"��� A�! N��. �� �� N��  �5
 �
  

• ���-�� �% �� N��. �L% ��  fTW� �� �
  

#�.T:�  �! N��. �4W� <�-5� .�
  �5
 ���� 

  

  

 )��16 -  <�U�4+ �� ���U��� �!����� ���! M\�S� � J7�
� ��� )&����Flame   

("g� e
�
1 

  

�U�� e
�
1  

• ����� >��G ��"3� ���-�� �% ����� XML  ��E�� 

.(�� ��  

• Q%�5� �! ��2� (\�V (�8^�  

• ��"  ���� �3�7��� �8! �� ��1� �! ������ Flame 

 �����E�)(�
  �� )�"/��� ��� 

• ���
 � �� ������"�.� � O�� )�� ��"  ���� 

XMML  
• �5
 �
�
� �� �� (�8^� <��+ �� �� ��  )���� � �� 

(7���� ��%   

•  ���! #�:�"��� ���5� ;����
 �I/
 �! �I/
 #�:�"���



• ��7 )�� XMML ���� ��"�.� ���! 

���� ��"  

• ��\
� �����
�� �% ���
� 

• ����!�1 A�! �����1� �"���� � ���
� ��  >��� 

(��  

  

J��: ��MessageBoard  .�
  <��
�  

  

 )��17 -  <�7 (4+ �� ���U��� Q���D-MASON. 

  

("g� e
�
1 

  

�U�� e
�
1  

• GUI  ��D! � ���� 

• N�H�� N��L��% >��% :Maven 

• �8��1 
-S��+ 

• �! ��� >�  �! �
: �	��  

• �� ��& ) ��  ��H�B�+ #�:�"���MPI  ��

ActiveMQ JMS( 

• �� ��� ���! <�-5� ���� �! ���U��� �� MPI 

)BCast ;Gather ��  ��H�B�+ (���
� �  

  

• <�5� ���
� #�:�"��� A�! N��. �� �� N��  �5
 �
   

  

 )��18– )&���� ��� J7�
� � M\�S� ���! ����� �! ���U��� �� <�U�4+ Pandora. 

  


�
1("g� e 

  

�U�� e
�
1  

• ��\
� �% ���
� � �"����  

• �
�"��B+ GIS  

• �

5
 ���� ���� 

• ����!�1 A�! �����1� �"���� � ���
� ��  >��� 

(��  

• #������ M�8^  

• <�5� ���
� �
  �5
 N��  �� �� N��. A�! #�:�"���  

• <�5� ���
� <�-5� ���� A�! N��. �� �� N��  �5
 

�
   



•  ���
 �! [
�� �W�E �� ��
� MPI .����
 

• �����Q!� ��Q�� � N�4$� �� ��H�B�+ �� ��� 

)Cassandra(  

  

9���� ����
 . 

 <��
� wI� �� �� ����/� A�� .(�� ��  �k��� ���
� �4��. ��� <�7 (4+ A���� ���!�� ���� ����/� �\�/� A�� ��

����8� �� ���U��� �! �U�% wI� �� ���!� ;�
  �� )�� ���� ����+ �� ���U��� �! ;�5% wI� �� <�� � �
�"��B+ ��

  �% (�� Q%�5�� ���7 (4+ �� �! �U�% N�4$� � ��Q�� .(�� ��  �k��� ����1� ��345. �!����� � �4��. ��� �1��

� ����� �! �I!�� �� �� �8\�I� ��
� ��� <�U�4+ ��� ��n�� ����/� .�  (7�� ����B!��% �
���1 �: ��  ���1�

 .��� �� >�B
 �� ���� ���
� �
�"��B+ � ��  �k��� ��� (
�5^ ; N��. ��� (��
1
�  

 ;�� J�=� �!����� ���! .����� ���!��% � *���� �� �
����G �% ���H
G ; ����� �� �	
 �� �� <�7 (4+ ��H�  qL�

�� <�7 (4+ �� �� �:�"��� )�� �� �% ��� ���% ��1� �� �1�� )�� �� �� �k��� �
�"��B+ ;���� ����+ A�� �! .(

 ���= �1
� ��
� �� ��n�� ��H� � ���% �� �!����� �� ��  ����� ���
� ��� )�� ����� ���!  ;�� <�7 (4+ @�
� �� 

 )�� ���1� ���!  �� <�7 (4+ ��345. ;�5% �!����� �� qL� .��! >��
� � ���� o���5� ;h�"��� ;���
� :���� ��

� �! �1�� � 
E ��HPC  <��! <�7 (4+ �� @/7 .�
  �� �!�����RepastHPC  �Flame  A�� �� ����
�
�

 *��/� }�$\ �� �� �� �	VT� N!�= #��U� ����/� A�� .���% (��.� �� �:
!�� ��� (����$� � �

  ��1� @�$�

 .��� �� >�B
 �� <�7 (4+ A�! ���2+Repast HPC  <�7 (4+ �! ("�
Flame . m���
 ���! �� ���H! ��345

.��� �� �k��� �1�� )��  

 �k��� �� �
��3� q���� wI� ;�� <�7 (4+ ���� <�-5� �
�"��B+ �% ��� ��  �1
�� �1�� )�� ���� ����+ <�-��

 ��� <�7 (4+ :��� �5
RepastHPC  �DMASON  ����7 �� ��� ��� �� ��� N��. ���! ���:�"��� �
�"��B+

�% �\�V �� ���� �5
 Flame  ���! �� �
� 
L5� �V�

 �� �� <�7 (4+ �% �� �! �� �� �1
� .��� �� <��
� �� >G

 �� ��� N��. fTW� ���! �� �� <��+ #&��"� �� � ���� �� ����� ��� ��� �� ��� ���� �! N��. ������ ���� ���H!

7 (4+ ��345. �� ���4% �I/
 �� �
�"��B+ A�� .���� �� <��
� ��� ��� #T3B� �! #��U� A�� .��� �� �	
 �! <�



 (4+ �� ���� <�-5� ��� <Q�
�3� �����% �% ����� �D= ; ����G ��% �� ;N�\� A�5� �! .(�� @"��� ���� <�-5�

 ���� ����+ ��1� �: �� �� �� ���� o���5�  �

-� )�g� ���! .���% ����! ��H! �� �4��. ��� ���
� ��� <�7

! �
$
 �  y ���%y(�� �

-� ���
� �4��. ��� ��� ����� �� ���� o���5� ��� <Q�
�3� �
"H  

���/�  

 �� ��
�L��% �+
� #�
�3�� ��� �! #�"��$�Mésocentre de calcul de Franche-Comté .(�� ��  <��
�  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 

 

  

  

� مقا�، از �ی  �
ه مقا�ت ا �� ن سايت شده �� ��ه فاراي �� در  PDFكه #� فرمت  ميباشد ��

ان قرار � ايل ميتوانيد #� 6يک �� روی د3ه های ز��  گرفته است. اختيار -, عز�� از در صورت :�

اييد:سا�� مقا�ت  � استفاده :�   ن<�

  

  

  

  

  

  

  
  

  

  

ه شده از  �� � مقا�ت �� �
 ه فا ؛ مرجع جديد�� �� ت معت<� خار�B سايت �� �# ,Dن  

http://tarjomefa.com/
http://tarjomefa.com/%D8%AF%D8%A7%D9%86%D9%84%D9%88%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+isi+%D8%A8%D8%A7+%D8%AA%D8%B1%D8%AC%D9%85%D9%87+%D8%B1%D8%A7%DB%8C%DA%AF%D8%A7%D9%86
http://tarjomefa.com/%D8%AC%D8%B3%D8%AA%D8%AC%D9%88-%D8%A8%D9%87-%D8%B1%D9%88%D8%B4-%D8%AA%D8%B1%D8%AC%D9%85%D9%87-%D9%81%D8%A7
http://isidl.com/

