
 

  

  

  
  

  

  :ارائه شده توسط

ه فا ��   سايت ��
  

�  مرجع �� ه شده جديد�� ��   مقا�ت ��

ت معت �  �#  از ن%$

http://tarjomefa.com/


 �� ���� �	
�� ������� ����� �� ������ �� ����� �� (BWR)  

1 –  !"
�#  

���� �	
�� ��$ %&�  "�����  !"'
( )���* +� )
$�� ,�-�. �/* �� ��� 0�1
- & �$ 0
*&�2�
* +3��  ���� �����

��� ����� �4���5$ ������ ���� 6�7- & ��5$ �"8� ���9. ���� +:7- 6&�"�� ��$ %&� . "	��� +� ��
* ���� �� �

 �� "	2���< ���� �	
�� !"� ���� �
�� "���2(SA )  =�� �� "�"� %&� >
5*��( �?�3 ���@� A +�
�*B ������� &

�� "	� +� ��$ C��� +�&� &� �*�.&�  �*�D��3 �
.��-) GEDBS (  ������ �?&�7� . "� !"
��* ����E� �� ��

FG�&  "	*�H$ )G���  A "��� +� )<��GEDBS  & "��� +� �
.��- �8�5� 0����� �� �� "	� +� ��� ��E* �� 

I���� ��$  . ���� ���.��� �2 +*J�  �� +��3 ��GEDBS  !"� ,

72 ��
7� ���� +���G >��G ��  ��  ���@� ,�� ��

 "� ��-�. ���� ) +."	$� L&�  & +:E� �� ������ )M�� ���� ��  N ( ����� �
.��- )
$��GEDBS  ��

 ��8P*� �� ��#�* ���82 ������ �� "� "$��M �8	� !�@��� �����- ,
� ,�"	# ��&1-� ���� +�
��2 ��"	� +� ������ 

 ,�� .Q�?��   ��&1-� ��  ��$ RE����������- S"$ ��  T$���U- � ���� �8�5�GEDBS  ����E� V��  �� ��

 ���7W . ��H* >3  

)���-  X��Y�  

1 –  !"
�#  

2-  ��"@�  

3-  +	- �	
�(  

3-1  �
.��- ���� �	
�� ��$ �������  

3-2  +-����� ��$ %&� +-��D2  

3-2-1  "���2 !"� ���� �
��  

3-2-2  +�
�*B �������  

3-3 �$ %&��3 �� �*�D  



3-4  �*�D��3 �
.��- �*�.&� +�&� &� ��$ C���  

4-  �$ %&�  

4-1  )M�� & ��5$ +3��   

4-2 CASMO-4   

4-3  ������ �������GEDBS   

4-3-1   ���� ���������- �[W�GEDBS   

5-  \���*  

6-  �$ ��
. �8
�*  

7-  �$ ]*�-�  

8-  �H
H?A   

  

2 –  ��"@�  

 ��"	H�*�� & ���"	�� �� ��&� �� ��	$ ��*�� +?��� A "*� !��� �	
�� ��5$ +3��  �8�5� �� �� ��5$ !�.&�
*

� >�G �$ ^"���5� ��$ )���* +� ,�-�� ���� +��$ %&� �8�  �&� ���1� _�@* �<�H8�. "*� !��� `  +-�7� �� ��	��

�"< ��$ %&� ��� 0� ��G ��$ ��$ �2�
a���� �� ��� X��@2 �� "*��� ���&  & ��$ F?& �$ �2�
a��� ,��

 ���� �� �	
�� !"
'
( F���2 "*��� +� bc��   .Q�* �$ ���� �$ ������� ,��  �� "	��� +� 6�H<� >��G +H�5
�

 ���2 +�  �� �5
� ��  & ��H* !1
�*��� ��H* ,
�	�  �� �� ��5$ ��$ ���� �
�� �����$ ������� ,�� ������ A

 ��-�. )M�� ��$ ,
( �� ������ +3��  ��$ ��	� >� �� ��
�H�# ��$ )-��(  �2 ��5$ ���9. ��� �����

 . "*� !"� �8	�   

�  �� V��Y� & ��� �

d2 ���2 +� �� "*��� ���& >@�5� ������ �
d�� "W "	# �&"3 �� ��5$ � �
4�2 FG��� +U7�

� ������ ��5$ 0� �� . "*��� +���2 >��G +��1
- )M�� �<�H8� "W ���# �� T
� �� e���� ����� � !&�. )



 ( )M�� ��$ �:
� !"� +$"*����� �&�3 �$ ������ +U7� N "*��� ���&0��1*  )M�� �<�H8� "D�� �� +�

 . "	��� �<�H8� �$ ���� ��8  �2 )�$ ��10  ��10  �$ "W �� 0� �$ �� ���. +� >
��2 )M�� f�$ ,
(

 ���� �

d2 >��G ���M�� gY� ,���H� �$ h�G ,�� . "*� !"� �( )M�� h�G ,�M�� . "	�5$ ������ ��5$ i�-

 ���� ���& h�G �$ �� �
d�� 0� e@- �� ,�� ��  �8�5� ��U- 0� �8*� �� N �DE	� �"	� ��
( �� 6�@7��* `�1�

 ��- ������ ���&  +���@2 ��  �� �5��@� �� �8*� �� .10  ���2 ��80  �7��� �� 2�

 !"$��� >��G. "*��� ���&   

 �� +2��W �� N ,�����	�*� �� ��2�
a��� �(�� ,�"	# !��" ,
HU2 ���� +�&� N "��� ����"* ���& ��< +3�� 

 ��$ X��@2 �� +��
��� . ���"* ���& �	
�� [��� ��5$ ��� ��9( ����� ���� �	
�� ��$ %&� �� !��P��� �� +@Y	�

� ��$ %&� ,�� . !"� ���� �
�� "���2 & +�
�*B 
2����� �� "	2���< ��*� ,��2 S&�7� & "��� +� ���� ���� �	
�

 �2 "*�� +� ��-�.��H* F��2 �	
�� ��$ F?&+�2 !"  V��  �� Q��*��� �"
( �����2 ��$ "	���-* . " �� ��55. ��Y�

 V�  �� +2����E� T��# ���
� T$�� ���� ,
�*�
� . "	��� +� V
�Y2 6�D2� ��$ )��&"E�  

 ��"72 �8*� ��  ������ ��$ ��5$ �� �$ ��
5*�� & �$ ���� +	j N �$ �����- )���* +� "*��� ���& +���� ����

 &�	���� ���� �
�� . "	�5$ )M�� �<�H8� ���
� ���M�� V�  �� �$ ��	� ,�� >�T����  0� )M�� �<�H8�

 . "�� +� T��# �� �"� ��  �� �� �$ ������ �� "��� +� +2����E� 1��H�� "	���- GEDBS  +3��  gY� ��

 )M�� �<�H8� �&�� )M�� ����BWR  . "���. )52  

GEDBS  �� "��� +� +H������� 0�� ,
( &� )��( �� ,
( &� �� ���� �� �� )M�=:�c� ��$ ,
( �����   i�<

 !��� �"	� ��
( N !��H* ��
. !��"*� �� %&� ,�� . ���. +� ����2 �8
�* �� &  ����&� 0�^�"G �( ���� ���*�� 

)�5* ��  . "��� +� !"� ���� �
�� "���2 �� +�
�*B ������� )���* ��GEDBS  +�c��4� ����2 ���� �
�� "�

������� & !"�  . "���. �5��@� +�
�*B  

 & +�
�*B ������� N !"� ���� �
�� "���2GEDBS  +�2 F��2 �"*��� �k��"3 �� �"*��� >G�"3 �� V��  �� +�H$

 . "*�
. +� �� �� �� �:l5� �� e�2�� ��$ �
d�� >� �� "*�� +� Q&����"< +������ ���� !��� �� �� ���� >3 !�� 



83  . )M�	� �2�
a��� V��  �� +�3�� �� ���2 +� +�2 F��2 �� +."
'
( �� ����
� �&"3 �� X:j� F��2 ,�� ����

"��� +*��� ���� S"$ �� ,�� ��8� ���. +� ,��� +:E� �� �� �� "��� +� �� �*�. �� ������� ��"@� .� ,�� 

 +:7- ��"@�� %�	E "$��M bc�� )
7?& ,�� & "� "$��M S� `�1� !�@��� F*�� 0� �*��# )M��"*��2 +� 

&�	�� �� ���� ]�<�� �� �������  ,�� ��+��*��2  & L�$ �� !��H$ +2�m ��  �� �� "	� +� ��:j +.�1� !�@��� F*��� ��

 & L���"������*  . "*�
. +� >�� +���* +�c��4� �� "��� +� �$ �����- ,�� �� V
G� ����2 0� ������� ��"@�

%&�  �� ���� �	
����4�5
� N 6�k� ���� . ��� "$��M ^�  �
.��- [��� +� ��� !��� +���� �� +��H�3� �$ ��

 !�� ,��2 "� +���� & ��&��- �� ��	$ ��� "��� )�� �	
�� >3 !�� �� )5*��2 �����. ��� "$��M ����� "	���- �� >3

 =:�c� ��$ ��1
� �� +:7- ����� ,������� �
.��- �
j "� �Y	� �� +���� 6�3 ��  ����E� ���� & "� "$��M ����2

 �� �$ n��( ,��2. "$� +H* �"$ ��   

3 -  +	- �	
�
(  

 ��
* V
G� & F��� ���� �	
�� ��$ %&� �� �$ 0
*&�2�
* & )M�� �<�H8� N ������ ��5$ +3��  !"
'
( )
$��

 . �������� !����  V
G� ���*�� �� F��� ���*�� "*��2 +� "��� ���� & )3�� ����  $ & F��� $ �� +�2 %&� ���

 ���� "��� V
G���
5� �����  )c�)��  ��$ ��
* ���� !��&��� ���� �� "*��� ���& �$ ������� �� �M�� ,�"	# .

 . "	��� +� +-��D2 ��$ ������� FG�& �� �$ ������� ,��2 ����� & "*� !"� ���	5
( ��"� +�"	�� +2����E�

 �8�5� Q�* 0� �8�5� �
�&� >�� & ,��2 +H�"G �*���M +� & o�M �� +� �
.��-"�  �2 "	� ��
�H�# ��  �� ��

 . "��� +� �2 V
G� ��� +-��D2 ��8�5� ��  

3 -1  �
.��- ���� �	
�� ��$ �������  

 �
.��- ���� �	
�� %&�� & g��W )52 V��  �� "	� +� %[2�� ,�����  �� 6�H�3� �$ S�P �1c� ��  >3 !

 ,����� �� ��� "	$��M ,
HU2 �Y@* �$ )52 V��  �� �
.��- ��$ %&� . "��� )�� �&"E� V:Y� ��55. >3 !��

 )G� ,�� . "� "$��M )-��100 "W��"*��2 +� � �1$��&���� �� �� %����( ^�"G &  +*��� ���� )���* +� �	  +�G& .

�- ��$ %&� N "��� +� T��1-� �8�5� !��"*� "*��� >��H2 +�
��2 ��8P*� )H� �� �
.�]1[.  



 �� ��&�? ^����E� ��"72 ��
�H�# ��  �� �8�5� ���� ���� "3�& ��&1-� �� "��� +� ���"M� +�
��2 ��8P*�

 N 6�k� ���� . "$� +� T��1-�C  N "��� +� �8�5� >
H�2 ���� �$ o�. ��"72 6��7� 0� ����7� ��Z   ��"72 6��7�

�H� �����@� & ,n  ����� �5
� ���� . "��� +� �5
� �� !"� �8�5� ��$ �
d2 ��"72 6��7�25  &� �� p�:�

 �8*� �� N "*�� +� ��E�*� ���� 0� �� �� �� ���� �� �8*� �� . "*��� ���& +���� ���� ����

 �� +2��W26  N "	��� ����� ���& p�:�51  �8�5� ���� ���� T��1-� A "*�� +� ��Y�15000  ���� +��2

 ���* &� o�. �� �5
� 0� ���� ����E� ��$ o�. . "� "$��M !"$��� ���� 0� �$ �� !"� ��c�*� ��$ p�:�

 . ���9( +H* �� �����2 \���* �� ��� +� !���  

  

 �"	� ���� ���� !�@��� �
d�� ,
� ,�"	# +���� ���� ���� "W "	# X:j� �8*� �� �� �� ��5$ ��$ �5
� ����

�& ����E� %&� N "*��� ���*���M +� & o�M  "��� +H* ���7�]2[ .   )G� �� %&� ,��100  �������( ���q �� "W��

 "	H2"G ��$)���* �� �2 "�"� & �2  �� �� �� "$� +� ���� +*��� �2 %&� ,�� ��� "� "$��M >�"�2 �	�1. 0� ��

��$ %&� ���&�  ���� �	
�� ��*��� ����E� ��� �2 %�$ �� o . ���� !"�* ���&  

3 -2  +-��D2 �
.��- ��$ %&�  

�� )P��c� �� +-��D2 ��$ %&� �� �
.��- %&�  �	
�� n��( "	$� +�  �� 0��1* >3 !�� �2 "		� +� %[2 ��	2 N

 +-��D2 ��$ %&� . "	*���.�� �� �	
�� >
H�2 ���� ���� & ��H� +2����E� ��$ o�. �� +.�1� ��$ ��2�� �����

� �
����. +� X�� �$ +.r�& ,�� �� "	��� +� �
.��- ��$ %&� �� �5��@� �� ���*" �2  ������ ���� �$ %&� ,��

 %&� ,�� o�* �� �� ��Y*�H$ . "*��. 6� !"�� !"
'
( +7G�& >� ���� +�� �� �8�5� �� !�� ,�� N "
H�- ���2 +�

-��D2 ��1�� ]a� �&� +� ���� +�2 F��2 �&�� e�2�� ��$ �
d�� ���� +-��D2 �H
* �� + ��"@� F��2 ���� ��P��

��. +� ����� �2 �	
�� �
5� ��* f��7� �� !�@��� F*��� �2 "	� +� 0H� +-��D2 F���2 �� +-��D2 �D	< ,�� . "

 �� "*���"*�
. +� �� �� �� +:E� �$ >G�"3 .  



 �$� �� +-��D2 ��$ %&� !��31990  ��� ��-�� "�� �� !"		� !�
M ��  �� !��H$ ����E� ^�"G �� %� �7��2 &

�$ %&� ,�� ,
	'H$ . "���. +-��D2 �  ����E� )<�� �� !&[< ������ !��� ���� ��� ��$ )
7G�� ���� +�5*

 "*�
. +� ���G] 3[  : .  

•  �:l5� >3 ���� +�&�  . "��� !"� ��M�	� �	
�� ��  �� �� ���"* ���& 

• :l5� >3 ���� V
G� %&� �8*� �� "	# �$ +*��� ��#��# �� ����� ��1-� )c� �� ����
H* �� �� N ���"* ���& �

 . ��H* !��P��� f���� >��G 

• #��a�� 6�k� ���� & "��� +� �2 ��9( S�Y7*� V
G� %&� �� )�5* �
.��- +-��D2 %&� +� Y����+  �� +� I�
��

"��H*  �� 2 �� "	�5$ )c� +Y���� +E
��2 ���� o&�E� �� ���� 6"� ���� "*��� ��
* �&"E� ���� 6"� �� ��	

 . 

•  . "��� +� �:l5� �	
�� >3 !�� 6��*"� �� ���. +� !��P��� +*��� ��&� �� +�c� ���	< �� +-��D2 %&� 

3 -2 -1  !"� ���� �
�� "���2  

W� �� �� !"� ���� �
�� "���2 > 6��1983  ���	
��  ����� 0
*��� ���� 0���l2 %&� �� e�2�� +H:< Q�?��

( �:l5�  �� !"� ���� �
�� "���2 . "���. ���	�
 ��
� !"	�&�-  & +�	� ^��W �� +3��  �:l5�  +�� 
� ��

��. )52 ��2�
a��� ����2"�  0� �� !"� ���� �
�� "���2 A "*��� ��9. �
4�2 )���* +� ���� &� �$ ���� \���* .


( 0
	�2��"�2 +�� 
� �:l5� ���� &�+��3 �� & ��� !"� >  �5
� ���� V��  �� !"� ���� �
�� "���2 ��

  �$ �� )�5* !"	�&�- �:l5���
�  ���� ���� �"3 �2 ��	$ %� \���* N ��� !��� >H<"*� !��� ���2 ���� ] 4[  .  

�5� +-��D2 ���$�� 0� !"� ���� �
� "���2 N +H�� ��  �� +� +���� �&�
* 6��*"� �� "��� +� +:E� �8


��"���2 . "��� +DDc2 ��  �� & )-�� )�� ^&�P�� )-��
( ,�"	# �� ���� )�9. �� !"� ���� � �� ��5�

 F��� !"� ���� �
�� "���2 N ��
M� . "
�� +��< "3 �� ������� �c�  ��� �� "���. S&�7� �2 F��� ���� �	
��

 "��� +� �2J�� ���7�� 6�5� �� �2 F��� +����H$ ���� +:E� �H
* �8�5�]5[ .��2 FG�& �� �� ���� "�  ��&��*

 ���� "��� +� �2 F��� ��H� 0
�P2 >��G ��"@� +-����� ��$ %&� ���� �� "��� +�] 6[  .  



 "H8	� F��� +�G& . ���. +� L��c��� �B������ V��  �� & ����� 0
*��� �� !"� ���� �
�� "���2 +���� !"��

�&�� +7
�  ��  �� �$ 6����� & �$ 2� N ���. +�  �"	� ��
( . "		� +� )5�* ��� ���
5� �B�*� ���"*�� �� !���

 "��� +� %��M �B�*� )��3 ,���H� �� >��� ��H8*� ��] 4 [  +� ��c�*� ��"@� �� �	�1$ F��2 N +?��� �/* �� .

 & ���.��$ 6[�M� 2 �� ��� +� I���H$ +�2 >3 !�� �� F��2 )���* �� & "*�
. +� o�8*� ��H� �	�1$ F . ���. ����

 ��$ >3 !�� �<�H8�S  � ���� �	�1$ F��2 �8*� �� NT(s)  �8*� �� �� ���� ���&s  �<�H8� �� +�2 >3 !�� 0�S 

 "
$� !���� . "��� +�  & ��"@� & !"� ���� �
�� "���2 !"� )52 >3 !�� ,��2"�"� �� X
2�2 ��

��- �� �@:3 �$ 6�  �� p"*� ���� ��P�� . "	��� h�D�M� �� "	� �����5H$ �� ��E* �� )�� ��-�. o�8*�

 +	7� ���	�  �.� . "*��. +� )52  �� )�5*  !�� N ���� ���H� �	�1$ +� ��-��9( "�"� >3

 ���] 4  N7  N8 [  .  

 +��$ >3 !�� %��9( ���� �� �8	� "3�& ����� F��2 �$ >G�"3 ,
� !�@��� F*��� �
��2 ���� !"� ���� �
�� "���2

� %��9( F���2 ,�� . "	�5
* +:7- )
7?& ,����� �� ���� �Y��& �&"� �� �� "���2 �� "��� +� +��H�3� 6��7�

 �� !"� ���� �
��  ����7� �� 6�H�3� �� ��E* �� "��� +� )��3  . "���. =��72  

  

C  �� "��� +� !"� =��72 >�G �� 6��	� ������( 6��7� �� "$� +� �

d2 �� )
7?& ,��  ��� %��9( F���2 �*��#

 "��� +� !"		� "
��2 F���2 ����� +-�< ��  �� !"� ���� �
�� "���2 =:�c� ��$ ������ N ,���� !&[< . ���. +�

 +����� �� �	�1$ F��2 +��H�3� ��$ �
5� �� "*��. =�� )�� ���G �� "	� +�]7 [  F*��� �� 6�@�*� 0� >�� .

�* +�
-��. ^��W �� �� !�@��� . "$� +� ��  

  

 >��1  !��� :< g���2 & �	�1$ F��2 :  



   

 �� 6�@�*� !"		� 0	M ��$ 2� �<�H8� !"
'
( �"7� �� 6"� ��
���� �� ���� �B�*� F��2  �"7� �� S��. �� !

�� )��� )H� S��. �� !�@��� F*�� �&� �� ���< .��� +� !��� ���* �$ S��. �<�H8� �� ��� +���* �"7� &� ���� 

 ���9( S�Y7*� >
�� "��� +� %��9( F���2 V��  �� !"� ��-�. o�&] 5 [  .  

 ���� 0	M ����� 0� �8*� �� N )���* �� �� "	� +� bc�� �� +M�* �� ���� ���& "���2 ����� ��T(s)  +�5���

 . ��� �@�5� �$ >G�"3 �� F��2 ,�� �

d2 V��  �� !"� ���� �
�� "���2 ��n �"3�& ^��W ��  ����E� o�. ��

 "���2 ����� �.� N 6�k� ���� . �&� +� ,
��( ��H� �����
� ��  �� �$ >G�"3 !�@��� ��7� �$ �� �� ��� !��H* >
HE2

T  )�� ,�H� ������� ]a� N "��� T$�� o�. �� �� � �$ �� )�5* ���� 0� �2 >G�"3 +�5��� ���M�� �� >�G

 ���� ���� ��� 0�  +�J���� o�. &� . ���9a� �� �� +��H< !"� ���� �
�� "���2 "	���- �� ^��# �:- 0� &� >��

 . "$� +� ���*  

 ��5��& )���* +� +-��.�( �2 �/* �� !"� ���� ��� "���2 \���* ���� . "	�5$  �� ���*�4 S��E*� �� ���H$ F��2 �*��*

�� >3 !�� �� +����H$ ���� �� !"� ���� �
�� "���2 N���"* �

d2 . )��"* ���& +2������ �	
�� �� 0��1* �� �	


 >��G +���* >3 !�� �� +����H$ ���� ���
� ��$ o�. m�c2� �� ��
* /	� )���* +� F��2 ���� !"� ���� �
�� "���2

 6��G . "*��� ���& �$ >G�"3 ,
� ��:j ���� !�@��� F*��� �8*� �� ��# )��� "$��M  

 ^J�H�3��2 +����H$ �
�� "�� +����H$  o"< & +*��� >G�"3 +����H$ N +:E� +:G�"3 +����H$ �� !"� ����

 . "*��� ���@2� !"� ���� �
�� "���2 ,�-�� ��/	� �� �8*��� >3 !�� ,����� �&� �� +����H$ � +�5��� 0�



 �� >3 !�� Q&�� �� ��
5� �	�1$ F��2 ��"@� ,��2J�� �8*� �� �� "��� ����� ���& ��"��� �� �� ��H� �
5� ,��

 �� ����� �8�� �� . "��� +�h  �� )�5* Q&�� )
7G�� Q�P2�� 6��7� ���� �
�� "���2 . "��� +�

 ����7� e���� )E2 +*��� >3 !�� ,����� �� !"�4  �� 0��$ e��2 & "� "$��M +����H$1988  "���. ���	�
(

 .]8[  .  

  

 !"� ���� �
�� "���2  0���l2 �/* �� �� ��� & !���5. %��9( ��
7� ,�-�. �/* "	� )���* +� ���� 0	M ����

 >G�"3 +�5����
� �� ���� �$ +*��� %&� ,�� &�	�� �� � I���� ���� ,�-�.�/* �� �� ��	2�&"E� ����@2  +����H$

 )��� "$��M2J�� ����� +U7� �� & ��� "$��M �5��@� >��G �
.��- ������� �� %� +2����E� ^"� ��# "$��M �

  ������ ,�� �� !"� ���� �
�� "���2 . ��� !"� +��� ��
5� ���5* +-��D2 �	�1$ �8�5� 0� )G�  & ��� "$��M

 )<�� & )G� ,
� f��7� �Y��� 0� ��
H$ +:� ��Y� +2����E� %&� �� !��H$ ��
H$ �8*� �� . ���� ��&"E�

 . ���� ���&  

 N )���* �� �/* �� "
7� ��
5� Q�?�� ,��  !"� ���� �
�� "���2 �� "�� +� �� !r��� >3 !�� �� +����H$ ����

)5�� Q�?�� ,�� ,�-�. �/*��  =<�U� Q�* ��$ �
d�� �� ���M "$��M ���"*����+�5���  >G�"3 ��15  +.r�&

 "��� ����� )$��� ��]9[  �8
�* ,�� .G�"3 ,�"	# �� /	��* )���* +� F��2 ���� �� �
��3 ��  �� ��	2 +:E� >

 ��5�� �@
G� ��"@� �� ���"H$ �� 0��1* ��
5�+� ��9( �����  ��� 0� ���* ���� ,�� ���� +�3 �8*� �� . "���

 "���2 �"	� ���� �� !��� ��$ �Dc��SA  . ��� "	$��M S� �� �� �:l5� ,�� �� "*��� ���&  

3 -2 -2  +�
�*B �������  

 �� +�c� +�
�*B ����������2 ���$�� !��3 �$� �� �� "��� +� ����E� +:1960  +:���2 ���$�� . ��� ��-�� ���q

 6"� ��$ ������� V��  �� �2 "		� +� %[2 �"< >��5� �� !��3 ,�� �� �$ >3 !�� �� %��� +� +��H< !��3 0�




��2 �M�# �� "7� !r�& ��Y� +�
�*B ������� . "*��. >3 +7
�  0�B���
� ��$ "	���- �� "�� ���� & �$ �B >k� "

 I�@� +	�&��� ��$ ���l2 . ���. +� ���� 6"� +G��Y*� ��$ T�� & X5*�  

 �$� �� "	��$ ��� e��2 �"��� �� +�
�*B ��$ �������1960  ,�� %� +@
@E2 !&�. & "	��$ A "*"���. ���	�
(

 ������� �5
� �� V��Y� �����	�
( ��*� & "*� !��� �7��2�5
� �� t��Y*� ����  �� �� +<�	D� & +7
�  ��$

 6��1975  !"
�# ���	< �� +�
�*B ������� & "*��� ���	� ��$ !"�"( +H�� +���� �� +��B���
� >���2 ���� ��

 "$� +� u� )7
�  �� �� "		� +� +-�7� +*��� �� �� t��Y*�]10[  �� 6�H7� ��  �� +�
�*B ��$ ������� .

+�J�� ���:H< e���� ���� �

d2  ��$ �B N �$ o&���&�� N +���
8�� ��$ �B �

d2 6�3 �� ��$ ��� �� ��# "*���

 & �&�8� ��5H$�* . ���. +� L��c��� �$ "�& & ���  

 �� "��� +� +-��D2 Q�* �� +�
�*B ������� A "	� +� )
��7- ��"@� �� F��2 �� �&� ������� o��P� �� ��"@� F��2

�  �� +�
�*B���- �� �DE	� �  . ���. +� ��&�� ���.��� F��2 ^��W �� )
7H� �� ��- �$ �<�H8� �� >3 !�� )

 ��$ �B �� +��3 �� "*�� +� +G�� +7
�  ��c�*� �$ �� X��	2 ,����� . ���. +� ��&�� ���.��� F��2 �� V��Y� (

"*&� +� ,
� �� ��j���* .  ���. +� Q&�� �
�&� ���-� �<�H8� �� +�
�*B �������� ��  & "$� +� >�� �� �$ "�& & ��

� & "*��. +� vP3 �$ "��& �$ "�& & ��� ,��2 X��	��0  ���"H$ �� ���� ��� . "	*� +� "*�
(  

 A "��� ����� +����H$ +:E� >G�"3 �� )5*��2 +� Q�?�� ,�� �*��# �� )�� !��� Q�?�� ,�� +	
� T
(

 �� +�
�*B ������� �� +��$ ^�
:H< "*��� +� �4�� & ��7� N ��c�*� �� "	2���< ��c�*� . T�� �� "��� +� "	���-

 "��� +� ��:Y� )���* +� >3 !�� �� h�M +.r�& �� "	� +� "
��2 "	���- ,�� �� +�
�*B ������� +-����� %&�

 6�7- ��  �� ������� &�	�� ��2 "	���- �� ��7� . "	� +� >k� "
��2 �$ o&���&�� ���� �� +.r�& �� �� ,
� >k� "
��

 o&���&�� &� !�� �� ��� "$��M ��c�*� �$ �
d�� +���2 �� �� �� �Y@* 0� +-��D2 ��  �� ��2��(� ,�� A "	� +� !����

�Y@* ,�� �� "7� �� �1
# �$ & "$� +� >
��2 �� >3 ���� >3 !�� ��  "	� +� ������ . �	��G 0� "	���- ,�� +��"���

��� +� +5	� ��$ 5
*�.�� �� +-��D2 ��  �� T�� �� o&���&�� �� �$ +.r�& �� +�� N )���* �� . " +� �

d2

 "��� +� T�� � ��
5� ]*�� ����� ����P*� Tc� �$ ��� "$� +� u� �� �Y@* �$ �� T�� . "	�]10[  .  



 +�
�*B ������� ���� +	j )�� ,�H� �� ���� +3��  ���� �$ "	���- ,�� 6�H<� ���� 50  "W���� 

 "��H* ��c�*� o�H2 �� +:�� ��$ ��&��- �$ ,
( ��7� . "	� +� �� +.r�& �� �2 "	� +� %[2 6�7- ��  �� & "	�5

 ��
5*�� �8*� �� �� "$� +� u� ,
( &� ,
� )�� ,�H� & ��� +� ������ u� +��� �� )�� ,�H� T��

 
	
� &��. ���� +	j �� "$� +� �� +-��D2 ��  �� ���� ��3 � �2 . "	� +� �

d2 "W�� 0 ,�� �� 0� �$

� �� ��5� ^��

d2)M�� �<�H8� ���:H< )5*��2 +� ���� ��$ �����- Q��*  �� "��H* �2 "� �� "�c� ����� ��

&�	�� �� & )-�� "$��M ����� ,
�*�
� ��Y� N ��� "	$��M vP3 �� �$ >5* )�k� ��$ ����� e@- �� ,�� �� �/*

 �<�H8� )H�$ �	
�� >5* ."� "$��M I���H +*��� �$ ��$ =G�2 & T�� �$ >5* ,�� ��r* �[W� ����� \���* ��

 ���. +� �8	� Tc� +���* �	
�� �<�H8� �� )�� ,�H� >3 !�� ,����� N ������� ������ ^��# �:- . ��� ��-��9(

 +�
�*B >�� �� >3 !�� �:l5� ���� �8�5� ��3  . ���. +� 
��2  

  

 >��2 ���*��� :  +��H< !"� ���� �
�� "���2 �8�5� "	���-  



  

  

 >��3  !��� +�
�*B ������� ^��# �:- :  

  او��د را� 
	 ورود� و ��اور

 �� د��� ���� ��وع�ارز�

 ���� 	
� را� ��� 

 ���� 	
�ورد را� �� 

 ���� 	
  ���ش را� 

 �� روز ر"��� را� 
	 ه�� ����  

   د"%$�ر� ورود� ���# ���ار 

 �&%'� �(��) 

    �(��) 



  

 �2 ���� ���& ����� ,�� N ���2 >��G ��Y� !"� ���� �
�� "���2  �� )���* +� �� 
��� ����� �� +�
�*B �������

 �:l5� ,
7� Q��*� �������� �
�� 0��1* ���. +�  ���� T�� ��2��(� �.� . "	� +� ���-� �� �� +�
�*B �������

 �"	� ���� ^��W ���� "���2SA   ������� &� ,
� +H� ��
5� ^&�P2 �8*� �� N ��� +� ��-��9( ���� ���&]  11[ 

 6��	� %&� 0� o1
*��� &� �$ ��# "��� +� ��� +	7� )
7?& ,�� .�� �$ ������� �� "	�5$ !"	$� %�(  V�� 

 ������� &� �$ �.� . "*�� �� !�@��� F*��� �� "	*��2 +� %&� ,�� F*��� �&� �� ��	2 "	*��2 +���  Q�P2�� )�5*  ��

 ��وع ��ا�� 

ا�%�0ب را� 
	 داو,.- �� ,�ر �+�د*�   راس ذ(�� �4%��3 �'	 ���� �� �2رت 

 �7%'���  

�(%': ه� و��89 در �� ,� "�

�زوم �� �2رت ا�=�اد� �4> �� ;�و�

 -"�?��  ��� ه�� ه� ���� و @�

�4%��3 �'	 ���� را �� 

B?�ان وا�� ��ا� �4> 

   �?; �� ذ(

�?�"- ��ا� �'	 ����  #��� 3���C��

 ا��0ذ �� �8دد    

�'	 ��� از �3��%4 

 �%4� 

 Dود��E� در ��� 	'�
G �� ���� ؟ H?� <  

 3���C�� �� DI8���7%'��� راس     

      �(��) 



Q�P2��-  ]a� "		� ���< �	�( ,�� & ��� "	$��M ���-� ����� ��  �� ��*� N ���� ��
5� 6�H�3� �� "	���* $ ,
< �.�

����� "3 �2 � �� ����� \���* �� . "*��. +  

 ��� ����� %� "��& �� �&�5� +��5��� �.� "$� +H* T�� �� >5* 0� +�
�*B ������� �� ,�� �� �/* ��
H$ N

 . ���. I���H$ +�5��� >3 !�� ,��2 �5��� �� )5
* ,�H� ,�� �� ,�� �� i�- ���� >G�"3 �� ��� ���. I���H$

 N 6�k� ���� . ��� "$��M )�.�� +:E� �8*� �� �.� 0� �� "	���� ���& %��� F��2 �� ��U- �� gY5� gY�

 N )��� ���& >@�5� �
d�� ��$ ��E� �� ����� �"7�SA  %��� ����� ���5H$ �$ �� ��# )��� "$��c* +����H$

 �� +.��� �� +�
�*B ������� . ��� "$��M �

d2 >3 !�� �����7G��. +� ���G +-��D2 !"� ��c�*� Q&�� )
 ��


 �� +*����2  ."���. !��&��� 
/	2 T
( >5* )��&"E� ,���*�.  ���
� ��P. �� +�
�*B ������� ^���/�*� ��"72 ��

 ����7� �� +-��D2 +����H$5  . ��� +� !��� ���*  +����H$ ���� �$ >5* ��"72 6��7� & "��� +�l  6��7�

 "��� +� +������ )E2 �$ o&���&�� 6� ] 12 [  .  

  

3 -3  �*�D��3 ��$ %&�  

 !�� ���� ��$ �� �8�5� ������� +<�- Q�* & "	�5
* ���DE*� �$ %&� ,�� A "	�5$ �*�D��3 ��$ %&� �:H� ��

 ���� �	
�� ���� o�- �$ ���� ,
	# o�8*� "	# �$  "		� ���-� �*�D��3 ���� "	*�H$ �2 ��H* >
HE2 ���2 +� ��

 )�1� ,�"	# � � +:W� %&� +2�mk	M +:�G %&� ,����� �� �5��@� �� �� "�"� >3 !�� ��"@� F��2 +�G& . "	� +� +

 N "	� +� +������ "�"� F��2�� �:W�-[� �*�D��3 %&� �.� "� "$��M w
x�� ����  . "���J�� %��� �.� ��	2 & 

]�3 �� %&� ,��  +."� +:E� ��$ >G�"3 V��  ��  �� "� "$��M �8	�  �8�5� ^��� ��*� !"�,�� &"  �� ��

 �� ����� �� �2 0#�� >��5� ���� . ���"* ^�&�? �5��@� �� "7� )��3 �8*� !"	�&�- ������
�  N "*��� )$���

 �*�D��3 ��$ ���������$ >3 !�� �� F��� ��
5� "	*��2 +�  6��G >��G �8	�"*��  +2����E� ��$ o�. ��"72 ��#

"	� ���� ���� I�1�� ��"72 �� ��	2���� ��� ��� ,�� ��# . "	��� +� �  )��4 ���� �� ,�� ��# . ���. +� ���"*� !��

�� )��4 ���� . "��� +� ,��2 F��� Q�* �� %&� ,�� N ���. +� ���"*� !  



SA  �*�D��3 %&� V�  �� )5*��2 +� ��E* �� �� ����7� �[W� V��  �� �� ���. ��Y�  FG�& ��

 "3 "	*�H$  . "��� +� g
EW
	'H$ )5*��2 +� +�
�*B ������� , ��M�� �*�D��3 %&� V�  ��

 ��-�� T�� ��$ "�& & ��� >� ���� !�
Mm ��8� �.� ��� +�3�� �� ������� N ��-��9( �� ��-��
( >3 !�� ,
�&�

 . ��� !��� ����� )
��7- �� & "���. . "��� +� T$�� ���� &� �$ �� !�@��� F*��� �� ���< ���� +��*��2 2 ���� %&� ��	

 ,�-�� /	��* F��2 ���� �� +*��� >G�"3 �� !"� ���� �
�� "���2 & �*�D��3 +�
�*B ������� %&� &� �$ ��

 �@Y	� �� ��c�*� �� +-��D2 Q&�� )
7G�� V��  �8�5� ��U- +.�1� ,�-�. �/* �� ��  & ��� "$��M 0� [W�

 �8�5� ��U- ,�-�. �/* �� �� +��H�3� ��"�&� +H*"���  . ���. +� 6�H<� �$ %&� ,�� �� X:j� ��  

3 -4 �*�D��3 �
.��- �*�.&� +�&�&� ��$ C���  

 ������� GEDBS  N &�	�� �� A "��� +� +H�� ���� �	
�� +H�� �8�5� %&� 0� ����E� �� !��P��� �������

 "���. bc�� 0
����� & �� ��5$ +�7	W +��� ���� �	
�� ^����E� ��] 14[  .H$ �������� o�* �� �� ��Y*�

 N ���. +� _��	��� . "��� +� �
.��- $ & �*�D��3 %&� $ ,�� ���� )H� �� �
.��- ��$ %&�  �� ,�� �� �/*

 "*��� >��H2  >��� )G� �� +*J�  ����� >��H2 � )G� �� �2 !�2�� I���� ��$ ���� )H� �� �*�D��3 ��$ %&� &

� &� ,�� �� +�
��2 N "*��� � . ���. +��8	� 0���l2 �9. ��
�  

 GEDBS  �D	< &� �� %� >�G�� �� T�� ,�� �5��@�  �� >�G  >3 !�� 0� �� ,�� N �Y��� ,����  . "	� +� �

d2

 +�
�*B ������� T�� &� ����� �� ��5��& A "	�5
* +-��D2 ^��

d2 &�	�� �� . "��� +� �7-� 0� ��GEDBS  0�


( �� ���� �� �� ,
( �� ^&�P�� , V��  �� ��
* ���� ��$ o�. ��"72 . "	� +� ������ ,�H� ,
( Q��*� ���� 

GEDBS  >@�5� ��$ ,
( ���� ����B ���� �� & )M��Z   ����7� �� ���� �� f���� �� ,
( Q��*�6  +� �����

 . ���.  

  

�� ,�� �� �/* GEDBS  �*�D��3 +:E� )���	
� ��$ o�� �� ��	/� %&� N )�� ��# &�	�� �� "��� +�GEBDS 

 �7-� 0� �� �� I1� &� . ��� �2J�� !�@��� F*��� �� ���< ���� +�
-�q ����� %&� N "$� +� �

d2 ���� 0� ��8�



 �&�� F*��� Q�* �$ �� ���< ,
	'H$ �
.��- %&� ��# ��� !��� ,
HU2 %&� e��2 ���� >3 !�� �D	< �	��� &�

 ��  �� ������� A "��� +� ,
7� �D	< Q�*&� �$ �� !�@��� y	
'
x�� >� V��  �� >��� �.� . ��&� +� �� %��. ��

�$ ���*��  )E2 ��5�� y	
'
x�� >��� ��  �� ����7� �� V��Y� �$ o�. ��"72 N "*��� �
.��-7  . ��� "	$��M ���-�

 �B� ,�� "��� +� `�1� +@Y	� �
j ��  �� +-��D2 �2�
a��� ���� I���� ���� .  

  

4 –  �$ %&�  

4 -1  ��5$ +3��  & )M��  

 o��P� ,�� A "*�� +� ��M�� +2�
:H< S�"$� & +3��  +�3�� ���� >��� ���@2 ���� ������ ��$ ��5$ X:j� ��

 ���� +3��  �2 0#�� f�
@� "�"� )M�� ���� +3��  ���� �� ���@2 . "	� +� )��H3 ��  �� "*��2 +�


* ���� ����E� ^�"G +��5E� "	$� +� T$�� ��  �� . "	$� +� o�8*� ���  ���� �� �2 !��� ^����E� ,
	'H$ &

 ���� ���� ��$ ���� �
�� >� ���� ���"*���� ���@2 Q�* �� ���� ���@2 . "	�-�. o�8*� ���@2 =D* �� ���@� ,��

 ���� +3�� BWR  . "��� +�  

 !r��� o�
	
�&��. ���� ,�"	# ���� 6�7��� >��G � 0� . "��� +� ���82 �� ��5$ ��  gY� �����

 F �@�� +2���3 +*&�2�*225000  ]*����� �2 `�1� +�3 �� ���  FY@� gY� "��� +� +����.] 15  N16 [ 

 o�
	
� &��. .  � �c�  �� 6�7��� >��G � ^��W �� ���@� ,�� �� ���� �
��0  �210  >W��- �� ���� +	j "W��

 +*���2.5  "W����P���o�
	
�&��. ���� +	j ��55. gY� \	( ��� ,�� N "���. ! ��  "	*�H$] 0  N2.5  N5  N7.5 

 N10 [  >� & ���E� & ��
. f�� N +<�7� ^�"G ��$ >��-&�( 6��	� ���� o�
	
�&��. . "	� +� ����� ���� +�2

 ������ �M�# ���. +� !��P����<�H8� ��$ ���� ���� �&�5� ��  �� 
$�P� ,�� .  ��5$ ���9. ��� ���� )M��

 . "	�5$ 6�H<� >��G >���  

 �8*� �� �� ������ �� o�
*��&��� ���� +	j N ��� �

d25  �� ��
5*�� �� +��3 �� "���. )��4 "W��0.1  �� o�.

 �2 X7�� ��� +�*��10 +*��� ��$ �PG& �� X7�� ��� +�*�� �� o�.2.475  !��� �

d2 X7�� ��� +�*�� �� o�.



�� o�
	
�&��. �8*� �� A � ^��W �� ���� �
�� �<�H8� &� �$ ���� �$ ,
( >� . )��"* ���& ����� �� ����  "E��

 . "*"� ��-��9( +�"	$ >��J�  

 !r�& ��"@�  ���� . "	��� +H* �&�2�* +��* ����� �� ���� +� ]�7	� �� ���� _�� ���@�*� ��  �� ����

��4 +2�
:H< e���� �� 6� !"�� ) �� ���� Q�* �$ N  ^�"G �� +:E� f�� V:M R<��  `�1� ��
5�

 ����� ���� �� +2��W �� . "��� +H* >HE2 >��G �� ��� "$��M  ]a� ��� � ��
5� ���
� ��$ �&�2�* ����

 ���� �
�� ���� ��-� ���� +�J�� "3 . "��� +� +Pc� �� ^�"G "
��2 & "$� +� )�� �� �� V:M �� )�5* ��

 6��7�  . ���  

 +<�7� ,
( ^�"G ��
. f�� �����-( PPPF )  +� +*��� �B�*� "
��2 �� �5��@� �� +:E� ^�"G T8	� 6��7�

 . "��� ���� �� ,
( Q�* �$ �� ���. ,
HU2 �2 ���. +� T��( ��� ,�� �Dc�� !���� �� )�5* �� ���
� ^�"G

2 +� �� +:E� ��
. f�� . "	� +H* "
��2 %� +	- ��$ )M�� +�2 h�G gY� �� ��� ��H* bc�� �k��"3 .

PPPF  �� !"� ��8�1.4  ��$ )��&"E� . ���. +� 
/	2  &PPPF  �
�� "���2 +-����� ��"@� F���2 ��

 & +�
�*B ������� N !"� ����GEDBS  . "� "$��M ]�7	�  

 �M�# e���� Q&�� �� ���� ���� �	
�� ��$ %[2 >�(BOC ) ��. ���"*� !�� �8*� �� . "*"� )M�� ���� +�2

 ���� �PW %��� _�� ,�� . )��"* ���& �$ ���� ���� ��8H� ������ >� & ���� �*��# �� )�� �� e���� ,��

 �*���. FG�&��  �� �8*� �� &�	�� �� A ��� "$��M ���-� �M�# �
�&� ���"*� !�� >��� ���� +�2 ���� ���"*� !�� +�5���

 ,
HU2 ����+Y����  ."*�� +� !��&��� �M�# ����*� ����� �� +H��� ��  �� N )��� "$��M ���&  

4 -2  CASMO-4  

 N ���. +� !��P��� "�"� ���� +3��  _�@* +U7� �� ���� �	
�� ������� ,
��"� �� ,�� �/* S�W V��  ��

 �� ��-� ���� "� . ���. +� >
:E2 & ��182 0
*&�2�
* +������ ���� �$ "� +U7� �?�3 ���@� ��$ ���� �
�� >�

 ���� 0�1
-"� FG�& ��CASMO-4   )��� & "��� +� �&�( "*���� 0�������� o�:< & +�"	�� �&�� ���M

 "$� +� ����� �� )��#���� ��&�	- ��H2��(� �5��� �� ��5$]18[   .  



CASMO  )M��	���
j )M�� ��$ +3��  ���� 6"� ���� ���� 0�1
- "�PWR  &BWR 
/* ��$ )/:j �

o�
*��&� & t���3� >��G ��$ � _�:c� -  Q�* FG�& �� "� . "��� +� "
5�� +��� +$&�. "	# �"7� &� >@* & >H3

 ��FORTRAN  . "��� +�CASMO  !���5. )���* +� ����� "*��2 +� �� �� !����5$ Tc� Q�* �$ ���� �� �  ��

�. ��
� >�G �� �� ��Y*�H$ &�	�� �� "$� +� )�.�� �� �8	�� �� ���2 ���� ����@� N "��BOC  "	2���< &PPPF 

 ����� ����H* 0� ���# >�� . +:W� +������ "	���-CASMO-4  . "$� +� ���* ��  

 >��4  ���� +������ ����� ����H* :CASMO-4  ] 21 [    



  

4 -3  ������� ������GEDSBS   

GEDBS  ���� !"		� Q&�� e������ �BOC  e
E� ,�"	# )E2 ����� +��H2 �� �8*� �� . "���. 6�H<� =:�c�

 ,�H� ���� \	( & !�8	( �� ���� =D* ���@2 0� �� �
d�� )M�� Q�* ,�"	# �2 )��� ���& ��H� +�� ���� ���# &

 ��@* . "	� ���9.�� >�� �� =:�c� )M�� ,
( Q�* \	( �� ):( ��&�& >��J� "E�� Q&��5  !��� ���* +�

 ورود� 

  Jرز��� �K"�E� 

 "�L ���# ��;�و"$� � 

 �K"�E� �8وه� �$�و  

D ��ا� *�M  ه�� ��8و

 

    �K"�E� �8و� ��;�و 

 D*�M ه�� دو �ا� �8و��

 


)	 و ��	 دو  �K"�E�

       ��N� 


��D ا"�"�         �K"�E�

��خ ه�� وا;?> 

 G; �ه�� �8و D��P        

اR2ح ;??�� "�زش  

         G;

دا�'%� ه�� 

��Nاد          

 ��??; �?� < 

"�زش           

     �(��)       

"�زش 2=�           

�+��� ;�رت        	��*



 ������� . ���GEDBS  ]a� ��� "$��M �
.�� )M�� ,
( ���� &� ,
�&� �

d2 V��  �� �� �<�H8� ,�� & ,
�&�

 �
:c2 ,�H� +��2 &� ��$ X
��2 >� �� +*��� �2 "	� +� 6�7- �� ���� ����� & ,
����# & ,
�&� ]a� N ,
���

 "*� !"� >�� �� ���� ��@* .5 ,���j� �"	� ��
( FG�& ��  & o�
	
�&��.  �
d�� ��$ ���� �
�� ���* �� o�
*��&�

 . "$� +�  

 I���� 6�3 �� ���
( �.��j�GEDBS  � ��� �� >d� )���M�� 0� +������ �Y@* �$ ��CASMO   . ��� "$��M �����

 )a����� GEDBS Tc� �� >��� ��  �� "
*��2 +� �� 8-1   �H
H?A   >d� ����� . "
��H* !"$���� �*�H* �� �

 �
5P2ASCII >��5  Tc� �� N "��� +� 0��1*8-2  ���� 0� ,�� ��# . "��� +�BWR  �8*� �� N "��� +�

 ��$ �U- �� �� ��$ ����18 N19  N24  &25  )H� �J�� �� �PW �"< �� ���9. !��H� �5
� ,�� . "*��� ���&

 & ��� +� Q&�� z# . "	� +� ��� ]a� "	���- �� �� ��$ ����GEDBS  . "		� +� )��3  

CASMO  ����� �$ �� �
*�4 �� ,
�*�
� ��Y� "$��M ���& ����� ,��  . "*���.���� \���* �2 ��� "$��M S�W ����

 ����� �&"3 �2  ����� ��&��- ��$ 0
	�2 ���� +�� V��  �� �� ��&��- ,�� ���� �2 )���   A "
�c� )<��

 !��5. �� L��M +��$ %[2 ,
	# ,�����	� . "	�5$ �7��Y� ,��GEDBS  \���* ��CASMO  ��  &PPPF 

 S"$ F��2 �� �� ��*� & "
�� "$��M >�� �� �� "*"	� +� ����8  . "*�� +� !��� ���*GEDBS  ����� ����2 ��

 . "*���� �k��"3 �� �� ��"@� ,�� �2 ��� "$��M  

  

 >��5 $ ���� . ,
( Q�* ):( \	( +$��H$ �� ���� =D* ��@* : X5#�� ����� ��WT  �� "	�5$ �� ��$ ����

 . "��� +� �$ ���� �
�� >� ���� ,���j� )
7G�� 0� ,�� . "	�5
* f���� �� ,
( ������ ����  



  

 �������GEDBS  ���� ^&�P�� o�
*��&� & 
	
�&��. +���2 &� �$ & ^�P�� o�
*��&� ��
5*�� N =:�c� o�	
�&��. ����

 \���* . "� ��5�����  o�
	
�&��. & o�
*��&� �:M�"� �&"� ��$ +���2 ����7� ^��
4�2 >
�� ��6  �� "*"� �����*�

 : "*"���. �8	� ��� I���� ���� �� N �"���. 6�H<� +�G& ���� !�� &� ,�� .

2 ��8P*� �8
�* +@Y	� �
j I���� ):( �����- +�
��z  �� �� "��� +�5  �

d2 6�3 �� �
d�� ��	2 ������� &� �

 �

d2 6�3 �� �
d�� . ��� ��-�� T��1-�  

4 -3 -1  ���� ������� ��- ^�3[W�GEDBS   

 "� Q��*� +U7� ���� ���������- �[W�GEBDS �� "7� . "���. 6�H<� p��  �$ ,
( +U7� �� Q�?�� ,�� ��8� ��

 )5*��2 +� ���
( "� N "*� ��-�� �

d2 h�M Q�* �"
�� +������-H<� �� ������� ,
( �� �� ^��

d2 & "��H* 6�

 ����E� ���� +��� �-�W ���� �� ,
( �� �� ^��

d2 & "��H* 6�H<���� . "	� +H* +������ ������ ,�� �� +��* \���*

 �� ���������- �� "*"���. �5��@� +��$ +���2 �� +��* �8
�* ,�"	# �� ���������- �8
�* �� �� ^&�P2 & "*���* 6�H<�

�
* +���* ������� Q&�� ��8� �� ���2 +H* �� ���������- %&� ,�� . "	�-GEDBS  �� "��"72 �� ��Y*�H$ ��H* 6�H<�



 +�5��� ,
( �

d2 ���� 1
�� )
@-�� ��$ %[2&� �� "	$� u� ,�� �� >�G %&� ,�� �� >�G ��������- %

 "$� +� u� �� "$� +� b
c�2 �	
�� �<�H8� ^��W �� �� �� ���������-.  

5 –  \���*  

 >�� �� +���* ���� >3 !�� N "	�5$ ^&�P�� o�
	
�&��. �8*� �� �� +�����	� ��6  . ��� +� !��� ���*  

 >��6  o�
	
�&��. �
d�� ���� �
�� �� +��* +���* ���� �"	� ��
( :  

  

 "W�� �PW o�
	
�&��. & "	�5$ 0� ��$ ,
( FG�& ��10  X5#�� �� ��$ ,
( "W��5  "	�5$ �PW �� ��$ ���� A

 �*�
� ��$ ,
( . "	�5$ ��$ �PG& ��2.5  N ���. +� "
��2 ��- �$ 
@�5� p�� �� �8
�* ,�� . "	�5$ �"W��

 �2 "*�
. +� ���G �$ ���. �� o�	
�&��. )/:j ��$ ,
( ,��2J�� ��� ��
. f�� �� +��* J�� ,
( ��$ ^�"G

. "	��� +� T$�� �� ��$ S��� �� �� +����.  ���5* ���� 1��� �� ,�H$ & �1��� ��$ ��E� ���� �� ��c�*�

 . "	��� +� ���@��  

 +����H$ ���� �� +�
-��. ��$ !���GEDSB  ��$ >�� ��8  &7  )-�� ��$ �k��"3 ��	2 . "*��
� !��� ���*

 ����2 "	���- �� !"� >�� ��7 c�� >�� ,�� �� ����P*� ����2 �Y@* �$ & "*��
� !��� ���* F��2 . )5�
* b

 ]a� ��� +� Q&�� "	� )��3 �� ��"@� +*��� �2 �� +YM ����@2 ��$ )-��
( ����@2 ��� 0� �� "$� +� o�8*�

 ������� )�.�� & )-� �� ��"@� F��2 . ���. +� �"	� gY� +�*�8� ��  �� ����GEDBS   +����H$ ���� ��



 >�� �� �� . )�� !��� o�8*�8  
*��2 +��� F���2 +:E� ��k��"3 ��$ >3 !��  
��H* !"$��� ��  0� �8*� �� ��

 F���2 +��H* &� ,
� "	H2�"G ������ ��  &PPPF  . ���� ���&  

 >��7  !"� )-�� +:E� �k��"3 ,��2 "�"� ����� �� F��2 ����H* :  

  

�� ���5* )
7?& �� !"� I���H$ �5
� �� o�
*��&� ��
5*�� �8*� �� �� ���� ,�� �� �8
�* . )�� ����� t�- ^&�P

 >�� �� ��� �� +���*9  . ��� +� !��� ���*  

 >��8  :PPPF  ����� ��  

  

 >��9 : ^&�P�� o�
*��&� ���� �
�� ���� +���* ���� �"	� ��
(  



  

 ,
( 6��7� ���� +	j ,��2J�� �8	�� ��  & 6��7� ���� +	j ,��2 ,
��(  ��E* �� �$ e��& A "	��� +�

��� �8*� �� ���� ��� 0� ��# "��� +� ��/�*� ���� �8
�* 0� ,�� . "���. ��&���� >�G �� �� "*�� +� , �<�H8�

 ��$ ,
( ,���H� �� ���@�� ���� �� "$� +� ���* !� >�� . ���� ���& ,�H$ ���� ��"��� �� ���9( T	��&

 o�
*��&� �
d�� ��� !"� o�"G� %� +���* >3 !�� �� ���
� ��
5� &�	�� ��GEDBS   0��1* %� >3 !�� �� F��� +:
M

 ����2 "W "	# ]a� & ��� !"� �	
�� ^�&�8� �� �&�	� �� ���. +� ��&���� . ��� !"� �	�1$ !"� ������P�

 . )5
* +:E� ��$ �k��"3 �		
< �� "$� +� ���* �� ������� ��$ ����2 >� )P$ >�� S[M�� !� >�� >��

10  )�.�� & )-� )P$  �������GEDBS  >�� �� !"� !��� ���* >3 !�� �� �2 )�� ��-��9( ��9  . ��� I���H$  

 >��10  ����2 ��"72 ����� �� ��"@� F��2 :GEDBS   



  

 >��11  F���2 �� "$� +� ���*PPPF  ����� ��  +� !"	���( �
d�� o�	
�&��. ����	� �� ���
� ��
5�  

 . ���.PPPF  >
�� ��� �"	� ��
( +���� ��  �� �����
( �� �$ ,
( N ��� +� Q&�� `�1� ���< �
j ��  �� ���j

 &�	�� �� & "*��� o�
*��&� +�H$ �� & "*��. +� ^�"G "
��2 R<�� +�H$PPPF  +� �8	� �$ ���� �� �� 
/<

 . "*��.  

 >��11  :  ����� ��PPPF   

  

 �� +��3 �� o�
*��&� �
d�� $ & o�	
�&��. �
d�� $ )
$�� N "*��� !"
�� ^&�P�� ��"< ����@� �� >3 !�� +�
P
�

 � ���� ��$3 �2 �2 �
*�4 0� +:� ���"*� !�� ���� . "	�5$ ����� �"5  ���� {� �$ ���� �$ ���. �� �
*�4



 o�
*��&� �
d�� +���2 �� )�� !��� +	7� ��"� ,�� A "���. !��P���* +��H�3� ���"*� !�� )
7G�� ,��2 "� �� 0��1

 >3 !�� �� �&� �� +-�?� +.�1� ��2�� 0� ��"@� F��2 �� +��� )�� ��.��� !� >�� �� )
7?& ,�� . )�� !���

 >�� �� !"� �5��@�7  Q&�� . "	� +�  

 6&"�1  ������� +���* +����H$ �W[M :GEDBS   

  
  

PPPF  ��"@� F��2  

 o�
	
�&��. �
d��  1.11927  1.218  0.30946  

��&� �
d�� o�
*  1.4351  1.154  0.066-   

 �����.��j� >��-  ���
( +�	� !"� ���� �
�� "���2 & +�
�*B ������� ��$ ��  �� \���* ,�� �5��@� ���� ����*

 �� ��� !"� ]2��&� +��� e��2 �2"H< o�
*��&� & o������. �

d2 ���� !"� ���� �
�� "���2 ��  ����� 6�3 ��

 ���]19[ �
( "� ,�� . !"� ���� �
�� "���2 �� �� �� �	
�� )��3 �2 ��� !"� )���"�  N 

 +���* ��"@� F��2 �� "��
�0.48  �� �2J�� ��"@� F��2 ,�� . "	� +� ����� �� V��  �� !"� !"$��� \���*GEDBS  &

  & "��� +�PPPF "� �� ���. ��&���� +�5��� ���* ,�� . "	�5$ ���� � ���� ��$ ���� �&��  �
�� "���2

 !"� ���� �7-� 0� ^��W �� �
d�� &� ���� S�W e���� �� ���
� & "���. >3BOC  &�	�� �� "���. 6�H<�

 �

d2 )
-�q  &PPPF �� ���1H$ ��  ��  ��-�. o�& ��"@� F��2 �&�� �2��9( S�Y7*� !"� ���� �
�� "���2

 �9�7� . ��� !"� �2�� ��	$ !"� ���� �
�� "���2 \���* \���* ��GEDBS  ���� ^&�P�� ���5* �� +��3 �� "*���

 . "*"� ��-�.  

 )52GEBDS  ���2 +� �� +�
�*B ������� ��# ���* ��&�? \���* ,�� )M�	� �� "7� +�
�*B ������� ����� ��

 �2 )5� ���� Tc� �� !"� RE� !"� ���� �
�� "���2 \���*3-2-2 0� ��	2 )
7?& ,�� . ��H* "
:@2 ��  �5��@�

 +�
�*B ������� �� !"� ��1� �
�� "���2 +�
�*B ������� \���* ��# . )5
* ���@� ,�� ��H	$� �� "���. >�"�2

 +�
�*B ������� ��� �� +���( N �� X��@2 �� !"� ���� �
�� "���2 \���* �2 ��&� )�"� ���2 +� �� ������ ,�� �� 



GDBES  � +�3�� �� )5*��2 +� )�� �2�� +�
�*B ������� ��$ ��2��(� ��"@� �# �� ���. 6�E� �1
# V�  �

 . "*��� !"� ���� �
�� "���2 ���� 0	M �"	� ���� �� ��5��&  

6 –  �$ ��
. �8
�*  

 \���* ,�-�. �/* �� �� !"� ���� �
�� "���2 �2�� �� )�5* +�
�*B ������� ��GEDBS  g?�& ��  �� �8*� �� N

& �$ )-��
( +U7� 6"� �� +�5��� �� "*��� ���GEDBS � �	
�� ��$ %&� �� �� �� �2 "*�� +� ��M�� �� ���

 �
�&� F*�� . ���� �2 +���G� !"� V@E� +��M %&�GEDBS  ����7� e��2 !"� >
HE2 I���� ���� FG�& ��6  +�

 . "����$ ����2 )���* +� ��"72  �
.��- )
$�� >
�� ��GEDBS �5��� �� "*��� ���& . "*��. ���"*� !�� +  

 )5*��2 +� �:l5� ,�� ��"@� �� �$ )�.�� & )-� ���� ��"72 . "��� ,
�52 T*���� ^�"G �� �$ )-��
( V��  ��

 ���� ��� �� )�.�� & )-� �$ �� )-��
( & +���� X
< N ,���� !&[< . "� "$��M �8	� ��-�� T$�� I���� ��

 �������GEDBS ���� ���� �� !��H$ �� I%&�  �$ �&� ��8� �$ �@
G� . ��� !"� >
�52 ����� "3 �2  

 �.�GEDBS  h�M ����	� ���� ��
H$ �� "*��� +*J�  !�&� ���� �:l5� ,
7� Q�* �� ��� 6�3 �� �$ 6�H<�

 . "*�
. o�8*� "	�5*��2 +� �2 ���������- ^�3[W� N "*"���. >�� ,
� ��$ ^&�P2 V��  �� �� ��Y*�H$10 � & >�

7 � ��
5� ^&�P2 0� "*��2 +� ���"*� !�� )
7G�� N "� !��� ���* ��$ )�.�� & )-� ��$ ��
* ��"72 �� �� `�1

GEDBS %&� �.� . "��H* I���� +����H$ �� �"� 0��1* ���� �2 "��H* ��8�� ��$ �������- !�� )
7G�� ��c�*� ��

�2 +� ��� ,�� N "*"� ��P.� ���� +��H< "	���� ��"*� . "��H* +��� �-�W �$ ����2 �/3[� >��G ��"72 �� )5*�

 ���� ���� �	
�� �:l5� Q�* �$ ,�-�. �/* �� �� N 6�k� �����  �� )5*��2 +� ���������- N h�M �� ���DE*� �

�$ ,
( ���"*� !�� �2J�� ���9( T	��& � ���G 1��� �� 6�d�� ��H� ���9( T	��& ��$ ,�
( �� �$ ���. & ��
. +�

 ������� ���� ����� �� )
7?& ,�� . "*��GEDBS  +?��� �� )
7?& �� I���� ���� ��	2 & "	� +� 0H�

 . "$� +� T$�� ,
7� ����� �� �� %� ����� ��&�?  

�� !��P��� ���� +7G�& ���� +3��  ���� �8*� ��  "	$��M ���& �

d2 ���� �
d�� &� �� ���
� ��"72 +2�
:H< ������

)���  N "���. RE� +:�G ��$ Tc� �� �� ��Y*�H$ . T��1-� R<�� +��H* +���� ���� "�"� ��$ �
d�� ��&1-�



 �� "*��� ���& �
d�� ,
� ,�"	# �8*� �� . ���. +� �8�5� ��U- )7	W �� �2 "*�� +� !���� +���"- ��  ��

 ������� �� ��H* ��
. �8
�* ���2 +� N ,�����	� . "*��. +�����GEDBS  ^&"�  

. )5
* !���� +�7	W ����� ���� ^�"G ����E� ���� �"� ��$ )-���   

  



 

 

  

  

� مقا�، از �ی  �ه مقا�ت ا �� ن سايت شده �� ��ه فاراي �� در  PDFكه #� فرمت  ميباشد ��

ان قرار � ايل ميتوانيد #� 6يک �� روی د3ه های ز��  گرفته است. اختيار -, عز�� از در صورت :�

اييد:سا�� مقا�ت  � استفاده :�   ن<�

  

  

  

  

  

  

  
  

  

  

ه شده از  �� � مقا�ت �� � ه فا ؛ مرجع جديد�� �� ت معت<� خار�B سايت �� �# ,Dن  

http://tarjomefa.com/
http://tarjomefa.com/%D8%AF%D8%A7%D9%86%D9%84%D9%88%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+isi+%D8%A8%D8%A7+%D8%AA%D8%B1%D8%AC%D9%85%D9%87+%D8%B1%D8%A7%DB%8C%DA%AF%D8%A7%D9%86
http://tarjomefa.com/%D8%AC%D8%B3%D8%AA%D8%AC%D9%88-%D8%A8%D9%87-%D8%B1%D9%88%D8%B4-%D8%AA%D8%B1%D8%AC%D9%85%D9%87-%D9%81%D8%A7
http://isidl.com/

