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 !��7# �� ��� !��� ������ ��� ����� �#��� ����12  �# �E�� .��� �K�\ ��� �� 1Db� �� ��� ���[4� .3��

� �9Z# �# �94�� ���� �#��� � ���� (�)�� !����� ?@�� ��^� �92�47�9����� � !�� 
��  �� �� .����

 �� �#��� ���� 1����5  �10  �23  �6/15 �20/10℃  I�� ��40 � ���� ���� d�=2� �9Z#� ��+ �N�

 ���� �� T�� ��� 
�� �� ��LM� .���Y I��P ��7���� (�)�� �������N�� �#��� �2��� ��23℃  I�� ��

4  �8  �12  �16 GE 
�� T�� ��� ��� �� S+ .�� 1������ �9Z# �� �#��� 125  �10  �6/15 �20/10℃ 

��� -�� 1���� �� .��94�� 8�=9��9� �� _2b� �#��� �� 
�� ��+ �L� ����30  �23  �20/30 �15/16℃ 
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��5℃ .4�� 8�=9����� �# 1���� �97C �#��� ��� �� .  �C 1��#��� ..4�� ����� �9Z# �# �94�� ���� �#���

 �� �C .4�� 8�=9�� � �� ,�) �� � ��� �94�� ����5  �10 �10/20 ��23℃  1���� H���� �� � .4�� 8�=9��



�� �� �94�� ���� �# ���� ?;�+I 6 �� �9Z#10�  ,�X �# �� ..4�� 8�=9��Petri  ���� �C 8�� ��� !�

 ����	 8�) .�� !��Z9�� ����	 8�) ���A�� ��� �C �� �9���Y ���C ��� �94��H.non-scripta  �N.P 

sevdonareius  I�� �� �9Z# �#20 D��� �� S+ �9Z# ����� �� .�� 1������S.bifolia  �# ����	 8�) �C

 I�� �� �9Z#30 �� �9Z#� 8�) �C �N����� ���� 1���A � ��mm50 �� .�� 1������ ����� �� �A !��b'� !��

 I��Pmm50  �� ���� �@>' �� ��� O �� 1�>�� �# ����	 ���D� 8�) ��� �� �# ����	 ��\ �� ?�@��

 1��# ����	 .����� 1��G) H����S.bifolia  �C��mm50  �� .��� !��7# O�� ��ND� �� �� ��� �94�� ���

 �#��� �C � �@>'H.non-scripta �N.pseudonarcissus  O�� �� �C 1��# ����	 .4�� ����

# �# ����� !��� ��ND�Z I�� �� �920  �# ����	 .���� 
��7� �9Z#Scilcbifolia  8�) � ���� 
��7�

 �� �9D�� ����	mm50 � ��	 ��� ��� .���S.bifolia .�� �G��>� ��� I��P �� ����	 8�) �� ���[4�  

 �� 8�)) �9Z#n (– )1  +n (�9Z# 8�)  

 ��� ��G� H���� .>� ����	 ���� 1���� ��� �����A �� H���� ���D� �C �� -�;�� 1#� D����A !��

 �� �"�A .��� 1����50 �� � [���+ � ��9/��� �# �s4 �� ��� � �� ���N� ���/ .�� ���N� 1'��9� ��^� ��"� � ��9

16 �� �9Z#23�  �8 �� �9Z#10�  �16 �� �9Z#5�  �8 �� �9Z#10�  �#��� 1���� !��� 1) .��� ��G�

 ����/O�� ��ND� �� �94�� ���� �# ����	 �– ��.�� 
��7� �9Z# �# �  

  

  



�N�1  

!��� ��2>�  

I�� 8�) ��LM�/� � �����A �� �GE �� ���M �� S������2�2>� ���A �@� �� 1��"� ���� �P�� �� ���� ��� ��L

) 
��ANOVA>� �� �GE �# !��� -�7� .�� 1������ ( �����A .�� 1������ S������ ��2 ���� � ����	 ���

 �� S+ O�� ���� �P�� �� ��� H���� �L� � O��20  �� �9Z#ANOVA �� 
�� ��� �� �� �C �� 1���

 ���Y��\ �/��=� �����ATukey �� .���� ���D� ���A H� �����2>� � �� ���� ��/+ ��� �L� ���� ���� ���

 8�) � O�� ���� ���H.non-sripta .�� 1������ O�� ��� �@>' ��  

Q��9�  

����	 ���� ������ ��� %�'��4  

I��Z�  �� 1"	�� ���E) .�� !�#�D� !�� 1���� �# ���7� ��� ��� ���� ���� ���� ��� �C ����� ��� ���

 �#��� ��H.non-sripta ���[4� ��13 % � .G/� �E:S  ���[4� �� �N�'�U�� ��� g�63 %  �#��� ��

S,bofolia #�D�� �#��� �� ����� ���>� ��� .�� !H.non-sripta  ��� .G/E:S �� �9D�� ��' �#�C �

 .G/�E:S  .���� `�G��� 1����� .G/E:S  ���[4� � ��'��E:S �G��� �A ��`  ..���  

 .G/� ���7� �� -�7� ��E:S  ���� Q����  ��"� �� �C � �@>'� �� �9��C�  ���� ���� �� ��9/��� �����

�4[ �#��� �� ..4�� ���H.non-sripta  .G/�E:S  ��� �� Q���4 Z# �� � ��� �9��C �� S+ 8�� �92 

##�D� �KA �9Z�� ���[4� !� ���U �KA �/�C �� ..486 %  �#��� ��H.non-sripta  �� ����� ..4�� ����

 �#���N.Psnodonarcissus  �S.bifolia � ��� H���� 1)� T��  �� ..4�� 1"	�� ���E ��� ��9/���

 �� .4�� ���� �#��� � �� ���C ����� ��� ���) �� 17�� ��US.bifolia���� ��� ���)�  � ��9/�� ��

.��� [���+  

  �� �#��� �\�Y�2005  .G/� ��2007  ���D� 8�� �� �# �� ����	 ���� j���� ����C ���� �� R��� �����

 �# ����	 ���H.non-sripta  �� � .4�� ����� ��"� R��� ��9/�� ��2/4 % 3/91 .���� R��� �� �A ����

�# ����	 ..4�� ����� ��"�pseodonarcissuNarcissus  ���15  � ����45  ����A2006  ��� �23  �����%

 �5  k���2008  8�� �� .�� !�#�D�2006  �# ����	pseodonarcissuNarcissus  � �9���+ ��^�



1��"� ���� ��[�� �C �� R���6/0 � 7/82%  ���� �� .���erratic  �� ����	2008  �C �� 
��[Y

 .��� ��4 �# !��� �� �	�� �� eT�79U� �� 1��2��� �# �9/� �� ���� �#�P��2007  !���7# �C �� 
��[Y

 �� ��9/�� ����� �� �94�� ���� �#��� .��� �94�� ���� �# ����	 �#�P�� �� ��T��4  �G9C�2007  .���

�#��� ���KA �� ��� ��� �94�� ���� 15 ���� �G2007  � �� 
��[YA�K �� �94�� ���� �#��� ��15 �����G 

2007  �#��� ���� ��� �� .�� 
��[YH.non-scripta  �pseodonarcissuNarcissus  j���� ��

7/1� 9/92 %  �7/2� 9/97 % ����� �#��� .S.bifolia ���27  �G����2007  �21  ����42008 ��� 1  +

99 % .����C ���  

  

�N�2  

������� ��� ���� ����   

 �� ���� I������ �# 1���� ��3/1� 3/29 %  �8/1� 7/16 %  �#��� ���S.bifolia  1) �94�� ]�='

40  �� �9Z#5 �10� �#��� .�� !�#�D� j���� ��  non-scriptaHyacinthaidey  ��10� � �9/2� 

7/14 %  1)40  �#��� ..��� ���� �9Z#pseodonarcissuNarcissus  �� �9D�� ����6 %  ��D� ��



�Y �#��� ��7�� ��+ .������� !�� 1���� �# �23�  �� ��� ���� �� 1"	�� ���=���� ��G� ��LM�

 .��� ��D� �97N��#��� �P�� �� �	�� ���E ��LM� ?# ����� �94�� d�=2� ��7�� ��+ �� S+ �#��� �A �� �C 1����

��"� ����1  ��7�� ��+ �� ..���4  �#��� �9Z#H. Non-scripta ��23�  �� 1���9�� ��� ?#3/1� 

7/98 %  1) ����11 �� �9Z#10�  � '� .��� 1� �94�Y �@� �� ���� ���"� ��� ����3 �� �C ��� 14�C

 �#��� ��� 1"��D�pseodonarcissuNarcissus \�Y� �� !�#�D��� �P .��� �97C ���/� 1��"� ���� �

 ���� �P�� ?7�/C��5/3 �3/57 % �� �94�� ]�=' �#��� ���10�  �� S+16 �9Z# �� ��7�� ��+5� 

 �#��� ��� 1D��� t�# .�� !�#�D�S.bifolia  �C ��23�  �� ��7�� ��+6/15 �20/10�  �94�� ���

#�D� ������ 12GE �# 1���� ���D� .�D� !LM� 1���� ���7� ��� ���� 12C��^� ..��� �	�92��E �� 1���

�� �#��� �C ��� ���=� ���97C15/6� .��� ���D� � �� �#��� -�7� ��� 1��"� ���� �P�� .��� �94�Y ���E  

  

�N�3  



��� ����� ��� ��� ����  

 �#��� �C 1����H. Non-scripta  �pseodonarcissuNarcissus  �S.biolia ���� ���� .>��  ��

 �� ��� �� �94�� ��� �# ���Y �� !a��85 %  H��9� ��^� ..��� ��LM� �94�� ���� �#���3-2  �� �GE �9Z#

 �# ����	 .�� ��	 O�� �����H. Non-scripta  �pseodonarcissuNarcissus  � �9���+ ��^�

��10� �� � .4�� d=2�23� �� �# ����	 �� ������ �C .4�� 8�=9��5�  �� ��� .���75 % 	 �# ����

S.bifolia  �� S+6 �� �9Z#23�  �#��� 8�) ..4�� 8�=9��S.bifolia �� �N��� �� S+6� ��23� 8�=9��

 ..4�� ���[4� I�� �� .4�� �#��� ��� ?# 1"��D� � '�S.bifolia  � �9���+ ��^� �C ��A .���

��10� H���� .>� �# ����	 ��� �A _'�bC .���23� �20/10�  .�� !�#�D�  

 �� S+ 8�) ���[4� �# ����	 ��� ��6 �#��� .4�� �#�C �ZP �� �9Z#H. Non-scripta  �

pseodonarcissuNarcissus=9�� ��� 1'��� �� ��� 8��� 1��G) H���� ���D� �C ��94����D10�  �� S+

16 �� �9Z#5�  �#��� .�� !���H. Non-scripta  �#��� �� ����� �# O����� �94�� ��� �� 6��� �C

 �94�� ����pseodonarcissuNarcissus �ND� .����  !��� �"9�� �� ��� O��16  � �� R��� �� �9Z#

�� �C 1����10� ..4�� ����� .4�� 8�=9�� 

  

  �N�4  



  

�N�5  

1���� � B>�  

 ��� ���) ���=� �� 1�����5� !�� 1���� �# ���Y ���#�D� ������ ���� ���� ��� �C �� !� �� .��� ���

S.bifolia  ���[4� ��63 %  .G/� ��E:S  �#��� �� ..��� ��	�H. Non-scripta ��[�� �� �����

 �#��� ��� ..4�� ���� �97CH. Non-scripta  1) ����� ��� �� `���� ����� 8�) �� 1C��� ���[4�

 1Y��A�� �� �GE 1��"� �U���D���� d^� .��� �\ � �� ���� �� �GE �C ����� �

�#���pseodonarcissuNarcissus ����  �#�� �� �/��=� �� ���[4� .��S.bifolia  �H. Non-

scripta ��� ��D� �#��� �� ���� �� �GE �C ����� ��� d^� .pseodonarcissuNarcissus  �� ��� ����

 ���� �� ..�� �/��=� ���E � �� �#���H. Non-scripta  �C ��C !���� ���� 1�MD  ���� 1�) .���� 1�

 �C .ZYMD  �\�Y� (���� 1�MD  ���9� �# ���Y ��H. Non-scripta  �Amaryllidaces  �# ���Y �

 �#��� �� ����� �)������C ����� �#��� �C � �@>' �� .�� �94�� 12S.bifolia  �

pseodonarcissuNarcissus  ..4�� ����� ?# ��9/��� 1) � ��C ��� �� R��� ����� ���� �b+ ��"� ��



 �#��� �� ����� ���pseodonarcissuNarcissus  �S.bifolia  ���C j���� �� ��9/�� � ��9/��� ��

C .�� 1��# ���Y �� J�9D� 1Ya�� �� �94�� ����� ���� !���� �� ����� �9���+ ��� .���  -�G9/�� ��

 1��\�� !��C ����.�� J�� ���E .=�=U ��� �� �C �� � �C�  !�� 8�9�C H���� �� !a�� �� ����� ��� ����� ��

��� �����A ..�� !��7#� 1^C �� �#��� �� ��� �C ��� ��D� 1���C !�� 8�9�16 �� �9Z#23℃  � �� R���

�� �#��� 19E�5℃ ��9 �#��� �� 19U �� ���C ����� ��� .4�� 8�=H. Non-scripta ��� J��� �A ��� �C

 ��9/��� �#��� 1'��� ��� .��� ���h ��� v�='� ��� ?C ��� �� S+ T�� ��� 1'��� ��–  [���+–  � ��9/��

� ���D� �#� '� .��C v�='� �� 1��G) H����� �	 �# ���7�  �0� 12JaponicumErythonium  .��A .���

 �#��� -�7� ���H. Non-scripta  �pseodonarcissuNarcissus  ��� �94�� ��� I�� !���C � �C ��

�� ��D� �A ..4�� �#�C ���� �C � �H. Non-scripta �#��� ..��� ���� �� ���� ���� ���H. Non-

scripta  �#��� 1��7� .�� -�;�� ��#��Y ���� 1���� �C �� !���;�Y 1Y�[� k��=� 1���� ��H. Non-

scripta 8�U �# �� .�� 1���� ��� �94�� ��� �� !�� �� 1) �CTompson  �Cox  ����H. Non-

scripta  �� ����� ����C 1���� ��� �#�C 1'��11℃  � ��� �A ��� ��� � ���"� ��� �C �� 
��[Y

��� !��A .��� Q��9� <��^�#�D� .� !��� 19E� �C �� !+��� ���[4� ��T�� �#��� �� ��� �� � �C �� !�#�D�

"��D� ���� � '� .��C ��;�� �9D�� ���� ��T�� �#��� �� ��7�� ��&#��� �����1  �#��� ���

N.pserdonaercis #�D�� �� �97C 1��"� ���� �P�� �\�Y� �� !H.non-scripta  .���

�#���S.bifolia C ���"� ��� �C �# 1� ��D� �C .��� �9"� ���� �� f�3 ��7 ��� �9H.non-

scripta  �� �9"�N.pserdonaercis ��� �� ���� !��� ���"� ��� ��� .����  �N�'�U�� �#� 1� ��D� ��

 �#���N.pserdonaercis  �H.non-scripta ��9"� ���  ..��� �� ����S.bifolia  �� �9"� ���

.��� ��9/�� 1) �97C �#���4�� �� 1��G) H���� �� �#��� 1�9E� . ���� �� ��DC 1� 8�) �9Z# � .

 �# ����	 .����S.bifolia  ���U7 ��DC 8�) �9Z#  � ���� �9��� ���� R��� �� S+ ��14  � �9Z#18 

 ��� �9Z#N.pserdonaercis  �H.non-scripta  �� 19E� .��� ����� ��� ��� ���� � %�'�4��

 1���� �# ���Y ��D���"����� ���� ��� �� ����N�+� 1 9Z"� �C ��� 1� ��s� 1Y��� �� ?��C 1� !� � !�

 ��� ?C ��� H���� �\�Y� ���� 17� j����� 1 9Z"� �2U�� �� .�� ���� !�� 1���� ���Y ����	 ����



��� 17� !�#�D� [Y�#  ����	 ���� � ��� ���� �� 1���� �2P�4N.pserdonaercis  �H.non-scripta 

�A ���Y 1� I��P 1��"� ����	 ��� �C .�� `���� .=�=U ��� ���� � ��7;�� j .�� 12��3 �� ?# ��� �/��=

��� �� �	�� �� � ����	 ���=9�� ��� �C � !��� � j���� ��� �s4 ���� ..�� ���h 12 �	 ��#��Y ��� ���

 H���� .��C 1� .��=� �� !��Y>� �� .�[� ��� .b� ��9/��. M� ��L ���[4� �� ����	 ��� � O�� � !��� ���E

 1���� ��� �� .�#� 1� � .�� ���h 1���� 8�) �� � o��K �� ����	 ���� j����H.non-scripta  ���

.�� ���h ���Y �� -�7� ��� ����  

  ��� �\�Y�S.bifolia.�� �� 8���9�  �# ����	H.non-scripta  R��� �����% �� ��K ���� ��a2� ��

� �� ��� ����C�2E� H���� �� �# I��Z� ��� .��� 1� !�#�D� ?# �G���� � �GG9C� �� �# ����	 ��9/2 � 1��z4 � 17

��Z� .��� 1� ��;�� I��Z9�I  �� �94�� ���� �# ����	 ��2005  �2007  1) � �GE ?�2E� I��L� �� �	�� ��

� .���� 1� ������/� � �Cox ��� �C ����C 8T�9��� 6���� �H.non-scripta  17�2E� ����3 �� �+��� ��

�7;�� �^=� �� ��T�� �C ��� 1� ������  ��� �C .�� ��� ��'� .���� 1�N.pserdonaercis  6���� � '�

 ��9�F�A �� ���� � ����	 ������ '� ��H.non-scripta  �Scillabifolia  1U����� 1��� �� ..�� ���D�

��� 1� !��� �+��� (��	 � �+��� 1��9/#�C/�� H���� 1U��� ��� �� .9 �� � .�� �� .b� ��A .���� ��LM� �

 �#���H.non-scripta �S.bifolia ��� �� �# .��7	 ��� 19E� .��A .��� 6���� � �#���

N.pserdonaercis  �S.bifolia �H.non-scripta  � �9���+ ��^� �94��� ��� ����� ����� ���� �b+

��+ �� �#��� ���� ��� J�K d^� T�� � �9/#A ��^� ��� .��� � �9���+ ��� �#��� .4�� ����� ��9/�� � [

� ��� ���� ��� ���� �� �# I��Z� .����  I��Z� �� �C �� 1���� ���Y 8�"��� ��� �� ��� I��L� �� 1Z��X

� '� .���  ���D� �AN.pserdonaercis .��� �+��� ��9�F�A 6���� � '� ���D� �C ���  
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�N�6  

  

  

�N�7  
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