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�


�5��� "� 
&��� �
 !� !� 9��P !
 !� 
&� �
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X1-4  CiT �
:& 2��0 �	 �
0 2��0  "�� �
&�� �T�
 !� #�� ����
� 
�� �� 8�:& ��  �

 !� ��0 �� gF6 �����(���� 
�	��% �
 � #�� �
0 ?L�� !� 
&�0 �� K��� �
��� #	�
�  
&��� '	 �
 ��

.���. �� 9��P "�
��
 �� ���7� �
&�� �T�
 '	 l� *�A$�  

  ����
� "��
 �� ����
� 
�	��%ACH    ����
� � PA-1   #�� �
0 �
�	+��[5] � "�� ����
 �
 !�%�. E�f&

 ����
�ACH  r2����
 1�$% ��G 
��Q� 8���B !
  8) "+ �� 
�&�A� ji� �� !� ��� 8�:&	��  �
66  �
&�� �T�


 !�0� '	 gF6 ?��0 !� ���. �� 9��P "+�� 
�&�A� +� l� ^IP� '	 lQ� �  ��0 �� K��� !���) 
���

 "�A����18   +� !���) 
���N  
��Q� '	 �� 
0�
 ��  �	�3�&�44   �H& +� !�  
�� 
���� "� !���) 
���

 
0�
 �� 1�$% ��	2����
[33]    �� �  
0�
 ��  J	K&) !
 !��
�� "+�� 
�&�A� +� l� 9�6IP�PH    J�


	��. �� 9��P �A	K&) 
�	��% "+�� 1�$% 8) �� !� ���. �� 9��P[5-33]   �D	� 8�__b� "�� ����
[34-

25]     ����
� !� #�� ���� 8�:&PA1 . ��0 �� ?Ab�� "� !
�:� "+�� 
�&�A� 
�	��% '	  

:����
� �
��� 
���� "����O&  

 
��� e�����
�	I�����   

  
��� �� "����O&	 8) 
0� "��
 !��3
 "��� ��0 �� #%�	 ��0 � 8����. �� �����I40  ���. ��&�� !;��

� 
&��� �� 8) 1�6 �� !
 #�� �50  '	 . 
�� 
0� J� ���. ��&�� !;��PH  �
��
6  "��
 !��3
 8���B !


 
0� �> ��0 �� !�%�. �H& �� #:� S��0PH   Y
&� ^�i0 ��3/6   ���. �� ���T[36]     �� ��O& �@��
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 !
 ��  +���*�. � +�����% � +�7	+ � +�C	� � K��7.DL    -   �� 
&���T ����O& +� ��
&� 
��� �� ��A-�  Y���*

 
�� ��A-� �� +����� � +������ � +���*[5]  �D	� "����O& !� ���6 �� 
&��� J� +��& ���� +*���� ����O& +� ���


�� R	��0 1�6 �� !
 . 
��� �� 
���� �� �� ����
� ����O&  +� ���
 � 
��� �� +*��
�� ��  ��&2�) !��3
 
��

 
0�
 9��5�� U�7i� 
0� R	��0 
&��� �� ����
�[36]  I	 
��� �� ��A-� �� ��&� �� �� �� �� '���

���
  ��0 �� ���5��� ':� l���� ?@�  ��0�. "�� ������% 
���� � 9�f	KC�   �� "����O&

 �A� ��Q�  ����� 1�(�� "����
 
0�
 �� E��_� �������&�� !
 !� '���I	
��� 
�0�
 �� "����� "��

[37]   

e�������� e����	
�   

  �� e�������� �� !� ��
&� ����� K; 
&��� '���I	 
��� �� �
 "��	+ Y��:� "�� �.O	� "�� !&�.

50 �+�
&� !
 'A& #H7G � 
��� �A& 
0� ���. ��&�� !;��10%  �	� '���I	
��� �� ���  ��0 �� 456

��
 !��3
 "��� �� � #��& ��> ��
 8) 
0� "28�35  � +�C	� � K��7. ����O& �@��. 
0�
 ��  ���. ��&�� !;��

 � +���*�.!
 �� +�����% � +���
��)DL +�7�� � +���* 
&���T ����O& +� "��
$� . ��0 �� ��A-� 9���*[5] ��

 
&��� +*���� #���$% ����O& +� ���
 � 
�� ��A-�[38-39]+  S��� �� ���������� �� "�� 
�	)�% +� "��	

 #$�P ?@� ���� #���:� ��A-�brewing ���� ��
��� l���� ��A-� �� K������ "�� #:� 8���B !
 !�

[40]   ���. 
&��� ��;� J� ��C� "�� ����)�% �� � 
��� �� �5	� l���� ��A-� �� �A3� "�� ,_& �3&)

.���� ��
��� J� 9�f	KC� � ����. 9*�Lb�    [5&40&41] k	�> +� �� +�KD�EMP  R���

P.Pentosaceus  ,���� k	�> +� �
&�0 
���� J����
 ��� 1�6 �� !
(�������7. ����) 
&�0 �� K���
 ���

�� 8) �
�
� !� #�� ��(������ I%  1�$%    J���� '	 � "+��� �
 "��Dorbrogosz�stone !M��� � �
�	+��

 #�� ����[38] �
�-�&� "����O&.p.pentosaug k�_b� �
 ��:�
� 
�� �� 
���� �� ����
�  !
 !;�� �


 k�_b� 
&� !�%�	 K��A� �	�FG "�� �
�&��
3D&p.pentosaus  +� "��:�
 #C@& !
 ��]) ��p.acidilactic +�

 ?��� E�&2 . #�� �
0 �
�	+�� ��	2���	K�% � ����&2 ��.
	�p.ppentosaceus   ATCC   25745  �����

 #�� �
0[42-43] +��1832387  E�&2 . 
&� �
0 ��
&��+�� "� !_76 "� ���0 !
 !� �
0 !���� 
���(7��&

8)1755 � ��(���� "
�
 
� 8272  82RNA "���b� '	 !� ����37/4%GC  ���� !
 m�
�� "�� 
�A�I�.
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�&� "�� ��(���� +� "��	+ ��
$� � 
&� �
0 <-:� � 
&� �
0 �
; ��������
 K��� � J����
��� �
��� 1�_

 
&� �
0 !����0 8�����[44]      P.PENTOSACEUS  #�� �
0 !����0 [7> #P�% 82���� '	 8���B !
 

     [45-46] !� ����
 ��� 9*�Lb� ��
$� � #�� �
0 !����0 ����
��� E�	����
 8���B !
 !� ���6 ��

. #�� !�%�	 ,	�K%� �D	� '���* 
��� � "����
 ��
 !�%�	 ,	�K%�  

+����
 ��  ������	
�   

P.damnosus  2�7�% �H& +� +� K	�A�� ���&P.acidilactic �P.pentosaceus  
0�
 ��[17] �� 8)35 

 !��3
 "��� !� 
��� �A& 
0� ���. ��&�� !;��p.acidilactic   �p.pentosaceus   !� ���6 �� 
0�
 ��

 8)  !��3
 
0� "���22 
0�
 �� ���. ��&�� !;��PH   
0� "��
 !��3
5/5   �� 8) 
0�
 �� +��&4% Nacl  

 +����� � K��7.� ����O& �@�� ��0 �A& +���* � +�7	+ � +���
��) � ��&2�) K����
�� dB�
 � 
�� �A& 
0�

 �
��� 
��% "����
 '	 8�  .
��� �� K������ ��� ��D	�; �� ��A-�  ��> !
 �� +���*�.�  ?�B � U��0

 "��	+  k�_b�'��&2 p��K. #�� ���� [7; ��� !
 ����  9�0��K. �� ��[48&50]  
	����� �7��K.� 
����

[51]  �� ��������
  
���� �damnosus .��0 �
�	+��  

 ����
� 
���� "��
 �i	��0  


0� R	��0   

  � ��� � "� !	Fh� "��������� ��]�� #b� "��	+ ��> !
 ����
� 
����ph      
0�
 ��  ������ ^�i� �

 ����
�ACH �
 !�P.acidilactich  #�� "� �
0 ����
 � �
0 !����0 ����
� #�� �
0 
����    

[5&32&33-55]   
���� �� !� �7���BACH #�� ��F. ��]��  ����
�    ��  RAY    #�� ���� �
�	+�� 

[5&64]  '	broth  ���� X��C�&(TGE) ����Q	��  "��6  R_% !� � 8��Q	�� �	 +1%  � K��7.1%  �A-� ���LB

 �1%  +�TWEEN80   �mn2%   �ph   !����6/5  #C�& !
  ����
� ��*�
 ^�i� ��0 �� dB�
  
0�
 ��

MRS  broth   �� ��T� �A-� ���LB � K��7. � +����Q	�� ,	�K%� . ���. 
����2%  ��
6 ��+�
 

�	 ,	�K%�

10%  
�� �� 
6 �	��*�
 !
 +���*�. � +�7	+ � +������ �
 lQ� � K.�7. �
 �
�
� 8) 
���� 
�� �� ��f	�

��
�) ��  ����
�� +� � 
0� !� ���6 ��  ��0 �A& 
���� +���%�� � +����� � �	� !
 !;�� �
 9���* 
���


0�
 �� Y
&� ����
  �� 9��
���
��[65]  Anastasiadou    ����
� 
���� =7�-� �	�FG "��������� ��]��
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 �
 ��p.acidilactic    p��  ?��0  ����
 �	� ��� �
�	+�� 1�7� �� "��C� �
bioassay  "��
 J�_��� #�I�

'A& � �
�� �C�� U�� � �	�� �
�	+��  !7��� !
 J��&�.�������  
��; #�$N� #:�  
0�
 ��  =7�-� "��

  "��C� �
 R�b�MRS   ��6  8����
��&� ����3�6 � +���*�. � +�����% � +������ � K��7. .#%�. E�f&� #B��

]�� �	��:�
 1����7. !� ���6 �� 
0�
 �� �
�� !��3
 �C�� !�  ��� 8�:& K.�7. . 
&�0 �
�	+�� 1����7. ��

=7�-� "�� 'A& 8��K%� ���
 �
�� �C��  8���B !
 K��7. ��T� .��� 8�:& �� �
����   R�b� �� !� "�	��_� ��

 
0 �
�	+�� 1�7� �� �� ����
� 
���� !
 !;�� �
 � #%� ���
 �����	
� #:� ������� ��
 !�%� ���
 �	��

 8
&�f�.NH4PO4�Cacl2�kh2po4 �� ,��� '	 !�  
0  dB�
 R�b�  ��0 E�f&� ����
� 
���� (=T��)

  8��K%�Mnso4h2o   �
�	+�� '	 ��  �O	�
  ����
� 1�Lb� �� �3;�� ?
�T  ,	�K%� dB�
6 . 
0 #B��

 ,	��+)plate '����� K���&) �	�� #:�  !�&) +� ?CT  #��  �
�� ,	��+) ^�> !� ��� #
�] J�_��� 

 ��0 ��f	� "
	
0.  

 �
��� � 
0��J��  p.acidilacticiNRRI   B5627   �
��� 
����SAI  ������  R	��0 #b� ����
�

 +� ���5��� �
 �&��� 8K-� ��������
 '	 �� �57�-�broth    
0 �
�	+��[36]  ����
 �	��_� "+��� �
 #:�

���� ,_& ��
 U�7i��& ����
� 
���� "��
 ���
�� "+��� I��� R	��0.��� 
���� ����
� +� ��
&� �� 8O60% 

 8O���� +� �A�_��� ��]�� o	��&.
0 
���� ����
� #H7G �	��*�
 !� ( "+��� !A�& R	��0) 
0 456 S�C0�

 !� 
�� �� 8�:& �	� .
:& �
��:� ���� #�	+ �0�QA� ,	�K%� v�� � ��� 8�:& �� ����
� 
���� �� �
0 ?6

� m�C��� �
&�0 
���� '���
��� ���� '	 �
  ����
� 
���� ����
� 
���� "��
 ���
�� "+��� !A�& R	��0 .���

1-SM  �
 #�� U�7i�P.Petosaceus  )56 ����
� 1�Lb� !� (4 #�� !
 �	��_� #C�& !
 ��:�
 �
��


 +� "����
 
���� !  �.� .
�� �� !M��� �D	� R	��0 +� �
�)  
���� '���* 
��� "����
 �
 !� "�� ��������


 �P�� ����� 
&� �
0 ����& ?@�[66 & 67]  �	����7��) ��[68]  +� ��0�� �; '	 8) �� !� 
0�
 ��

 !;�� ?
�T ��> !
 �� 8) 
���� 8O����  ����
 �� +� "�
; . 
�� �� ,	�K%�[36 & 5]          

Anaslasiado   ���
  ������
� #:�  �> !� 8) ������ ^�i� � ����
� " ���
�� ��]) 9�BI>� ��� E�f&�

��  8+�-� �� !�%�	 ��:�&�  "�� ����
 �@�� 
0�
 �A& e���� �� +��� !� 
�� �� !M��� �� ,&�� �	��3
 ���

 !��	� 8�

 !�%�. E�f&�agitation  R��� �� ��������
 +� "����
 "��
 �	� �  
0�
 !�%�. 9��PLAB   J�
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0� "��
  "���� 
&��� �� "+��� �
 R	��0  !  �.� . ��� �� ���
 "� ���
�� ����
 
�  
0�
 9���*

 �	+ ����� ?��0 �(Ai� "�� ����
 #�� +��& 8O���� !
 8) k%�� 
���� "��
 !� ���� #
�] �� �� ��������


 ����
: #��[66]   Gabo     ����& 
���� !� ��� p��K. !�A  +�L.Lactis  JA����� ���� #�	+ !i_& ��

,	�K%� �	� !�  ��0 �� �
��
 ��3   +� 8O����  S�C0� 
P�� !� ���. �� 9��P �&��+50 ��100%   ,	�K%�

. 

�	  

: R��� !�%�. E�f&� ���Amial   [67] ����& ���
 ��zi  !
 +��& 8) �� !� ��
DOT   60%   
���� ,	�K%� "��


 R��� !�%�. E�f&� ��� ��
 8)devuyst [68]   e�7���
���* �	����7��) K�����
 "��
 8O���� "�N�_� J�

 8O���� #b� !���� #���
 ��� K��� �
 ��������
 
���� '	�b� !� ��� 8�:& �>�� � ��� 8��
 �� e�����7��)

 . 
0�
 �A& U�7i� 
0� R	��0 "��
 9��P �	� ��G �� � #�� �
0 ��G  

����
� 
���� "��
 !��3
 "���8-CH    +�P.acidilactich    "���30 
0�
 �� ���. ��&�� !;��[5]   
����

 ����
�SA-1  ��O& +�P.acidilactic  NRRL  B5627     �� J�30  ��
 ���. ��&�� !;��[36]    "��� '	

 "��
 ����
� 
���� "��
  !��3
 "��� 8���B !
 J� ��*�
P.acidilacticf    
0 U�-�&�[69]   +� ����
� 
����

& "�� ��Op.petosacus  ��37   "��
  ���. ��&�� !;��p.pentosace    �� ACCEL [70]    �

Pentosacusl [71]     �35   "��
 ���. ��&�� !;��p.pentosacus   [72]     �30  ���. ��&�� !;��

 "��
p.pentosasus  st18   [73] � 

SM-1  P.Pentoseus   [56]   ����
�  ��
PD-1   +�NCFB1832  Pediococcus  dannoy   [54]   

30 #:�  ����
� 
���� !�%�	 ��:�&� ����� ���A� �� 
0 
���� ���. ��&�� !;��PH    ��
 �
�
� ��6�5/6  

         �C	�_� �� �  #%�	 ,���  �����& '	 ��> !
 lQ�  ��
25  ��
_� !
 #B��7/3   ��5/3  �	��_� 
���

 �� J�  ����
� ��	+broth   �  �
0 j0�� "��A-�PH     8�   ���� "��A� ����
  J� � �
0 S��0 ��A-�

 #�� �
0 
���� J� 9���* �� 8��+[5& 33-36& 54]    1�$%  "�� 1��7� j0�� "��
 J� ��� R	��0

 �� R_% �� ����
� �
�
� "+�� 
�&�A� +� l� "����% 8�  #�� +��& ����
�PH    ) !� 
�� �� 
���� J� J	K&

  ��0 �� 1�$% 8) 1�(��  "��[5]      8�K��PH  � !�%�	 ,���PH    
���� ��  �7P� ?���B �3�:� �� "�3&
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  �
0 
���� ����
� "��
 !�  ���� 8�:& 8) 
0�
 �� ����
�P.acdilactil    �� !����  '�������  8) 
����

 ,��� 8�K�� !
 !�  
�� �� 8�:&PH   ���� �D��
.  

  

1�
;1  

� 9�L-:� : ����
� "�� 1��7  

 ������  !i
�� �  ������–  !��� "�� ��������
 ���7AB11a ����
 #b�   ����� � #%�.  ���T  "� �����.

Drieder[89]   �
 �&����� "��
��Q� 
&��� k7$� !��� �	� !
 !� "�� ����
� �
 
&� ���� �
�	+�� �� 8)

 "�3�&� !�6�& '	 . 
�0�
 �� "������ !�6�& ��  "���� !�  
�0�
 �� �3
�:� !���� "��������N    �
0 456

 =���� ��D��	+ !� yGNGV   "�3�&� !�6�& '	 � #��c     ����� .���� �
0 456 �
0 456yGNGV  ��

 #���$% 1��(�� !� �
0 !M��� ����P !
 �
�
�antilisterial  !��� "�� ��������
11a     ���$�  
0�
 ��

 ����
� #���$% ��  �� �
&�� �T�
ACH/PA-1         ,3; �
  �O	� !
A SN5      !
LYS      =���� �� ,���

 #%�	 ,���[96]  ������
�&��� #���$% !
�:� � ��B2     8��� Z�B �
Tyr3   "�; !
PHE   ,���

#%�	[97]    ����� �� ������h� !� ��� 8�:& ���� k�_b�  1�6 �� !
 .yGNGV   ��� ?Ab� 8��� �� ��[89]  

 !��� "�� ��������
 �� #C@� �
0 2��0 "�� �
&�� �T�
11a  !�6�& �� �O	� !
N   ���T �7�%��
�� "�3�&�
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� "��
  
&� !�%�. ����
PA-1 /ACH   ����
� 1�L�� �
 '������������ "�� ,���� !� #�� �
0 ���� 8�:&

 =���� � 
&��� ,_& ��
�Q���5�% !
 8) "�� !�0� �yGNGV  

  ���
& �:_& 8) ��[98]   .lysll  �ltis12    ?�0 !T�� ��
 !�6�& �� �&����� !��� +� �:-
N   "�3�&�

  ����
�A CH/PA-1  �  
0�
 �� K&2���� "�� ����
 � '����������� "�� ,���� "��
 �P�� #�A�� !

  ����
� �� �
0 2��0 "�� �
&�� �T�
 8)�� !� ���� !>�
��A CH/PA-1    ������� ��P   �T�
 !� 
0�
 ��

 
�� �� 9�C]� �� 8) �7CT k�_b� !� #�� �
0 Z�B �$�C> "�� �
&��[96&99&100]    !�6�& C    "�3�&�

 !��� "�� ��������
 "��
 g
� 1�7� 8��
  �P�L��� ��$� ��11a      ���� #�A��[89]    '�� ���
 �	�

 �6��&N    � "�3�&�C    !��� "�� ��������
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