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 �������	 
�� :����� � ����� � ����� ��� � �������� ����� 

  

  !�� "��#$%&��'( ����� )�� *'+� � ��������  ���  ,- .� /*0�� ���+� 28  .�  1� � 2� �3 ��4�

����	 
�� )DS(  7��8� � �	��� 9�	 )):�;�����3 )M( = 14.7�=�	 >� ?� 8�� �)���@SD ( =2.7 (� 

�A��B- �3 28  ��� ���� ���)M = 4.9 ��	 >SD = 0.75 (7��8� � )9'A� :	 )MA(  C��D �3

E	� 7�+� 9	� 3 ���F��( . � � 7.�� ,-H�=�-%�2���� C����I� �3 �@�� )���2� ���2 F �� I "-��.J ��� .

K��A��B-�A� 93�-.�� )�� )� *'+� � 9��� 9-�L2 �� �� 9� 
�0� :-� ���+� �3 ��4� DS �3 ��4� 

���+� ;- )��  � ���MF C�A�A8N .E	� 7�3  

     ��2�-9'D�  "��#$/3�A��  O� ���� � ����@� 7� F X  ����� �� �3 9I� �2� �������� � �� 7� F  ��4�

�3 DS 9� 
�0�.� >��� :-� �3 9;�B4+� ,- P	���  9+Q	 )r = 0.54 >� ��� /��� 9+-�AN :	 ( :�3

C� +�  ����� � R�%&� �'(   ����� � R� ��������� 7� F �  �3 ��4�DS >�� �(� �  � � S��-��� 

 2 �3  �8��) )� 3 9��3 "�$ 7� F MA � ���2� 9I�4T�� 7� F 
J � 9� �U���.���  

   >V�+W� �X-��� :-� Y@! 9D�� �  *'+� �������� �  �3 ��4� � 2�DS . �����  *'+� ����� 

9�����  9'� 
�0� 9��� .�� E	� �=�( :-� �3�0� X-���  X-���7��J E	 �3 ��� � Z�� )�� �3 ��4�

DS E	� .:��[ =�� 9 �� RB���*�  �� 94�� )����  W�� �3  *'+� � ����� �������� �  ��4� � 2�

 �3DS 9�
�	J >��9�  N..�	   

   �[ F�����	 
�� )DS(  R� ��":- N 9+-�I"  � :- N X-��  R� 9*���H ����	 9��\ 9F���� �A� 

)MR(  �� >E	� -�	 �3 E4B� 
J 94�� 9	��0���� ��� � ����	 )�� MR ����� > ����	 X 7���*� 

)FXS( �- ����	 %���'-� )WS . .R-�� ) �+� 9��FJ ( !�� "��#$ ?���� :.� ��N��4�  (Y=�) Y- @N 3 �Q 

��N��2 ,-H�=�-%�2���� �  �3 ��4� � 2�DS 9	� 3 �3  *'+� %&� �'( ����� � �������� >  9	� 3 � �����

'�B���$ 9�� 9� 
J .�
��N �]�J � ��� �����	 � %&� �3 ��4� � 2� DS .. K�� >E	� ^_0�  (`) 

9	� 3 �-J �*�-� :-� ��N��2  �	��N �3:	 C��1�� E	�  �� �-.  
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 ��/��*N ��N��2 )��94�� 9���� � ����	 MR )��� )� 3 9+Q� )������$ )�� �- a� 9�����  /��*N 

E	� > � -. �-�3,- �- a� �-�3  Ob�  )� 3 /��*N� 9=�+@� 9=�+@� �c �� ��2 F  a� �.  .�:-� �� )�;=� >

/��*N � ����	 MR 
��.J)�� RQ�  .� ) �F� 2 "�$9��3)��  ����	 9N�- a� :��[ P	�N 7��R�� 2 9� 

>��� ����� "�$ 9��3 � ��� 9=��N /��*N � "A� Y'�_� /�� � E���� � R� /��*N � 9����  R� �

C��1N)�� � ) 2 Z��.  :-� �"��#$ > ���3 ��-� 2 � 9����� R��B� �(���>  9���� )�� *'+�9-� (� 

%&� )�'( ������ C�� ��'3 �a2�� ��� ������������ > �-. ��+��� �3 �� )� 3 /��*N MR > � 2� � R�

�3 ��4� DS �3 ��d e�� � 9'� ��d �3 �  �3 
�-��4� ����	 MR  �� E�+��.  ����	DS )� 3 :�=�� ��3 

P	�N 
�� )1866 ( � "�3 .� "�$ 
 I ,- >E	� 7�� Y�D�N � K�	� 9*���H 
J – ,- ��.��� � 92�!� 

- g�4=�c 21-> ��� 40 ��	 "�$ Y0� ��.  

    ����	DS E4B� �3 1  �600   �(��  7��.9� h� �� �  ��� /��� 40٪ ���� .� MR  P	���  �- �

N�3 9��   /� �E�@+( 9��� .���� � �� >�]�J ��� � >,���H  /��*N>%&� � ���   9����� DS   )� 3

� 7%�;�� �W-� "��#$  !�� �� ������E	� 7>9� 9	� 3R�-�+�.  

 ,���HDS  

  	�'c� �3 ��3� ���� DS  ���)94٪ (���� 9F����� �0-� ��.��� � ��@N �3 ��� � ��$ ,- >i�� � .

 >��� � �_B� ,- �3 ��. 2 ,-  ��.��� � .� 92�!�21  9��%- N)21 (��-J 2 j- d .�)  
�0� ��( ��� �3

��.��� � ����J 9� �(�3  �� >�3  )��@���.��� � .� 9*- EB*�� ��( )� 3 7�� E1( )� 
�� ..��� � ��(

��.��� � 
�0� ��$ �3 E4B� >�� N �$ e��� �3 >
���� � �-. ��+��� �3 9� C��D �F�+� �� � [ >) 

R_N)��  ��� �=�N .� /4I !�� k=�3�� /*� � 9������ �	� >/3�A� � . � ����� ��d �3 �-�( )�� � 
���$

 )����3  +� ��d
JN ��9� ��=���.�3 ��3� R� Cl�+���  -�	 DS   �0-� 9F�����  �� � .� ,-  �

9�-%;-�(!� E+BI )�� ��'3 )�.�3 92� ��.��� �21 �3  ��.��� �   ;-RB�-�.�� �-  �� S*@��9����. 

   >:-� 3��3E'� 9*���H ����	 �3 ��3� DS  ,- �T	�� �3 .� 92�!� .�  
H )��9@�4d E	� .�� E'� :-� 

9*���H 9=�*=�� mT	 � ��� ����) 	�E E	� �.l � -. �� �� )Y=� (9��+N 
H :-� �� ��)��  3  ��.��� �21 

R�-�+� 9-�	��� >(`) 3R���� �� ���� ,- :-� .� 
H�� ��2�- .� 3 7.���� .� "�3��� >� -. 
H)�� �- �  ;-  � /@2
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@1��Cl� ,���H 9$� :*+� E	� .� �� 4()� 3 9 .� 9� 3 
H�� ���.��� � 21 ���� ��=�N (n) �  R����3���� 

,- .� 
H)��  .� "�3 7.������2�- .� 3  /��*N � �4IE'� �3 ����� )�.���  ��2�- .� 3���.   )� 3�� E'� 

��N��2 )���2� 94�� � �3 ��3� DS >�� �3 - 
 � �2�!�, E-��8� .��� ���Q[ R-��> >9�@- �-��* 
H  �

%&�  .� 3��2�-> � �- /I���  3 /��*N %&�  �O�N 9� ��MF . 

g� ���> �0A� 9*-%�2 .�  ��.��� �21  �3�� R�	 N � >�	� 9�  a� �3 �� ��@N 
H��  ���225  E	� ����� 

 �+� 7.���� .� ��.��� � 9� 9��3 "�$����o� 
���� �3) >��.��� � 22 .�  �*[�� ��.��� � 21 E	� ���  �

��� �  3� 3 
HE	�� (.E- o�� :-� 225 
H �� � �AT�� DS )��  3 ��'3 )�.�3  ��.��� �21 .���B�  

   �(��  O�:��@N 9� �-�+���  ����
H�� �AT�� � DS> )�����@� 7��  �\ '4IP-� � �(�� 9 �3 
����  %���

)� 3 E'� N��2�� )���2� 94�� � DS 9� 7��J 3 ��.�	 .��� Z�� 9��;0-��.J )���3  .� ��.��� � �	  �

.� ���� 
H��) ���� )��-���� � �- "_3)�� .� �AT�� DS 7�� ����	 ���  � ��N��2 )� 3 � )���2� 94��

9���� ���7�� 9	� 3 
�����.  ,�� �� 
��;���$ )2000( ,- 9	� 3 :-� .� "��#$ �U��� ��� >/��� 

.� 9� 3 
H���� Y- @N g�4I �� �-���� )�� .:-�  9	� 3/���  E	�  -. ����
H ��U�'��J 7�� �F :�pN� $ 

)APP(  >�� :��]+� � )��+�3  +-�%=J )AD( /�� E	�q 
H 7�� �F C���N�'F ���� -. )GRIK1(q 


��� r�=����%&�
�B�� )MNB .(�  ��*=��94�� 9F��4B[ 9=�'	 /�� )DSCAM.(   9� 3.� 
H :-��� 

�3  d�� C� O� 9@!�� � /��*N %&� 7�� ��������� .>��o� 
���� �3 
H APP /��*N  3 ��������  �O�N 

9���MF .  

  9*���H /'� >V�+W� � �3 ��3� DS7��]�$ >.�  N ����	X ) 7���*�FXS( �- )���'-� ����	WS(  >E	�

�(� �%'�B� � -. 
H��)  �0�3) E2 0�$ .E	� �  ��� )��R�	 N ��� E��	 � 
�B�� ���H Z�� )��

 � s- BN �(�� 9��;0-��.J  E2 0�$ 9	� 3
H :�3 P3����4�( � e�� )�� 94�� ��N��2 e�� )��

� )���2� ����	 DS  E	� 7���0�+� >��� :-� �3 . :-�  �� �� �(� 
�*�� �	9��.� � N�4O 93 �(�� 9

9'��*N  ,- ��� 9'� ����  � :-� 3��3 ��9+�R����N 9F#-� 9��N��2 e�� )�� E0F.�3DS  92�!� )��.� �3


H .� e�� )�� 93�-�R�-�+�. 

/��*N  %&�� �	��� DS  
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   ��� )1999(  g� ������ � �� �]�J /��*N %&� � ����	 DS ������ 7�� E	� �+� 9	� 3 �� . ��d

>9'� �� ��=�N ��; 9@�4d 9�  a� �3�	� � 7���+�  �9@�4d �c 9=�BF�%3 E	� >� -. t�4- AN ��+N  
l�BF�%3

�3 ��4� DS 9� 3 9F#-� .�)�� ��	J94�� 9	��� )��+�3 J +-�%=)AD��  ( ��� �  :	35 9;=�	  
�0�

9���� .>:-�  3 7��� � 9=�BF�%3 >%&� u�!� �3 E	� (,[��) ��1	 � *��>  ��� /*� �3N��1��9 "��� 

RW�  �0�3� ) >��������  0I %&� �'W3 �]_� � h� 9� �� . .� �]�J)�� 7� �(��  �� 9� ��  �+�

E	� 9���. �� .� �4�( :-� ����� � %&� ��� � ��3 :�=�� �3 ��4� � 2� DS  ��v 9� ��.  

   )� 7 �BF Y�dC�@=�T� .� >  �� ���2�-�  
��. ��=�N :�3 %&� � 2� R=�	  ��3 ��4� DS   9N��1N w��

���� �(� .C��1N�� 7�� ��[ � 9F��. ���  ��v 9��� /��� �  ���N  ���� ?�c 
����$) :0���'-��

 >(93 [ �3 94�� "���  ���`�= ����� 2 >9;�N 9-l�3 (X�*�)9	���	 :�[ EI�� >"��� 7.���� %&� �I�	  �

�]_� >"��� � +� 7�)20٪ -50٪ (� ��@N ���)�� 
���� %&�  0I 9���.   �3:-� ��� >:-� C��1N�� � 

/��*N %&� ��+N � ���� E3�O EB�� .:-� 3��3 9F#-�)�� Y'�_� .�  ��N��2%&� ��BF�%3 � ��	��� )�� 

9F��. 9� .� 3�3�- . :-�9F#-� ��.� ��N��4� () 	 �) 9=�1	� *��"��� � RW� ��]_ � `�= ����� 2 .�3 :-� 

�������� >) )� 3 RW� "��� �������� � ��	��� )�� 9F��. >.E	� 7�0� Z��%F  

  � ��� %&� ��� � 
���� � �3 ��4� 
����(�� DS E	� �(�� 9+� C���d�. ,- "��#$ )�����	 

MRI 
����(�� >)�;=� X-��� Q3�0�9 �3 MRI 
l�BF�%3 � 
�0� >9�@-> () 	 �) 9=�1	� *�� � RW� 

g��4B�  �+�  0I 9��0�$ >�������� �]_� �.   :-�
�AA8� ���+� ,- ,[�� )N = 6(   �3 ��4� � 2� .�DS  ��

� �3  ����  9+-�AN :	 9@�4d )CA ()N = 21( 
����(�� �  �3 ��4� WS )N = 9( ���+� �B-�A� . � � 

7� F �A� �3 ��4�) 9��\ 9F����MR( 9'� ��d �3 () 	 �) 9=�1	� *�� ����� >��� �Q�N 7� F ��4� �3 

DS >RW� "��� �]_� E4B� �3 ���� 7� F :	 9� 
�0� ���.  � ����	 WS >�3 �(�  9=�1	� *��

() 	 �) RW� >�]_� ��4�  �3���� 7� F RW� 9�	 �3 .:��]+� �LN) :�3 7� F �3 ��4� DS � WS 

� E4B� ��� 7��) �B :-��[ )� 3 �����	 E�� �(� .7� F ��4� �3 DS >E4B� .�  �*[��  0I � 9���I 

 0I ,�4+�= �����+N >�'+( .� �������� �B-�A� �) �  � �3 �3 ��4� 7� F WS ����� 7� F( E�� . �
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>/3�A�  0I 91'� ��B� >9	�� �  9���� %&�E4B� 
�+� �3 � 7� F �3 ��4� DS � �B-�A� �3 � 7� F  ;- 

 �F�%3 �3. 

   >V�+W� ���N��2 %&� 
l�BF�%3 �3 ��4� DS   �3 �3 R� "��� RW� 9'� () 	 �) 9=�1	� *�� � 

 RW� "���e�� ) `�=����� 2 >>�������� � �]_� (^_0� 7�� �Q�J .� 9� 3 ��  E	� :*+� 
��. �

 /��*N
� ;- �3 E4	 �3�- .� 3  N�.. 

������ 9	���9� DS  

   �]�J� ��� ��N��2 %&� � ����	 DS ������ 7�� E	�  W�� "�$ �39��3 ����� 9'� ,-H�=�-%�2���� 

�  7.���� "���e��  �0�3 � s3��N %&� �'( >�������� >�]_� 9��� ..� �W�J �� Y'�_� )�� �4�(  .�

��N��2 %&� /��*N .� 3 )� 3 � Y'�_� x�A� �	� 9�  a� �3  > P� �	 )�� Y'�_�9'��*N �� 9� 
��N)� 3 

7.��Y'�_� )�� .� ����� "�$9��3 �+� .e�� ��d �3 >9�
��N "�$ 9��3  � ��  *'+� � ����� 

�������� :*+� E	�  g��@3.� ����� �  ;- )�� 7.�� �� 9��� .9� 9	� 3 7��-J � �� R�-�+��-J 7� )��

9����� �(�� .� �! 2 :-���� E-�+� 9� �� �- ����.  

   �3 ������.)�� /��*N 9����� �� /��� ��d �3 E2 F �� I �@=�T� ���> >R- � .�cJ �� �� ��� .� �'+( mT	 

�  �	 P� IQ > s3��N���1F)  �9���> C�� 7�N�� �a2�� )STM( s3��N � ) �3 )�����	 >� C�@=�T� �3 9+� 

s3��N .� �������� � ����	 DS �W���) �F R-�+� ��o� 
���� �3) >E���� 9-�L2  %� � �4� � �a2��

m- D C�� ��'3 .( �3R�. �� >g�4I �@=�T� w��   ��� � .� 9@�	� Y�d s3��N � ����� 2� $ ����	 DS ����� >

���� 3>)%-�  ��&N >��Q� >� �a2�� 9��1� 9c E	� 7�0� ��W��.  

 

B� � mT	�  IQ 

   ����	DS - �3 ,IQ  e��9+� :��@N�� ��� >i�� � >  �OyN ,- �3 ��+N��I 9'D� � s-.�N � :�-�$ �3 ��

IQ ��+�� 9��� .IQ � ����	 DS 9T�8� � 9*���H /����  ;-  �O�N E8N %�� E	� >�� ���;��+� E	� 

 ��d �39@�4d  
���� � /��*N �3 �� ,- >��o� )� 3 .E	��T3��  :�3 E4o�IQ :-�=��  �IQ  �3 ��4� � 2�

DS 9*���H �-. ���B3 ��+��� �3 �T3�� :-� .� 90_3 � >�� �(� E	� > �3 �� 9����� ����� E	�
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�A�)9��\ 9F����MR���B�� ��4� ( /3�A� � . 9@�4d /��*N �
����  > ,-"��� 9W-��N IQ � 

�3 
�-��4� DS =�� �:�  ��	 C��4� �3 .�� �(� 9F��.) 9'A� :	 E4B� > ;-MA �3 (  :	

)9+-�ANCA( .EB�� E3�O 

  � 9=�BF�%3> IQ gl�+@� 7��8� � �A�  >�-�� 9F���� �3)l�3 ��  9'A� :	 ���7 �N 8 =�	9; >P	��� 

E	� )IQ = 25-55 ��[  � >(� 2� .� 9+� ��@N �3 ��4� DS )��� 9��� �- ! 7��8� � 9@�4d 

���B�.  �	 P� IQ 9=�BF�%3 � �3 %�� /�= K��. ��3�  T� "-�%2� ) +-�%=JAD( � �3 
�-��4� DS 

C��1�� E	� � � �W��� > �(��"��� ���B3  N�. IQ � 9=�BF�%3 � �3 
�-��4� DS �3 E4B�  ) �$

9@�4d E	�. 

   C���d� 9+�� ��� E'� "��� 7�A=�3 9T� � IQ  >/-��� � ��� 3 ��4� � 2�� DS �� �(�. :��@N 

7�;-�$ -��9 %&�)  �	 9T� IQ � ����	 DS 9� ����N P3��� %&� :�3 � ��� � /��*N 9�����  93�� �3 ��

�� 
�0� .e�� ��d �3 N >)�������	� ) *'+� ����� R� () 	 �)9=�1	� �� R� e��  
���� �3)

��o� > 0I %&� �'( >>�������� �]_� (����N 9� "��� IQ � ����	 DS  -M$ 
�*�� �� .�	 �  3  9T� �	

��MF  �OyN 
J ��� > � ,- Z�� �3Y'�_� )�� . � ,- :-� .� )�������	 e��   �39����� )����-� 2  9'�

 P	��� �� 7.�� ���8� E�=�@2 9� ���9� ,+� >��-�+� ..� :-� �� > �3,-  9'�  �OyN �  /��*N 9����� > 

� ����� ,-  �  
J .� /3�I ����a��� .E	� 

 C�� 7�N�� �a2��)STM( ���1F) ��3. �99��� � >  

   C�� 7�N�� �a2��)STM( ���1F) ��3. �9 9��� � >7 �BF ��d �3)� � ����	 DS  �� I �@=�T� ���

��2 F��� gl�+��� � 7� +� IQ ���B�:- N  �4�( 9����� ��N��2 .�
J ���B� :��]+� . �Q�J  �3)�.   �3 ��

9� ���.����MF  � :-� 3��3�  "���IQ ���� "A� 
��.J �� � [ >IQ  )�� �N/��*N 
�3. �� ) �F 7.���� 

9������ �� �]�J �3 9Q(�N /3�I ��d �3 
�3. � ���1F C��_0� :-� . ����	 FXS  �WS 9� 7���0� >��

E	� C��1����2�- >z'� "A� 7�A=�3 ��d �3 �� )� )� 3 9���1F )����-� 2 .� 9� 3) ��3. � �� 9 m�!�N � 

�A�9��\ 9F���� MR ����	 � ��9� ��8�.��� 
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7.��)��  Y'�_�/��*N 
�3. � ���1F 9'A� :	 ��a��� ��� mT	 �3 E4B� MA � ����	 DS  j-�@N �3

7��2����. 9'�e��_=� >���1F . d >9	�����J ��'AN >��D > ��d :�;������1F >� �8� 9���3 :�-�$ N .� mT	  ���

��a��� 9'A� :	 MA ���B�.  

 /��*N C�� 7�N�� �a2��)STM( 9��� 9'A� :	 MA  ����	 �DS E	�  N��� .:-�  ^A��� *N :*+� 

E	� �3 9� 3 m�!�N .� C�*0� ���1F) � ��3. 9� �(�� ����	 DS ��� ,+�> �� ���;��+�  .� )��@N


� ;0��#$ )� 3 I ^A����� )�8� ����	 u T���� .�T3�� :-� �� R � )��pN  � R�E	� ����@� /+� . .�

>)��pN {�8= �� P3��� )�8� �3 7 ��\ ).�	 EI�� C�+'�  �(��� C��4� ,-  ��a2�� .��� �� .  

9'+�  a� .�> P3��� �	��� 9��B+�  :�3 K��A�7.���� )�� C�� 7�N�� �a2�� ) �FSTM 9��� � 

K��A� )����3.9 � 7� F �  �  �3 ��4� 9���N��  '��*N9 � )�� /��*N )��� �(� �� .��o� 
���� �3> 

C�� 7�N�� �a2�� STM 9���  
��N ,- 94B� � ����	 WS > �����E	� C�� 7�N�� �a2�� > � � � 

)���N �4N��x  ����.  

 �[  F� ���N ���1F) ����9 � �3 ��4� � 2� DS �(� �� > R=��� )%�*� )1992( 
�0� ��� ��  . d

��� ���1F N��pB�  ^A� C�� 7�N�� �a2��  STM 9��� 
JEB�� �� . :-� 
�F��B-�����+� u T� �� 

�3 ��4� 
���� DS )���1F �AT�� � 9a1�  C���d� 
��3 �3 ��I �B���� .�3 
�B+� �3 7�� 
��3 E�@!� >

 �Q�J:��]+� �0� 
��� ��  ^A� �  C�� 7�N�� �a2�� STM 9��� :*+� E	� "A� z'�9 +Q�9 � 

�A�9��\ 9F���� MR .�-�+� �1-� 

 >�� :-� .�C�� 7�N�� �a2�� � ^A� STM � 9���  ����	 DS �3 ��+��� �-.  �3m�!�N ^A� ��3. 9

9� ,+����> �� �� �3�� �3  ^A� �(��IQ 9�.�� �� ��� K�	� %&� )C�� 7�N�� �a2�� � ^A� STM 

 9��� ����	 � ��DS �� 9+�R�.  

 *'+�)��  ) �3 )�����	  

   9� 39-����N)�� 9-�L2  C�I �TA� ,-4B�E �3 )9'A� :	 MA  ����	 � (DS ���B� .��o� 
���� �3 >


�AA8� .� )��@N )1982(  ���2�-� 7� F ,- �� �3 ��4� DS �3 E4B� ) �Q3  *'+� 7� F ,- �A� 7����

 ����	 
��3 9��\DS  � 9+-�AN :	 CA � 9'A� :	 MA � 9�� d� Y'�_� )��  -�	 Y-�v� 
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 �3  ) �3 )�����	��1��	� Z�� K��A� ���3 ���� .:-� C�I �TA� 94B� � ����	 DS � �LN �3   �TA�

Y@! 94B� � )����� � �3�0�   ����	WS E	�. 

����� )�� *'+� ��������  

     C�@=�T���� � 9+� )�� *'+� �������� � 2� � ��4� �3 DS �� �(� �+� >
J^A� �� �� 9-��

9� 
�0��� .
�;�� )1992( 
���� 9���B3 "�$ )16 �N 30 7�� (���� �3 �� ����	 )��DS � 9'A� :	 

CA � �	 E�=�@2 9-�L2  �� I �@=�T� ���� 
J .� 9*- ���� ) � �� ) �F� 29��*� ( .�)�� *'+� 

�������� 7 Q39� )�� 3 � .7� F :-� �3 ��4� DS ��	  �  7�� ��W����� N�3 ���� 7� F .� CA � "_3 

 ) �F�-���3 >��� C�� �3 � �Q�N C�A�A8N  ���N  )� 3 ) �F� 2Y-�v� ) �F�- 9��*�   ^I���3�� . :-� �3

>��� 7� F � ��� � :	9'A MA  :-� �"��#$ ��� �(�E�. 

) 
�AA8� 9� 31997 (�a2�� 9��� 9�+! ) /�+*N)���3 (� m- D )�- �3 � C�+'� E	 Q2 ) �F�- )��J


��� (:��]+� � �a2�� m- D 9��1� �c  ��� 
����(�� �3 �3 ��4� DS )15  ( 1�� ���� 7� FMA )N = 

30(  ���� I "-��.J ��� 
J .���	 �� �� 9Q3�0� 9��� �����7� F �	  � � )� 3 /�+*N Y-�v� )���3 

���2�-�. � )� 3 �1�v� m- D 7� F >�3 ��4� DS 9Q(�N /3�I ��d �3 �3 E4B�  ;- 7� F � ) �F�- � 

 N�3  �3��� � E���� 9N��1�� ^A� ^�_0N � )��J�- �  ��yN .sI�� �7� F >  �3 ��4� DS � C�0-��.J 

E���� E4B�  *'+� �3  )��J�- �3  �Q3 .
�F��B-�� :-�  X-���
���� �3 �� �� E-�+� .� ,- ^A�  9����

9�������� � �a2�� ����	 � 9�+! DS ���+�  �B1N >�� e��� �3  3 � )��MF%�� 93�-.�3   �OyN

9���MF.  

   �3:-� ���"-��.J >)�� 9��� �a2�� � 2� � �3 ��4� DS  �3 /�= ^A� C�� 7�N�� �a2�� )��STM 

 9��3. � 9������B� /*0����B� �. .>:-� 3��3  9	� 3C�� .�� �a2�� 9��1�  �c)LTM( � �3 ��4� � 2� 

DS >�3 7�1�	� .� ,- �� �1�v� �3 C��Q� 9�� � )���-  9;�B3����E	� E�+�� %U�� > 

   )��  3 j�A8N �	 �3 ��4� 
l�BF�%3 DS ^A� C����'3 �a2�� � 9�_0� )��LTM ��� 
�0�.  �3

��o� 
���� >S�=� 
���*+� � .)1989( C����'3 �a2�� 9��1�  �c LTM  ���3 7�1�	� .�  -���N `��� ,- 

���+� 9	� 3 . 7� F�3 ��4� DS  
J ��� R� E���� �  -���N �3  d�� 
 �	 
�*� �Q�J E�� ^A�> �W��� 
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�3 � �����  *'+� ��������  �� EA3�T�. �3 :-� ��� ,- >���+W�  -..� )� 7� F �3 ��4� DS ��� :-� �� 

���B3 `�� 9� ��W����. 

   >V�+W� �C�A�A8N /4I C����'3 �a2�� ��� � LTM ^A�  *'+� � �������� � ����	 DS  ��

7�+� ��-yN.��� >��� :-� �3 �Q�N �@=�T� �  � ����)�� ���+ ��BF�%3 �c �(� �� >�  � � )��� 

9�	��)�� 9����� Z��  ���B� .:-� 3��3 >) �0�3 ��� )� 3  :��@N �*�-��-J  *'+� � ����� �������� 

/4I .� 9=�BF�%3 � �3 ��4� � 2� DS h� 9� ��  � >>E	� :��[  F� �. ��A[ �� 9� h�| E	� .��� ���.  

 ?����"��#$  

   ?�� !�� "��#$ 9'D�  3 �� E	� :-� 9	� �-J  /��*N ,-H�=�-%�2���� � ����	 DS �3 �����   �����

%&� �'( >��������   E	�  N��F.�	�- �  ) *'+� ^A�+�+@N9 .��T��+� �� }83 �4I �� >��! 2 :-� .�  
J

[� �� ��� � /��*N )�������	 )%&� �����	 DS ������ 7�� E	�_�	� >7�� n�  E	� .���@� ����� 

g��4B� e��  *'+� 9'A� :	 ���� 7� F ,- Y�@! MA � K��A�)�� �@�� ���� ,-H�=�-%�2����   E	�) 

 ,- 7� F�B-�A� CA 
��.J  .� )��1�  �c ����� e�� 9� R�� 2 .�	� -. 7� F  �3 ��4� DS Y�@!.�  N 

mT	 CA �+�K��A� ))�� �3 P4N � IQ  /+� 9�.���  

    .�:-� �� >��J ����� E	 �3 )����� :��[ (Y=�) � ��! 2 ����� �������� � %&� �'( >(`) �Q�N .� 9*- 

�� ��! 2 >�- (n) .� ,- w�� ��! 2 �� .� > �J ��� :-� 7� F  �3 ��4� DS mT	 � MA  � �  �  K��A�

 �����%&� �'( � �������� > .� ��! 2 R�+@N  � "�3. ����� e��  E-�+� 9�.���   �9� 2 ?��  �(�

�� .V� � 9*-  9'��*N 9T� �	 )Y=� (^A� )��e��  �����%&� �'( � �������� E	� �(� C��D � > �

(`) 9F#-�)�� ���@� ��N��2 9����� >�����  C�� 7�N�� �a2�� ^A�STM ��3.9 � 9��� ?��.9-�Q�  9	� 3

P3��� ^��� :�3 )�� ���,-H�=�-%�2� � 9F#-� �E	� ���@� )��.  

 

X-���  

   7��J E	 �3 X-���� "_3 ��Q[ �U��� �� �����> �� E�+�� ��N N �3 )Y=� (K��A� )��>91�D�N (`) 

K��A����@� )�� >)n( K��A�)�� ,-H�=�-%�2���� �() 
��� P3��� K��A��� ���B� ./�'8N � �-%WN   9'D� �
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�	 "_3 ��� �3 �A��B- 7� F :-�  �3 ��4� DS  �3���� 7� F MA E	� ���� $ ..� �W�J �� ^A� �3 �� 9-��

:	 "-�%2���2�-K��A� )� 3���7.���� )�� ) �FIQ � 
�3. �  7� F �3 ��4� DS ���B� 7����� �� > %���3 

7�1�	� .� 7� F  -. )�� 9�	  ���� 7� u � �4I> 9� 9	� 3 R�-�+� �-J �� ��� :-� � ���+�  !�� �3 �- 7

 �� .�� >E-�Q� � 
��� P3��� K��A�)�� 7� F :-� �3 ��4� DS  �3 �� 7�1�	� .� 
��	 F� /�'8N � �-%WN 

7�+� 9	� 3R-�. >e�� ��d �3 9;��;[ �� ) �F 7.���� 94�� N .�  � ,- .� ���� ,-H�=�-%�2���� > ����� �'(

%&� >�������� � 3 x�3 �� �	 7�+� 9	� 3 �� /��*N X-���9�@- R-�9'A� :	 : MA> ���2� 9I�4T�� >�  
�3.

)9�@- > ����I�8�).(  
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