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 $� )��*� ��	��
V�+*��0� 8�4 5��	�.*	E �� ��� *K�RFID   �
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� $� .�

# �� ��9

�?��T" �	A#  ��� :4 ��3�\�3*" �� U"   8��� $��
� ���; $� ��  5��" �� �� ��# 2�� .�
# �� �*	Eg

 R��"RF  �������  �� ��� $��
�   /���4  /�	A# 5�*# ��� ��Q
� $� .��� ^�N3� �	1��� ���L	? o+� $�  �� +

.�3��*G �� ���  ��3�\�3*" $� �� 56 W\� + �
# �� ��	= W	����� �� �� �	A# + ��*#  ��	A# $��
  :4 ��

 )�I"��  *O�� '� �� :4 +� 2�� $# 2�� w.� $� .�
# �� $���1� ��E 8��� $��
�  �� �� 56 + �
# ��
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 ��Q
� $� .�
# �� �4�*? �+�N� 8�4 ��
3��E 8�*� �� �A��# �*#��#  + �
# �� ��� �� o��E �	A# /�

# ��*]*�

�� 8�4 $��
� �� ���C��� �� $3�G *4 �� 8*	G :	= ������ 5��*9 5��� ��� 8�*� �X
" ������  �4 $��
� /�

 Y��(� 5��� �&� $AP�� �� ���C���  �� ��N� *	H ��*��� *��*� �� 8���� �Q?�.� o+� 2�� .�
3�,� ���

.�
# �� �4�*? $��� '� :4 5�*#  �� _	&F" �X
" �� �4 56 $�A� ��� �,3 �(9  �� f3�� 2�� /M�7 2�� ��

)�
# M*�
# �3� '� ',# �� �� �4 $��
� 8��.� �3��" ��  ��
3��E  ��O��� /�+�� $� .�4�2.(  

  ���(" 8�*� $# �
# �� ���C��� $��� '� :4 f���" �� �7 ���  /�?��T" ��*��� M*�
# ����  �� $`��� ��

�� �,#   $� ���] �4 $��
� $# �0�7 �� ��*G �� ��N� *	H 8�4 ����E�� �� f3�� + ��� �����# �XX��
�

 :4 f���" $I��.� $� ���] $# *#>0� x�? 8�4 ��3�\�3*" *� �+�� .�
��4 ��N� 5�G�
3��E ����E�� $� y��=

��E�� �� .��� �?��T" ����� �	0�" $� ���]  �7 ��� 2�� /�
��� �� $��� '�3�\�3*" /��
3��E ��O��� �� ��

 �� ���� ��� :4 �� �� �?��T" �����  +  $��
� �O���	= W\� + �
# �� �	0�" �?��T" ��� '� ����� ��

)�
#2.(  

 /5��1�� *	H �	A# �*#�>� �� $`��� ��  M�3�#  2	� 5��1" ^��  �� 8*�F	� ������ [�# $�  ���] 5�G�
3��E


	0 d�� + '
	0 2	��= 8�4 �� �� ')�
��� �� 8������ $� Y��7 8�4 ���� M�1�3�2.(  

  o+�Chaffing and Winnowing   8�4 ^�	= �� )�I"�� 5�*# *= �� 8*	O4�  ��L	XN" �� M��E� [9��

 '� ',# �� �4 ��3�\�3*" R��" $���	= ��� $� $# ��� �� ���X	� 8�4 ^�	=  �� ���C��� ��MAC  �� ����

4 ���� M���� 5���)��� �� *�A	? �	C� 8�2.(  ���	� $� 5��" �� L	3 �� _	&F" 8�4 �7�+RFID  8�*�

.�+L?� ��N� *	H 5�3��E _	&F"  �� Z?�� ��� $� 5��" �� �� Z?+ 8�4 �7�+ /�"�; 8�4 $��
� �� $`��� ��

 ��,7 *��*�DoS  8�4 ��3�\�3*"  _	&F" 8�*� 5��" �� �� �4 56 �*�� ��� ��*] ���C��� ����  �0�7 �� ���E

)��� ��*] ���C��� ����2.(  

3-  �*���#RFID �
� �	
�� $� $9�" ��  

 	N��  �� ��� �\#��?  /��� l�  8�4 ���� �	
�� /������ �	
�� $� ����� �
,�� + �	
�� �	4�C�+  M�� 

�3*� + ��� 8�
� $��� �d�T.� �	
�� L	3  /���# �� ��L9 a>7 /8������ �� ��N� *	H ��*��� *��*� ��
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�� ���# �B�C7 �
(� $� 2	
  �4 2�� .�3��� [�*&" �� [	�6  �� �d�T.� �� �4 ���� �.;  + �O3��*.�

.����  

  

�4 ���� �	
�� + �B�C7 ���	� :@0�  

 �4 �+*G 8���� ��	
�� 8�4 �7 ��� /�����
� �	A��] $9�� + o+� $� $���:�
��� �� *�� 8  

- ����6 ��	
�� 8�4 �7 ��� 

-  5�X
= ��	
�� 8�4 �7 ��� 

-   �# 8�4 $0�I3� *��� �� U3� /RE /�4 *�#���# /�
	��� 8�4 ��L�� ��  �
3��" �� $# ���4 ��,3 + �4 *�#���#

� + W��� $(�� /������� /L�*] 5+��� /:
C��*?/�L	0 )$(�� :��" �� ���C��� ��  $# �3�� 8������$(�  (�3+*��0�

)�
��4 _	&F" ���] ���	,	� 8�4 a*(� �� +6.( 

 8�4 �7 ���:JRFID �
� ��*��� 8�*�  

  8�4 *�	���  �� �
� �����
�RFID  

- RFID ��� �� ���C��� �����
� *�	��� '� ��� �� �
� 8+� *� 

-  ��� M� ���� �3�O���   8�*� 8+� 2�� �� �4� �� �� $	3�m �� �
� �4�; �����
� 5���� /���E*� 5+�� 8�+�
? 

-   �
� $� ��� $  + �3��� $  /��# $   $# ��� 2�� �Im $� ���] *�	��� :d�� �
,�� u`� �� ��
�� ��*���

)���� ��*���7( 

)��	3+*��0� 8�4 [#*�E-Inks�7  8���� *	Q3 /( $0��\#L�� + f��� �� M�A.� +  �In� ��� �� �	C� ���g 8+

�C
� ��� �� ��	� 8�4  �� ��	� �� �	C�  ���*��0� �� ��	��
V� 5��	� 5��� �I`] $� $��� $# �
��� ��

)��� 8�(� +� 8*T� ������ 8+�7 �4 56 8� $.C; f���"  + ���6 [#*� 8�4 M�A.�.(RFID   R��" f���


� ����I"�� ���� M�
O	� ��F�3� �� ��� ��+L?� �d�T.� + ���� �����
� $� ���] + $�?�� $(��" ���1�� $��

 �	
�� �� l�  M�T.� '� /�\#��? ��O���   [#*�  + *�
�*= $� f��� 2�� 5�+L?� �� .�
��� �� ������� 8�4

�]*� �c +  d�� )�*# �	0�" 5��" �� ��6� ��
�6 $3��� b�3 $# /�
,��4 >H�# .( �� ���C��� �� 5��" �� �� ��



9 

 

  ��� l�  �I	#*" ��	3+*��0� *;�
�  + ������� W3�#*? 8�4 ��O���  /�4 $��*"L�� /8��4 $,	3 8�4 *,	A=

)�*# ����3 $��3*� >H�# u`� 8+� *� ��� ���� ��*] +6 ��� 2	��&3 (M��	N�� s���*"�+)M��	N�� ���� .(

 ��� �\#��? + �=�  �d�T.� ����� �� ��1992  �I	#*" �� ��F�� M�n� 8�*� �3��" �� 2��  .�?�� ��XB

.��� �� 8������ M��	N�� 8�K�� '� + ��O��� '� �� �X
" $# ���� �# + ����� �� � �
*��3 + �
*�  ���� �

 u`� 8+� *� 5��" ��R	.�  ���� �� �� 56 $# 2�� �� + ��� ��*]R	.� )��� ��*] ��B�C7 a��4�  $� $���6.(  

4-  8�4 �;*? + 5�*O���� /�4 �
	� :	=RFID 2016-2026  

 o��LG ZI� *�IDTechEx �� /2015 ����� �#  /RFID  o��� $�10.1  $# ��� �4��E  �d� ���	A	�9.5 

 �� ���	A	�2014  +8.8  �� �d� ���	A	�2013 .���  + �4 ��L?� ^*3  + �4 ��
3��E /�4 $��
�  ���� 2��

 ���# 8�*� ����E 8�4RFID +� *4  8�*�  *O�� ^*? [��*c $,4  + �4 J�?  /�4 [� *� /RFID  �� M�(?

.�
��� �� M�(? *	H IDTechEx  �� �]� 2�� $# �
# �� �
	� :	=2020  $�13.2  :��L?� �d� ���	A	�

���� )8.(  

  �
? 5�TT&�� R��" �3�X9 Y�	1� �� $# �*? $� *T.
� + ���9 ������ �� ���C��� ��IDTechEx  ���*�

 ����� �	A." $� �� /��� ���RFID  ��� $� ����� *4 R��" ���# �	A." .�����*= �� @A�&� 8�4 ��	� $�

 �� �*���# b�3 �� �1,� �&���" 8�4 ���� $A,9 �� ��� �� $����  Z	]�2005  M�� �" M�� $� M�� ���; $�

2021  M�� $� 8���3� �F  �� +2026 8�*�.RFID M�(? *	H $
	�� 8�*� $3�G��9  ��� $� �4 �
	� :	= /

 $��
� �# o��� + R���� o+*? �,	]  /�4 $��
� ���(" /^��# *4 8�*� .�3�� �� $���� *�� 8�*���# 8�4

)��� �� $����2.(  

   8�*� $0�� �� 8�4 �
	� :	= /�+�� $�RFID  +RTLS  *�� 8�4 �*���# �� 8*��� ',# $� M�(? *	H + M�(?

� $����:��� ��  

• �3���� 8�4 �I]�*�/8���+��� 

•  �*� ��+*? ��*E 2	��" �*	N3� 

•   ��

# a*T� 8�4d�# 
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• ��= 

•  8�	0�" 8�4 ��L�� + ��(`] 

•  (�4 $3�,3)�3�O��� 

•  ���Q3 

•   �0�=/����CPG ��+*? ��*E 

• $�C] $I0 8�4 [� *� 

• /q	# M+� /�13 + �,7 ^���0ULD@	#/ 

•  (�4 :&�  *��� L9 $� )$	A13 ����+ 

• ,��)8� $��
� 8�4 �*���# *��� / 2	��� ��8( 

 8�*� �� �A# o��� + �4 �7�+  o��LG 2�� /�+�� $�RfID �
# �� $���� *�� ���; $� �4 5��E  

-  ���m M�"*=UHF 

- UHF ���� + ��#�" 

- HF  +LF ��#�" /���m /���� 

-  2	���LF 

-  ������NFC)8( 

 M+�92 8����� 8�4 ���� 8�4 :&� :UHF M�(? *	H- )$0�� �� �
	� :	=8(  

 :&� $0�� �� �
	� :	=

 8����� 8�4 ���� 8�4

UHF M�(? *	H  

 $0�� �� �
	� :	=

 8�4 ���� 8�4 :&�

 8�����HF RFID  *	H

M�(?  

 $0�� �� �
	� :	=

 8�4 ���� 8�4 :&�

 8�����LF M�(? *	H  

��+*? ��*E-  + Y�I0

:C#  

 Y�," 5+�� 8�4 ���#

�4 J�?/�
,��4  

5���=��   

��+*? ��*E- *���  �
,��4 8�4 R	A�  ��*��� M*�
#  

 /�13 + �,7 /'	��N0

q	# M+�  

[�#  �L����,��/+���E  
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8��9�� /������ ��*���  ���L=  ���L=  

�3���� �I]�*�+ ���L=  ��L�� + ������  ��*?�  

$0�,.� + 5��,   ���\��=  *���  

 �+�; /��*��� M*�
#

RIA�  

��*?�    

��� $	I("   8�4 $��3*�NFC   

��*?�  *���    

*���      

  

8��LO��\�  

  ��
�6 + M�7 ����� �� �����
� + �Im 8�4 ���	� $(��" $� �3��" �� ��� ���� :��= b�c�� �A(? �	A."

  $�A� ��� �� �3�I	�F= �0+� R��" �X
" $3 ������ 8�+�
? �� $
�L4 :4�# + �	C	# 2	,K"  .�
# ',#

 ��0+� :&� �� L	3 + �3����� + �;�TE 8�4 :&� +� *4  �� 8��� $� +� :13 �����
� /$N	�3 �� .����

 M�� �� $(��" + �?*F	= $3�G *4  :	=�F	= �3+L?� �+� ��� $�  $���*� ��	
�� ��Q7�� + ������� ����� ��

 + ��*# �B�C7 5�*���# f?�
� �� $# ��� �����
� 8�4 o+� 2�� $(��" �A;� a�4 .��� �4��E ��
�6 8�4

 �� �B�C7 8�4 ��� ��*] + 2	3��] �� Z��`� �	
�� $� )��*� M�n�   $# ��� 5�,4 .���� �T&� 8�4 ����

��+*�� ��	
�� 8�4 ��	3 f?� $� ���]  + �3��� 8���� �*���# �4 �7 ��� 2�� /��� 5�F3  x�? ��
��  �]��7 ��

.�
��� �� $3��+6�3 o�"  *4 �� + L	  *4 8+� �� 56 5��" ��  $# d�� W3�#*? �� ������� )�I"�� 8�4 $��*" 

 /8�*� �	
�� /5���� ����X� /���N"  /'	��N0 $A,9 �� @A�&� 8�4 $
	�� ��  �*# l�  + ���� ��*]  �9

 �	0�" + $�?*G ��*] ���C��� ����  ��
�6 �� 8*" ��*��G ��� $� +   �3� ��� �?*(�  5�3�] 8�*9� + o���6

.�*# �
4��E ��� o���*= 8�4 ���� �� 8���� �N7  
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