
 

  

  

  
  

  

  :ارائه شده توسط

ه فا ��   سايت ��
  

�  مرجع �� ه شده جديد�� ��   مقا�ت ��

ت معت �  �#  از ن%$

http://tarjomefa.com/


�������  	
���� ��
�� � �������� �� ��
�� ������� 	�� ��
�� - !�

����" �"��� 

 

#$%� 

&
'(
)� �� *+,�� �-� �� �-(�� .���-.�/0 -�0
"�� 
" 	�� 1���������  ��2����" ���3�" �� #(
40�  5
"��� 

2�0
6 ��
�  7"
����8�8 � &���� ,.����� 	
�� ��:� �-(�� � ;�� <��� �0� .��=0 �,� �� .��� &
"��� �� 

�� 5��� #" #� .��8 �� �?0 .��� #/4@ 	��" ��=0 .)A (�C6�3 
� 1D���������C(
� :.��� Boquira2 ��  �(
��

Bahia2 ��:F� �� �-(��	
� .��F,8 � �:F�� .�� ;��� �(���  	
�#�G 5
� 	
� �(��� ;��� 1����
F���
� 

�� ���0��8 -�0�FH��
6  +�F�H� �0�� �� #6 5
:0 .���� .�
,��  	
�&
��� �0�
� Boquira  )BF(  ��

��
" ..���  	
�J������ <��  ��#0�=0 	
� �(
8 0
:0 .����1� �0
�� .�F,8 �" 2.7 � 2.5 Ga 	��" ��:� 

K�� 5�'�2 �� L���� 
" �'M�� #�G ��
�� BF .��
" �� 46��&
 J������ ��8�8 N
F4,0 �H�� 	��" 

�-(��� .�� �:F�� 	
� #�G 5
� )8.3-12.8٪ O CDT (1� 74�� �"��� 	��" ��8�8  ��5
:0 �� ��� .)b (

�C(
� 
� 1D����������� :�-(�� 	
�#�G 5
� � .�� �����-	� #�O �� P
4��� 
" �,8 	
� ��� �� 5�'� 

Canoas )Ribeira2 �� �(
�� 
0��
� (� �� �0
6 Caboclo ) �(
��Bahia( ��F,� ��Q�� .
R03 ;���  &
��,(
6


� � �(�4-�3 �� 
� .��� Canoas �0
"�� �0�� ��2 �� �(
S #6 �� #/)�� Caboclo 2�0
6 
" 
� �0�O�	 

T
������� �U�#F�
� �� #�
� �0�
� Ga Caboclo 1.2 ;4��� ��� .�,-� .��� <��-<�� �� �0
6 Canoas 

�,=� 
" Ga 1.7 K��  	
�5
"�� ��� ..��� 	
� �������1 ��8�8  	��"�-(��	
� Canoas )1.2-16٪ O 

CDT (0
:0.���� 1� 74�� <3 
��� 	��" ��8�8 ��� ..����� �" 8.8 -21.1٪ � O CDT 	��" �-(�� 

Caboclo �� �0��� �=V W�
6 ��
��F6
" &
-(�� <3 
���  ��5
:0 2��� 
�� ��� �,-� �')M �,0 .)c (

1����������C0 :	
��
,0
6 #�G 5
� � �-(�� .�� �����-	� #�O ��:� .�� �� T�@ X��
� ��F0Y
�� 

.�Z� 	� �� K�� 	
� #�
�"�6 5
"�� tlieMorro Agudo  ).��8  Bambui(2 IRED � Nova RedenCIo  



).��8 UNA(2 ���
/� J������ ��8�8 �H�� )18.9-39.4٪ O CDT( ���� �� #D��� �� .[6�� J������ �H�� �� 

	
� ���
" ��� .��� 
� )25.1 -40.9 �$�� (!�'��  .���6\
:�� 
R03  ��&
-(�� 	
� 1����������C0 <3 
��� 

��
" �� .2#/4@ ���� *R� � ����3 �?�] 	
� ���,	 5
:0 .���� ��8�8 ^
� .�� �� �-(��	
� �� W� ��Q�� 

� 
� �� 	
S� */F,� ���� �0�'� &
-(�� 	�_4� ��� ..��� 	
� �������� <�� �� .��8 Bambui ,`��� 7"
�� 

<��� ��� �� 5
:0 �� 1��������� #6 O
=FS� T�C,� �=S � �/0 ��� #"  <��� ����-(��  .��� .��")d (

1D�������� �,� 
� ����� 1D���C(
� :
��-(��	 <�� � 	�� ) +���� � ������(
6 (.��� Santa Maria2 

�� Rio Grande Do Sul2 !���
� #�
� K�� 	
� 1��6�3 � ��� �� ��:� �� �����H�6 � �� 1���0 
" �,8 

	
� #/)�� 	� ��:�  .����	
��
F�
� �"��8 �� P
4��� ��� .K�� 	
� �0
:-:�3 �0
� 
" 	
aV� 	���3  	
Q

�0� #F��8 ..��� �������� <�� �0
6 )0.59 Ga (�,=� 
" K��  	
�5
"�� ���. ���
/� �������� ��8�8 �" 

3.6 - � 4.1  ��
8�
� 
" 74�� L=V 	��" ��8�8 ��F,�. 

.��� 	
� ��� 2��
�� ����8��F� � �������� .��� ���� #'(
)� 5
:0 �� ��� #6 
R03 �� T�@ .��� 10�F�� 

�::6 ��:� ���0� . .�,8 	
� ��� � 
� 	
��
F�
� ������ T
'� 2.�
"�� .�� NO
=FS� T�C,� b��8 �'c�� 

&
'�
�  ��
S��� �� �(��� 	
� �"��� ��� .��" .�� 	�
," �� ����� 
��-(�� 
" W�
6 &
-(�� �"��� ��:� 

�� �0�� .	
��
F�
� �)�2 T�F�6  	
�*R� 	��" �?�] �-(�� �� ��� #c�S 1��������� ��F,�. 

.Y�� 	
� 	��6 : ��
��Pb-Zn(Ag  
"�0
"�� <���2 21��������� 2����" 2J������ �������. 

#��/� 

Proterozoic Eon2 
4��/� �" 	�� �� 2.�
M ;��� �0����� 
F4,0 ��O
" 	
��
,0
6 �-(�� ��� #�
� #F�
�� .�� 

��� .����
 !� �  /
� <�� � 	�� ��Q�� �� e)� �0
RQ �� #c�S 	
� �"��� 1��������� 	�
," �� L@
�� 

.�
M ��F,� ��Q�� 	�2 �� #�=Q L@
�� Broken Hill, McArthur   �Mount Isa-Century �� f
(��F�� 

Sullivan 2 �� f��
0
6  !� ��"�=6Gamsberg   � Zambia-Congo 2 �� .�
M 
/���3. ��� &
"��� 	�
S 

��
�� 2*?V 
" 	��F�� ��� `�=+� W" �� 250 5��� .��F,� �� �� 2�"
/� ��G ��	��
 �� .�
M 	
����3 



�"��Q 
� #" T
S  .�0� .�� g:6�� 2����" #" �8���
=0 �� 
4��/� �=0 �� �6 #/)��  .�
M 	�g:6 .�:0 2 h� 

	
��
,0
6 �-(�� &���� #�
� i��" 
" ��Q� `�M� .��F,8 #c�S 	
� �"��� 1��������� W��� .���� W" �� 

500000  7"�� �F���6�� ��=�M	 53 ��Q� ���� .#" �Q 	��" 5�
'� Morro Agudo Vazante 2 �� �(
�� 

Minas Gerais )2 
� 3 5��� �� ��� 	��  +<��(2 
R�� .��� 	
� 1G�6 � ��Rj	
� 7����  .���� ��� 

#c�S  	
�1��������� ��Q� ����. 

T��� ��$� �� ��� #)/0 ����, :��G h� 	
��
,0
6 �-(�� 1��������� �0
"�� <��� �� e)� �0
RQ #" �� 

T
S �c
S �� .�
M 	
����3 �"��Q ����0 ��Q�k X�
� #" ��� T��� �0��� �� #�
��� 	��l8 ��
6
0 �� m
:F6� ���� 

�0�'� ;��� �6�� 	
� 5�'� �  /
� 5��/� T�� ������� ��
c� W_" ��
" #6 �� �0��� 	��" #�
0�" 	��� 

m
:F6� ��� .�� �� 2&��$ 1� n
-�� �?0 �� 5
� ��� 5
�
�� &
,��� ��
H:0�� � �6�� 	
� o��_F�� 

5�'� �� ���� p�V ��Q� &
V%@� ��
6  ���� ��Q�#6 �� �0��� 	��" ��
� T�� 	
� ������� �
8�
� .�
-F�� 

���. 

�� ��� #(
/�, q�
F0 #(�� ����" �� ��� p���� �-� �
,0
6 �-(�� 	��-<��-.�/0 �0
"�� <��� �� " ���� �� ����

#6 *�� �� ���M r�" 1� .�F,8 0
��� ���S 2.5 GA 
� 0.57 Ga  ��W���  .��� ����� ��
�� ����
4V �� :

Boquira2 Caboclo2 Irece � Nova Redensgo 2 �� �(
�� Bahia. Morro Agudo2 �� �(
S s
�� 

Minas Gerais .Canoas �� Paranh � Santa Maria2 ��  �(
��Rio Grande Do Sul )��� 1 .(�� ��� 


��
,0
6	
� .��� , ��� 2��
�� ����8��F� � 2��
=��DY .��=� 
" 	
� #0
:0 J������ ������� � ����
� � &
'(
)� 

2.�
� 	��" �,-� *?�� �F�
� ���-��
���UQ 
R03 � �"
��� ��
�� ������� �0�� �� #F��8 �
6 #" .��� �
/FV� 

X��� 
��� #6  1��,-� #G�
t�� � ��
6 �� ��� .��� 
� N
')M ��
" .
8��� 	
� ���Q�� 	 	��" m
:F6� &���� #�
� 

�� #c�S 	
� �"��� 1��������� �� ����" .��
=0 �
" 



 

 

��� .1 .��� 	
��
,0
6 �-(�� 	�� -<��-.�/0 1���������  
"�0
"�� <��� �� ����"  ���� #6#'(
)� ���M 

F��8.��� #  

p
=� &
"��� #'(
)� .�� N%4M ;��� 5
8��,��0 �  /
� ;��� 5��H�� u�� .��� .�� � #:/0 	����" �0� .�� .

&
"��� Boquira, Caboclo, Ire&, Nova Redensgo � Morro Agudo �� T
� 1987 �� "  	�
,(��

��
�� �0�'� ������� " 2 ;��� .��8 2W��v� �� CNPq )	���� &
//�� ��� ����" (� .
H:0�� Bahia2 2����" 

�� 	�
�=� 
" �H�� �6��� ��
//�� ��� � �" ���=(� ���� #'(
)� �0� #F��8 ���M .��Z=� 
R03 #" [��� ;��� 

Fleischer (1976), ConceiqBo Filho and Silva11984), Monteiro et al. (1987), Moraes 

Filho   �Leal (1990) and Dardenne #:/0 	����" .�� �0� .�� ��G &
"��� Canoas � Santa Maria 

�0� #F��8 ���M ����
" ���� � ;��� �� �� �� 5
8��,��0 #0�=0 �0� .�� 	����"2 �
6 ��
//�� ��$� #" [���2 �� 

Universities of SBo Paulo and Estadual Paulista  �� Rio Claro (Tassinari et al., 1990; 



Daitx, 1996)   �  �� the University of Rio Grande do Sul (Badi, 1983; Remus et al., 

1997 �� T
S p
+0� ��� .	�
," �� &
V%@� �� ���� ��� �� ����
 �� �
w3 �6� .�� �� O
" #F��8 .�� �0�. 	�
," 

�� �6�� 
� � &
,��� o��_F�� 5�'� ����"2 ��0
� Companhia Baiana de Pesquisa Mineral 

(CBPM),  Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM), Companhia 

Mineira de Metais (CMM), Companhia Brasileira do Cobre (CBC), Plumbum 

Minerasso e Metalurgia and Departamento Nacional da ProduqBo Mineral (DNPM) �0 

#" &
$�x� ��� ��
�� �� .��� ���� #'(
)� 1=6 .��6 ���. 

b�� 	
� #0�=0 	����" � b�� 	
� ����� 

K��  	
�25
"�� 
��-(�� � ���� �0�'� 2#�@
" #" .v�� &
-(�� 
�2 	��" &��U� ��'F� ��� �� .�
,�� 
� � 

	Y�(�����  	����" #0�=0��� .�0 .#0�=0 	
� K��  �?0 ��1�
=F,� 	��" &
'(
)� ����8��F� � .�
� <
_F0� 

�0�� .K�� 5�'� � ���� �0�'� #�@
" 	��" �'� ��
=��DY � �������� �� .
H:�
��3 ��� J������� �� 

�=:G � b�� 	
� 	�
���Q 7�
� �H�� �� *� ��Q �0��. 

�F:" ���� 	
� J������ ����
� ��  1�.
H:�
��3 J������ ����
� �� .
H:0�� Calgary  �� !�b�� 	
� u�� .��� 

.�� ;��� Iyer et al. (1992 p
+0� ��.�0 	��" #��+� � ���� J������ 2��8�8  #0�=0 [6�� 1� ��

2 �� *F,� o��_F�� \%� ��%03 .��=� 
" g@ q�� ���Q #F�
� .�� 
" .�
-F�� &
')M 

Micromass 602 ���3 �� .�M� #��+� � ����    �� ���� .��"�-(��
� � &
-(�� 	
� Irece 
� 

	�S �� .
H:�
��3 WCShanks 1112 �� &O
�� .��F�  
����3 �5
��
� ��� ��
�� �� Reston2 2
�Q��� 
" 

�M� � ��$ ��  � 
� 	�S �� 1� �6�� 	�
+� J������  p
+0��� #6 .���  .����� �� LM� 	
�

  ��b���8 .��� �� J������ 	
� ����
� �� .��� Caboclo )�� #�=Q C � O �� K��  	
�5
"�� 

��
�"�6 (�� .
H:0�� 2��
�� 
" .�
-F�� �� 1� g@ q�� ���Q VG ISOGAS SIRA 12 .�0�� ���� �M� #��+� � 



����  .��"  ���
/� �4,0 #" Canon Diablo Troilite  (CDT )CDT (�  q�
F0

 �    	��"����0
F�� Pee Dee Belemnite b���8 .�� �0�. 

#��+� � ���� 	
� �������� <�� �� �6�� &
//�� 5
F�
" ��
�� .
H:0�� SBO 2�(�D
� ����" p
+0� �� .e(
x� 

(
F,��6� Galena �� <3 �)/� #F,� �0�� 
� �� #0�8 �x(
�
0 ��� #" .�4,G e)� � !t� ���� � T���� �� 

10N �)/� HCL mlS .��� #��+� � ���� 	
� �������� <�� 
" .�
-F�� �� b�� TY 
��� 1� #F�� �� 1� 

g@ q�� ���Q Micromass VG 354 p
+0� �� .�M� � ��$ )
" .�
-F�� �� NBS <�� 981 � 982 ��
� 

#4��� �� (��� .��  ��" .��� T�� <�� �� L��@ ��
�� J������ <�� 
" 1� T�� �� #�S�� 	� 

)Stacey � Kramers, 2 1975 (#4�
�� .�� ���. 

&
'(
)� .�
� �� .
H:0�� Bahia � .
H:0�� 2
�����" 
" .�
-F�� �� 1� #�S�� &���S-�
=+0� Chaixmecca  �4y�

#" .�� J������� 5��0 �R+� #" 1� m�� 100X p
+0� �� .5����4(
6 .
HF�� 
" .�
-F�� �� .�
� �V��x�  ��

 �M��6�� Fluid LM� 
" �'� ���HF0
� #Q�� �� .����� 	
�� �U� �
� .��
:� .�� �M� ���3�" .�� �" 

 �  2 � ��O
" ��  2 ���S  

�F0
� ���8 ��".  

�8v�� 	
� ��6 ����
 

T��Q 1 �8v�� 	
� ��$� ��� ��
�� .��� ���� #'(
)� �� 5
:0 �� ��� .#=�  	����#�G 5
� *?V �  /
� 

W_� .��  +.�� �����-	� #�O � #8�  `�0�0
6 ��F,� � T�F�6 #�G ��
�� �"
M RQ���  ��5
:0 �� ���� .

2���(
-�� �(
8 � 2���� .��=� 
" 2���
" �,�6 � �����6 �� ���
/� g�F_� �0��� ��Q�2 #" �Q �� Boquira  )-

2.5 GA (� �� Caboclo2 #6 �� 53 ���
" ��� .�:0 ��� . 	��F��.�/0 #" ��@ ��6 �� p
=� &
"��� ���� #'(
)� 

�
�� ��� .�0
6 	�
� 	�-(�� #" u�c� 
" �,8 
� �� Canoas, Caboclo, Morro Agudo, Nova 

RedenqBo   �Santa Maria  P
4��� �����. �� ��
�� �H��2 ��� P
4��� �
��3 �,0. 



��
�� � 	
� .�� ��� �� T��Q 2 .5
:0 .��� .�0� .��  <�� J������ 	
� .����� T��Q 3 �0� .�� .��� .�� �� ��


�6� 2.�� Morro Agudo 
R�� 5�'� �=V� �� T
S 2�c
S  
"�(�� 500000 ��  /T
� )	���0� .�� 5�'�( ��� .

	��" 	
R(
� ,	�
=F� Boquira *R� ���� 5�'� <�� 2����" 
� T
� 1991 ��"2 �0
�� #6 &
�=V o��_F�� 

5�
'� #" ��V p�V ��
�� &
4w� .�� gM�F� �� .��� 5�'� �� ���S W� 5��� �� K�� )9٪ <�� � 	�� 2٪ (

 �����S 40 T
� �(�� ��=0. 

 

T��Q 1 .�8v�� 	
� ��6 	
��
,0
6 �-(��  
"�0
"�� <��� #'(
)� ����  ������". 

����
 ���� #'(
)� �" s
�� .��� ��� #" �
RG .��8 #/4@ 	��" �0��: 

Archerun 
� 1D���������C(
� 

Boqllirg 



.��� <�� � 	�� Boquira %4M ;��� Fleischer (1976), Espourteille and Fleischer (1988),  

Carvalho (1982, 1985), Carvalho et al. (1982), and Rocha  (1990 ����#'(
)� ���M F��8�0� # .

#" 2�8�
� &���
:� ��� ��
�� � ����8��F� .��=� 
" &
//�� <�� � J������ 2��8�8 #" 	�4�� Misi et al. 

(1996) and Carvalho et al. (1997)  	��"�
R�:� 1� T�� �"��� �?�] ��� .�� p
+0� 

 

T��Q 2 .��
�� � 	
� .�� ��� .���. 

 

T��Q 3 ..���  	
�J������ <�� 	��" .���  ����#'(
)�.  



 	�
� �0
6�-(�� <�� � 	�� Boquira ;��� ,#(
40� 	
� 1����
F���
� ���M 8#F�� �� ���F�� 1� #/)�� 

�)� NS �� W_" 	�6�� 5����6 SBo Francisco �0
"�� �� ���. �-(��  	
�.��F,8 #�G2 ��:F� �� 

2�(
8 2���(
-�� 2�F�H� �=8
�2 2T�4-�3 2����� 2���� �����6 � ������(
6 2�D�Q ;��� .�
,��  	
�

��F� ���0��8- -�0���H��
6  +�F�H� 2��F� .�
,��  	
�&
��� �0�
� Boquira  )BF (�0
"�� �� ��0� .

 �(��� 	
��"��� 	���3 1D�����������2 
" K�� 	
� 	��� 
� �0
:-:�3 ;��F� )1.7 GA(2   	�� BF  	
Q

.�0� #F��8 �0�
� Boquira ����� �G �� 5
,�� [� 
" K��  	
������� �C6�3 2.8 Ga  �G.����  ���

)��� 2 � 3.( 

 

��� .2 .#:/0 .�
� ��� ��
�� #/)�� Boquira2 ��  �(
��Bahia .�� m�@ Baliia state. From 

Carvalho et al. u%$� .�� ���. 

 



.��� 	
� �������� <��  ��W� #0�=0 �(
8 �� �0
6  	�
�#�G 5
� ��  	
� �����  	��� #"

 � .��� 
� 
" #Q�� #" T�� �� #�S�� 1�%6 10�����4�%� Zartman � Doe )1981 (�,-� 

���0.  ���
/�.��� �0
�� .�F,8 .����0
:0 .�� #4�
�� T�� �" 2.7 Ga � 2.5 Ga 	��" ��:� �-(��	
� 

#�G 5
� ��F,� ..��� 
� 	��4M <��-J������ 	��" #� #0�=0 �(
8 �� Boquira ;��� Cassedanne  

)1966(2 1� .��� T�� <��-<�� 2.5 Ga  ��#" .��=� ����. [6�� J������ ������� � `��� 	�
�� �� .��� 	
� 

 )15.28-15.53(2  1�.����  #6 ����� �� 
� �(
8 .��� �C6�3 ���� �� �
?F0 � 
" #Q�� #" 

7=+� ���
/� �F8��"   
" #,�
/� �� ��
0 �� &
��F�� ��
���� �"
w   �.��� 

 ������� 	
� T�� 10�����4�%� Doe (1981 2 P
/0 .��� 
� ��O
" �� ����� ��
�� 	��" #F��� ��O
" ���M �� 

2�0�8  #61� 74�� #F��� ��O
" 	��" <��  ��5
:0 �� ��� .
" #Q�� #" Iyer � 5��
�=� )1992(2 �F6��
6 

��������] <��#6 �,��� �� #0
:0 1� , W_" .�=V 	� �� 53 �� �0��� �� �
t����2 NO
=FS� �� 
RH��	 ������ 

.��3 ��
" .5
��� 7"
�� ��'F� 
" ���
/� g�F_�   � 40��
 #F��8 .���
0 2��� 
" #Q�� #"  #����

7���� <���  	��"P
/0 .��� 	
� ����� ���� ��Q� .�-(����
S 	
��
� �� .�� �=S 	
�-U �� P
4��� 1���0 � 


� #" 5���V  �� \��Q��� 5��� ��  ���
/�u1 O
"  ���)12.22-14.91.( 

 ���
/� 	��" �-(��	
� #(�� �� g@ �'�� ��    
� ��F,� .���� � 

����� �� 8�
� # ) ���
/� (.�� 1���� .�
"��3.7 �  +10.4٪ ��� 5
:0 �� .��� ���
/�  �4y� 2O
" 5
��� 

1� 74�� #F��8 L=V  ��	��" ��8�8 ��
� `��=� .�� 	�� 2�H��  ���
/� 	��" �-(��	
� Boquira �� 

5
=� .����� ���
/� <3 
���	 1D���������C(
� )Strauss2 1993( ��F,� .#" ��� 2[��� .��� 	
� �������� 

��8�8 ,74�� ��
��� 	��" ��8�8  ��5
:0 �� ��� .
" .�
-F�� �� #(�
'� Ohmoto � Rye )1979 (	��" 

 �F������DY�-(��-J������ 1� 
� �-Q  1F0Y�6�(
8-���(
-�� )F "Sga1 = + 10.7٪ 0 � 8" Ssph = + 

12.6X0(2 #Q�� &���S 350 4 20 "C #" ��� .��3 ��� .
" .�
-F�� �� #(�
'� 1��F������DY �� Bortnikov � 

5��
�=� )1995 (	��" 	��F�� �� 	� 	��" �(
8 )�� 	� 140ppm (� ���(
-�� )1٪ �� 	� (�-Q 



)Espourteille � Fleischer 2 1988(2 #Q�� &���S 370 K 20 "C �0 #" ��� #6 ��3 ��� �6
S �� T
=FS� 

W�
6 �����S &
-(�� #" ��� �-(�� �� ��
". 

 

��� 3 .7)/� �0
6 Boquira2 u%$� .�� !� �� Espourteille � Fleischer )1988 (� Carvalho  �

5��
�=� A1  )1997( 

�8� #G 	
��
6 	�
�� ��
" �� .��� Boquira2 �� #�=Q q��
�� 7�
� � [6�� \��Q� p
+0� 2��� .��� 	
� ��Q�� 

�
8�
� 
" T�� �-(�� .��� �0
"�� <��� )2i��" 1983 (�� ��
".  

 

Cnnoas 1D���������C�� 
� 1D����������� 



&
'(
)� .�=V 
" ����
 Canoas &
'(
)� ,;��� Fleischer (1976), Tassinari et al. (1990) and 

Daitx (1996) .���
" �� Daitx  )1996 (1� #'(
)� LM� ��  #/)�� ��
��Vale do Ribeira  p
+0� ��

J������ �'� ��
� #6 �0��� ����
� � ������� K�� 	
� 5
"�� � ����  K���0�'� .�0�� �� 

K��  	
�5
"�� �� .��� Canoas ,K��  	
�1�3 � ���(�� 
�2 	�
S 2���8��� �(���� � 2�,���� �� 

7=F+� 1D����������� Perau )1.5 -1.7 Ga (�� �
"�� .�0
6 .�� ����� -	� #�O <�� � 	�� �� T
S �c
S 

�� 1� �_� 
" ��
_c 7 2�F� 
" W�,8 �� �� 5
�� g�F_� #" ��� .��� 12 2 � 3 ���� ��Q� .��� ��
��  #"

&��$ N50E  �0� .��=0 	�8 �RQ� [� 53 6 #" 9 "T
=� �"�] ��� . ����0
6 N
��=V ;���  
� 	� .��� �(
8

.�� �:F��2 2���(
-�� 2���� ����� � ������(
6 � �������F� 27"
� ���48��2 pyrargirite2 ��
" ���2 

2�0
-F�� ��Q�32 2��
����� ���6�� ��
6�
�2 ������� �  ���O���:� ��� .��. ���
" � �����6 *� 	���� 

���
/� �UF� ��F,�. �
F�
� ���� �0�'� `�0 ��"� �0 �� .��� Canoas ��� .�� ��� .
R03 
" Daitx  )1996 (

#" 5���V K��  	
�5
"�� ��F� #�� #�� � 
� �U� ��� #F�
�2 .�� *��� 
" �0
6 �-(�� �,-� �0� .�� �,-�. 

.��� T�� <��-<�� �,-� .��  ����0
62 �,=� 
" K��  	
�5
"�� 1.7 Ga )Tassinari � 25��
�=� 

19902 Daitx2 1996 (��� .����=0 .��� 	
� �������� <�� ��O
" �� ����� #F��� ��O
" �� T�� 10�����4�%� 

�� Zartman � Coe )1981( n
/F�� �(
=FS� &���� K�� ������ #c�S Perau  ��5
:0 �� ���. 

 ���
/� 	��" 9 #0�=0 �-(�� )2���� �(
8 � ���(
-�� (�� �0
6 .�� �����-	� #�O2 )5 #0�=0 �� Daitx2 

1996(2 ���
/� 2�4y� �" 1.2 � 16٪ O CDT )�H0
� 5.32 N = 9  .(#� #0�=0 ���
"  .�� ����;��� 

Daitx  )1996(���
/� , �4y� 	O
" 20.62 21.5  +�  +22.2٪  ��5
:0 .��� �� &
V%@� �������� ��8�8 

��-(�� � &
-(��  ,
��
8�
� 
" 1� 74�� <3 
��� 	��" ��8�8 ��F,�. 

Cabolco  

.��� Caboclo  ;���de Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM (Neves et al., 1980) and 

Companhia Baiana de I'esquisa Mineral (CBPM) (ConceiqBo Filho and Silva, 1984; 

Conceiqiio Filho et al., 1986 ���� #'(
)�  ,N���� .��� #F��8 ���MFranca Rocha (1995) and 



Franca Rocha and Misi (1992,a, b, 1993 q�
F0 
S�$ �� &
'(
)� LM� ��� ��
�� � ��
=��DY 

��� .���2 �� #�=Q �'� J������ ����
� 
��-(�� � K�� 5
"�� �� #D��� .�0��� 

.��� <�� ��] �� .�/0 Caboclo2 ;��� ��(	
� ���(�� �� W_" #�
� �(���  	
���
��� 	���3 )
��=V 

1F�� (�0�
� Caboclo �0
"�� �� ��� .�0
6  	�
�
" �,8 	
� �::6 =����F NNE-SSW )��� 4 (.��=� 

��� .��� �0�
� L�'F� #" .��8 Cliapada Diamantina2 1� 5�F� �"��� 2000 �F� 1D����������� �� 

��:F� �� #� �S�� ���: �0�
� Tombador2 ��:� 7=F+� #0
���� � eolic � 2�����6 �0�
� Caboclo2 #" 

��@ .�=V 
� ��� 
" 	
���( &
�"�6 2 � �0�
� Maro Chapeu2 ��:F� �� .�
,��  	
�[(
] .�
M )#0
���� � 

1(�D�(2 
" &
=Q
R� ��
��� �� W_" �0
M�� ..��� 	
� <�� � <�� 10��6���� 	��" 	
� ��� �0�
� Caboclo 

 )Babinski � 25��
�=� 1993(2 1.14 K 0.14 GA ��� .\
:�� #c�S 10����6 ���� .���� m
�� 

Diamantina �� .��8 Cliapada O
=FS� #" 1� �,:0��� �����S �:=� P�"�� )K0
6 � 25��
�=� 1988( 

���2 ����  1�1��� ���=V �0�� 
" NW  	��" �0�
� Tombador � W_" T��
" �0�
� Caboclo )Corr6a 

Gomes � 25��
�=� 1996( ��Q� .���� 

 

��� .4 .7)/� #/)�� �0�'� Caboclo2 �U� #F�
� !� �� Coiiceiqlo ��� � 5��
�=� .)1993.(  

�0
6 	�
� 	�-(�� �� #/)�� Caboclo 
��=V ��  #�O.�� �����2	� #0�� 	
� �(
8 ;��F� 
� 2��� 
" 

������(
6 2�D�Q 5��� 
� �0�O� �  /
� 
� �(�(�(�� ��� .�� ��:�. #8� 	
� �����6 
" �(
8 #0�� ���� *� 



��Q� 2�0���  �� .��3 *� ��8 &
/4@ #6�0
6  ��5
:0 �� ��� .�0
6 .�� �����-	� #�O #" ��� 1� �
F�
� " �� 

 `�0����8 " ��� #6 �� 53 	
R���8 2���� ��:F� �� �����6 � 2&
t���� 
" 	
����0 .�� 	�
S 2����,� 

2���" K -�
t����2 2�%6��Y%� 2�����6 �(
���� � ���(�� ^��
" ��F,� .��=� .�(
8 
" 	
����0 .�� .��=�  ���� 

��(
� � 
� #Z8� 	
� 1G�6 .��� �� ��:� �� 

ConceiqiTo Filho et al. (1986), Davidson (1985), Franca Rocha and Misi (1993) and 

Franca-Rocha (1995) T�F�6 	�
F�
� �0
6 
" ;4��� 	�
� �,8  	
����F=� NE-SW  ��5
:0 �0��� .��� 

�,8  
�	���� 
:�� ��0�F�� �::6 z_:�  ��F,�� 
" .�
-F�� �� &���
:� 1�
=F,� .�
�  T
S �� 	
�

5�
F�� �V��x�-�"��� �� 
R�
�"�6 #" �,8  	
���� �
R�:�	 .�0�� �� .��� �4,0 

K�� 	
� 5
"�� #�$
�%" �� s
=� 
" �0
6 �-(��  �����.�� -	� #�O ,�� 
� �0�O� � 
� �(�(�(��	 

2T
������� 
" #0��H�� 	
� T
F,��6 *?��
0 � #Z8�  	
�2�����6 2��6���� 2�%6��Y%� 2����,� 2���" 

�(
���� � ���(�� ^��
" ��:� .�� �0� .��� �0Y��
� �] 	�
V  ���0�
� Caboclo #" ��� 1� #/)��  
"{�V 

10 �F� �� m��@� �0
6 �-(�� .�� �����-	� #�O .��� 

`��� �������� �"�6 ��  1�W_" �0�'� ��  �(�(�(��/�0�O�Caboclo , 5
:0 .���� W�
6 �+���� ��  ���
/�

  �=� #"#/)�� �0�'�  ��
" �� .�� :�� 1.4  +
�  .�U� �������� 5v,6� 5
=� 

#0�=0 
� 0
:0 .����.����� �
," 1��
" ��  ���/� 2��
� �" 16.0 - �  19.7 - PDB )��� 5 .( ��


" #,�
/� 
R�
�"�6	 "	�
V" � 
� 5��" �U� �� �0�
� Caboclo2 ��� �� #/)�� �0�'� �� 2#,�
/� &��U� J������ 

�"�6 � 5v,6� ,1� 	�H(� �
," ��
=F� �" �� #/)�� �� 5
:0 �� ��� .��)0
=� #6 �� ��� 6 5
:0 ��� .�� .

���2 .�
,�� 	
� #�
�"�6 #/)�� �0�'� ,  � �
," *6  ��� �� 5
:0 ���� �(
S #6 


� �0�O�	 �" �=w �� 5
=� �S�� ,1� .����� 1��
" �� ���
/� �
," �H�� 2�� �
8�
� 
" ���� ���
/� �
?F0� 

	��" 
R�
�"�6	 ��
��� ��� p�� 1��������� )Veizer � Hoefs2 1976f Veizer � 5��
�=� .2 1990( �� 5
:0 

�� ���. 



�:� #0�=0 �(
8 �� �0
6 Caboclo 	��" &
46��  ���� .�� ��� .W� #0�=0 �� �(
8 .�� �����- #�O

	� ,g@ .��F,8 2	� �" 21.1  - � 8.8٪  +O CDT  ��5
:0 �� ��� � �� #0�=0 �� �(
8 �(
F,��6
H� �� #8� 

	
� 2�����6   5.3٪ +  ��	��" �� �� #0�=0 5
:0 �� ��� .��� `��� �
�� 	��"  	
� �(
8.�� �����-	� #�O2 
" 

���
/� �-�� 2O
" �� �0��� .����0
:0 W�
6 ��
��F6
" &
-(�� <3 
��� ��
" .
" ��� 2T
S ��� �,-� �')M �,0 �  


" #Q�� #" p�V ����� 2�H�� ��0
� .��� 
� 	 �� ���
" 
� �H�� &
-(�� 
� )�� #/)�� Caboclo ��
�  .�:0

���( ��� �����" 53 
" P
FS� 
" ��
" .5
��� P��_� 5��6 1� 74��  	��"2��8�8 
" 1� 74�� ��
=8
� #" 5���V 

��� �� 	
aV� 0
�
��2 
" #Q�� #" ;�� �V
,�  ��0�F���=0 �0��� .��� #F��8 .���
0 

 

��� .5 .`��� J������ �"�6 � 5v,6�  �����F�� W_" �0�'� .��2 �� .��� Caboclo .`��� 	��" �
� 	
�

�,�6 )1(
6 (� ���(�� )DOL (5
:0 ����0� .�� . .!� �� Franca-Rocha (1995. 

 



��� .6 . �U�J������ �"�6 � 5v,6� 
R�
�"�6 �� �0�
� 1D����������� Caboclo .5��� A: ���(�� 	
� 

"	�
V" �� L@
�� �]�0�'� .B :���(��  
��� .��� Caboclo2 ��O
" �� #/)�� �0�'� .C :���(��  	
�

T
������� �U�#6 #F�
� �0
"�� �0
6 .��F,� 

 

��� .7 .#:/0 .�
�  .����� ��
�� �� .��� Morro Agudo-Vazante 	��-<�� )1����������C0(2 �� 

�(
S Minas Gerais 2 !� �� Rigobello � 5��
�=� )1988( �U� #F�
� ���. 

1����������C0 

Morro Astido 

.��� Morro Astido 2  #6�� T
� 1961 g:6 ��� .��2 #:/0 	����" �� � �4M �� `��� &
�=V o��_F�� 

�� 25�
'� #6 �� T
� 1982 ;��� Dardenne (1976) and Bez (1979 �
]3 .���8 ���M e��:� ���� ,�� 



Romagna and Costa (1988,1989 �� .��� ��� ,�" s
�� #:/0 	����" e)� � ������� g$�� �0��=0 .

&
'(
)� LM� K�� � 2�������� � ��Z=� &��� 7�
� q��
�� � &
//�� 46��� )�� T
S �c
S �� T
S 

���:� (;��� 5
8��,��0 T
S �c
S p
+0� .�� �0� .���" �� .��� 
� �� T
S �c
S #$%� ��x-� �� 
R0
6  #D��� ��

���� �� �  ;���Cunha and Misi (1995) and Misi et al. (1996 .�0� #F��8 ���M r�" ���� 

�0
6 Morro Agudo �0�� 1� 
" ;4��� 300 �F���6 �)� NS ��� #6 �� 53 5�'� Vazante � ��G�� 

��Rj <�� � 	�� 1G�6 �� 53 ���M ���� )��� 7 .(5�'� Vazante2 ���F8��" 5�'� 	�� ����" )8 5��� 2�� 

23٪ 	��(2 �� ���S 80 	�F���6 <��Q Morro Agudo 7M�� .�� ��� . ���.��� N
�
�� 
" �=��� � 

2��O
6 �� �
F�
� �H�� .��� b�Q � 
� �� 8�
� # � 
� ��( 
���:� ��� .�� .����
 Morro Agudo � 

Vazante ;��� 1� *F,� �,8 T
��0 NS 
" L=V 20 
� 70 #Q�� #" �=� <�] T�F�6 �� ��0� .
R03 

��Z=� 1� T�F�6 #�G ��
�� #" �"�� g��'� .��  ����0�� : ����0
6 #" 
� �0�O� �� .�
,�� 	
�  � ��Q���

	��  ���0�
� Vazante ����� .�� ��� .��� ��� 	�8 ;��� dardenne )1978b( ��� .�� g��'� #6 

1� 5
��
� #��G 	� �� #F," 	���3-2&
�"�6 
" �� ���
�
H� ��H,����� 	 *� ��Q .�� ;��� 1� ������ 

2#0���
+F� �
," #4� #" 0
��
���� 	�/�S .��
:� .�� �� .��8 Bambui � UNa )Marini et al., 1984; 

Misi, 197 .(��
_c �UF� ��� � �0��� ��  #"W" �� 2500  �F� �� W_" �"��Q �� 5�'� Vazante ���" 

)Marini et al., 198 .(.��� �0�
� Vazante 	��" T
� 	
� 	�
," ,1� `�c�� r�" .��" ���. #G�8� 

	
F=�  .���� �G.��8 Bambid ;��� 	�
," �� 5
//�� ,�] �0����6 �� �?0 #F��8 ��� .��2 dardenne 

)1978b2 1979 (�HF,4=�  	
�K�� #�G �� 
" �(��� 	
� Bambui �0����6 �(�='� ��F�
0 � .��� 

1D����������� 	��" �� �0�
� Vazante �
R�:� .�0��� 
" ��� 2T
S &
'(
)� ��
=� -��
�� #�O ��� �� Una 

� �(��� 	
� Bambui / Vazante ,�" s
�� �'� 87Sr  /86Sr #0�=0 	
� &
�"�6 #" �"�� |-S .�� )K�� 

 ���3 	
�2�(3 1F���� (� 
� ���-,� )Misi � 25��
�=� 1997(2 P
4��� �" ��� �(���  �0��=0 ��
� �� 
�� 



.��� 1��������� T
���� )-600 Ma( �� 	��" <��� &
�"�6 .��8 	
� UNA � Bambuf2 �� #�=Q �0�
� 

Vazante 5
:0 .�0� .��� 

�� Morro Agudo2 �0
6 �-(�� �� 2���(
-�� �(
8 � ���� 2 .��=� 
" 2�,�6 �����6���� )T�@ #F,�3(2 

�����6
H� � ���
" ��:� .�� ���.  5�'� K�� .�� �:F�� 
� 	� .��� 	
��
,0
6�� T�@ 1� �,8 7����  .��

�0� � #" 4 5
6 K�� ��$� ;��� ��� 5
�
�� 0�'�� CMM )Romagna and Costa, 1988 ()��� 8( 

*,/� �0� .�� .53 
� �� ����
4V: 

�
,0
6 M :#8�  	
�#0�� 2���� �� 
� �0�O�2 #F���
0 ..�� 7=Q .�
"��. 

�
,0
6 N :#0�� 2��� �0
6 #�G 5
� �� �_� 1F0�O�. 

�
,0
6 JKL :2*?V ��� 
� #0�� 2���� 	�
-S �_� 5�F��(�� 1F(��. 

�
,0
6 GHI :#0�� 2���� 	�
-S 	
��
F�
� �H�� .��� b�Q. 

&
'(
)� ����8��F� �0
6 #�G 25
� ��aS �0
6 �(��0 ;4��� 
"  �����6T�@ � 	�4� ,T
F,��6���� - ,��6#0
:0 

	� �� ��aS .�
,�� ��4M 	�_4� T�F�6 .���6 �0
6 #�G 5
� ��� 5
:0 ��. 

.��� 	
� �������� <��  .�� 	��3 7=Q;��� Iyer )1984 (� 5��
�=� )1992 (�� Vazante-M.Agudo � 

L@
�� 2��
+� ;� 5��6���� #��0
w  ��� 5
:0 ��#6 ����� ��
�� T�� �� �� 1800 Ma � 650 Ma  �� 7)M

���6 .��� �� ��
0 ���� W_" .�=V 	� �� <�� �� K��  	
�������� .��� Transamazonian �,-� �� . 1�

#/)�� 	��" �� [6�� �������� #/)�� Morro Agudo �0 .��
:� �� : ����� #/)�� �,8 ,<�� #" q���� 

������� �� ��� .��� �� �0��� #0
:0  ��
" 	��,8 T
��0 �� Morro Agudo ,1� #/)�� ��� .��" .���6 #�lU� .

5��6���� #��0
w .��
:� .�� O
=FS� ��
0 �� P��_� 5��6 <�� ��� ��� � �� &
"��� ��
" �� .[6�� ��� 5��6 

)<�� �] 	�
V (�� �0��� T�� ��� *� 5��Q 
� �,� �� �� �� � T
� �� &
"��� )Gulson2 1986 ( #D��� ��

��� .&
//�� �������� <�� 	�� K�� 	
� #�
�"�6 � ��� 	
��V
xF� .����8 ;��� Babinski  )1993(2 

��aS `��0� g�F_� <�� �  	
� .���5��6����  ���� ���" L@
�� 5
:0 �� ���� .����0
:0 #6 *?�� ��+� 



*F,� 	
� �������� <�� �� T�@ ������6 ����" ��� .#,�
/� 	�H(� J������ <�� �� &
�"�6 
� � #0�=0  	
�

K�� 5�'�  ��	�H(�  [6����
=S ���6 �� .#'(
)� �������� <�� �� ��� #c�S Proterozoic Bell 

Purcell  ;���BEAUDOIN  )1997 (1� #���3 �)� �� P
/0 .��� 
�  ��	��" 
��-(�� �� .��� Sullivan 2 

�� ��
0
6 5
:0 ��� .���  ������
0 �� [6�� <�� #F��� �0
M�� �  /
� 5�8��� 
" K�� ������ �,-� �� .��� 

#'(
)� ��Z=� 5
:0 ��� #6 �-(��
� 
� 108 Ma !� �� <��� ;��� &O
� T
�������  ��"
� �� �U�#6 

#���3 Sullivan ���� �� �� �  <�����������  ���� �U� Sullivan ��� �� <��� .�� #+F0 #0�=0 	����"  �x-�

 ��� #��+� � ���� LM� �������� �� #/)�� Vazante - Morro Agudo 	���c ���. 

 

��� .8 .W�
=0 1�
=� 7���� 5
6 K�� ��$� �� 5�'� Morro Agudo P�"�� #" 2�,8 
" #Q�� #" 

Romagna � Costa )1988 .(�U� J������ ��8�8 
��-(�� � ���
" �� 5
6 K�� �0 5
:0 ���.��� .�� .  

&
'(
)� J������ ��8�8 LM�  #6#" �8�
� ;��� 5
8��,��0 T
S �c
S 	�� 34 #0�=0 �� �-(��
� p
+0� .�� 

���2 #c�� #/)�� .���6 #�lU� P�"�� #" *F,� �,8  ���� 5�'� Moro Agudo ���6 �� ��
� :1� �0�� 

z_:� �� ���
/� �4y� O
" �� ��
� 2���� �
,0
6 GHI `�0-�H�� .��� b�Q ).;��F� 

2 n = 2 (���
/� 
� �F=6 �4y� �� 1F(��2 JKL  .�� ����� -	� #�O ) .�H0
� 

18.5٪2 n = 12 (� ���
/� �-�� ;��F� �� 2����O
" �
,0
6 #�G 5
� N  ) .�H0
� -3.0٪2 n = 11 ()��� 8( 



���� ��Q� .
��
�	 #" ��� .��3 �� �-Q 	
� ���(
-��-�(
8 1F0Y�62 
" .�
-F�� �� #(�
'� Ohmoto � Rye 

)1979 (5
:0 .���� &�
-� �"
M  #Q��*V� �� 257 #Q�� ���HF0
� �� �
,0
6 GHI  

 (2 1972 134 � 112 �� JKL  ) (� 

112 � 45 #Q�� �� K�,0
6 N  )( ��F,�. �
,0
6 M 	
�� �
," 

����=0 �� �� ��
� o�
� �� ����� 	
� #Q��  &���S5
:0 �� ���. 

W� #0�=0 ���
"  ���� 	��" .��[6�� �������� ��8�8 ,
R03 1� .����� 1��
" �� ���
/�2 �" 23 � 28.5٪ 

CDT );��F� 26٪(  ��5
:0 ��� .��� ���
/� �
8�
� #" ���
/� 
" ��� .��3 Ayre � 5��
�=� )1992( �� 5
=� 

�� #/)�� ��
" .
R03 &
-(�� <3 
���	 1D�������� ��� ��$�  ��
" #Q�� #" #F-8 Claypool  5��
�=� �

)1980 (� Strauss )1993( 5��
�=� !�'�� .���6 �� 

&
V%@� n�� 5
:0 �� ��� #6 	
� T%S �
��� �� �� ��� ��� ��� �� L��@ #/)�� �,8 �� T�@ .���  	
�

�::6 .��S &�Q
R� �0��6 � 
" ��8�8 W�
6 #F�
� <3 
��� W�6�� 5
:0 �0��� .��
� ����H�
Q 	�
," �� �0
6 


� 5
:0 �� ��� #6 #�S�� ��$� ��:� K�� ��=� ��� �� �S��� #(�� ��F0Y
�� <��� &
�"�6 }� .��� ��
".  

lrcci 

�0
6 �-(�� 	��-<��-.�/0 �� #c�S Irece 2;��� Riofinex do Brasil �� T
� 19792 
" �-S 1���0 1� 

5
��8 �� W_" 	�6�� �� #c�S Irece2 ��  �(
��Bahia g:6 �� .���  1�#c�S 1G�6 ���
j ��Q .�� �� 

S2o Francisco Craton )��� 9(2 �� �� &
"��� 10Y�,(
8 )�0�
� Bebedouro (� #F," &
�"�6 )�0�
� 

Slater (�� .��8 UNA 21����������C0 ;4��� 
" .��8 �FR" #F�
�� .�� Bambui )Misi  �25��
�=� 1997( 

��
" �� .�� T
� 1989 2Companhia Baiana de Pesquisa Mineral )CBPM( 21.5 5��� �� ��
�� 

 
";��F�  �� 8٪ Pb + Zn � 120  �� .�Q �� �" p�8g��'�  ��=0)Montiero2 1989 .(�� T
� 19852 

Coinpanhia de Pesquisa de Recursos Minerais )CPRM (�� ��� #/)�� �� 
� 5
��82 �?�] &
-,� 

1F(
���F�� 	�
xFM� �� *?�� ��� ��
�� 5
=� �0
6 	
� 	���  ��g:6 ��=02 
�� �� 1� �'M�� �=6 ��O
" 



 ��#�G .�?�] &
-,� 
" 	
��
F�
� 1F(��
���F�� �0�F� �4��/� T�@ 
" 15 �F0
� �F� ��� ;4��� � �� T�@ 

�S��� #(�� ��
�� ��F0Y
�� ��:� �� .\
:�� 532 �(3 #" �?0 �� ��� )Misi � Kyle2 1994( 

 

��� .9 .��� ��
�� ��6 n�� 2����" #6 5
:0 .���� Sfio Francisco Craton 2 #c�S 1����������C0 )�� 

#�=Q �0�
� Vazante (� .��� <�� � 	�� ���� #'(
)� ���M F��8.��
" �� # 

�0
6 �-(�� .�� �����-	� #�O � �?�] &
-,� �� 1� #(
40� �_� ��Q � �� 
" 	50 �F� ��
_c �� �0�
� 

Salitre }� �� ��� .��� �0�
� ��
� �M��S 1.2 �F���6 2
R�
�"�6 	�� &
"��� �,(
810Y  )
� �F��
�� (

�0�
� Bebedouro �  	��&
"������ 	���3 1D����������� �� .��8 Chapada Diamantina Misi   ��

 .���Misi )1978 (� Misis � Kyle )1994(2 �� #��G #0���
+F�-.�0��,�  ���� <��� &
�"�6 
�� ��
�

�0��=0 .�0
6  	
��-(�� � &
-,� �� 	O
" 1� #(
40� m�Y #" �=� O
" ���M 
" �?�F� #6 �0� #F��8 �(�� #��G 



)��� 10( ��
" �� .�� #c�S Irece2 ��G��  ������-(�� � &
-,� 2�H�� ��  5
=��'M�� #�G ��
�� 

.��F,8 .�� ���. 

�?�]  	
��-(�� .�� �����-	� #�O 	��-<��-.�/0 	� .��� � 
� �:F�� .�� 
" 5�F��(�� #6 ��F,� ;4��� 

	
��
F�
� �"���  
" <3*6 2L=V ��0
� 	
��
F�
� #=� 2�@��_� T��0 �����6  
"T�@ 2��6 �  	
� m��� #4�

�� �'" &
-(�� 	
� 	�_4�  ��5
:0 ��� �� .���� �0�'� �-(�� 22���� 2���(
-�� 2�(
8 2���6�� �0�����2 

�������F� � 2�(��6 
" ;4��� 2���(�� 2�,�6 �����6���� )T�@ 
" 	�4�-��6(2 2���
" ���(�� 2^��
" h8 � 

�����6
H� ��F,� .
R03 #" W_� &��$ ��� 2#0�� 
��O2 ��(
�2 .��� 	
� 2*?��
0 e(
x� 2�(��0 � b�" � �� 5��6 

�HF,�� )Kyle � Misi2 1997 (}� �� ����. ��
" 	
� ���H�
Q �" �0
6 	
� 	�-(�� q��� ��F,� .e(
x� 

T
F,��6 ���� NO�='� T
��� 	
� #U� 	�2 #4� �� �'" �� m��� �_4� )h8( 5
:0 .���� �� 

 

��� .10 .#�G ��
�� .��8 UNA 2  #c�SIrece � 2�� #��G #0���
+F�-2��H,��� 
" #Q�� #" Misi � Silva 

)lY96 (  �-(�� � &
-,� 	
� 	�
� �0
6 .
" &
�"�6 <3 	
� *6 2L=V #" ��@ .�=V 2���(�� �� #��G T�� �� 

P
4��� ��F,�. 

#��+� � ���� J������ ��8�8 ��-(��
� � &
-(�� 2
�  ���
/� 
F4,0 ������� �H�� �� 5
:0 �� ��� .

 ���.����� 	��" 
R�
-(�� )���
" � h8( �� 25 
� 31٪  +CDT )�H0
� 27.72 n=9( ��
" �� .�-(��
�2 P�"�� 



#" 	���� ��
" T
��� `��0� 1� g@  �� 19  
�23٪ )�H0
� 21.32 n=19( ��F,� . ���
/� 

���" .��3 	��" 
R�
-(��	 IrecG2 NO
=FS� 5
:0 .���� ���
/� ��$� &
-(�� <3 
��� )Strauss2 1993( ��� .

��)0
=� #6 ;��� Kyle � Misi  )1997 (.�
�� ��� .��2 ���
/� p���� �H��    	
��-(�� ��Irece 

T
=FS� �
�� ��
0 �� W�
6 �����S 1� 74�� &
-(�� 	�_4� �����  ;��� .������ ��F,� �(3 #6 �� 


R�
�"�6	 Salitre 5����� ���" .&
V%@� ����� .�
� �� 2���(
-�� 0
:0 .����	
�� ��:� �� .����� 140 -

200 #Q�� �F0
� 2���8 � 	��� �� .����� 3-12 WT YO  	��"<3 �0�
� ��� 	
� ��� .	
��-(�� P
4��� 

TrGs Irmiis 
" �,�6 	���� \
:�� <
R� �H��2 ��� .�� �,-� )Misi � Kyle2 1994(2 � ��Z=� g@ 

�'�� �� &
46�� .�
� � #Q�� 2&���S 5
:0 �� ��� #6  ����0
6 ��=� ��� �� #S
0 P��_� �� ��� � #c�S 

��
S 
" <3 <
R� �H�� }� .��� .��
" 

#" ��@ 2#$%� .���  	
��������� � 7�
� 5
:0 �� ��� #6 �0
6 	�
� 	�-(�� �� #S
0  	
� ���" �� �46��


" 	� #c�S #Q�� &���S O
" 
" 	
R"3 	�Q }� .��� ��� . �� 	
��-(�� �� �� ��-(�� 2��� ��
S �0�'� &
'�
�

.�0� .�� ��:� 	�_4� &
-(�� �0�'� ���=6 */F,� W�
6 �� 
��-(�� 
� �0��=0 ^
� ��Q�� W� W��G 

 #c�S ��:� �@ �� #c�S 	
� �,8 .�
"�� 	�
,(
'� ;��� 7�
� L=VIrece .��� #F�
� 
/��� 53 ��
�� �
" 

��� 2T
S ��Q� ��G �
F�
� ���F=�	 ��=� ��� #" ��@ */F,� 
" �0
6 	�
� ��
" ;4���2 #6 ��)0
=� �� 

Morro Agudo � nova RedenqBo .��
:� .�� ���.  

Nom Redenpo 

�
6 ����" .�� ;��� CPRM �� #c�S Una Utinga 1����������C0 )��� 9 (�" 	
R(
� 1987 � 19902 

��aS <�� � 	�� � ���
" � ��Z=� 	
R��
+��
0 �=��DY ^
� � &
"��� #0
���� �"
M #Q�� �  �� 
� 5
��8

5
:0 ��� .CPRM �0 .��� 	
� 1G�6 <�� � 	�� ).�/0 (�� #/)�� nova Redenqiio )2.5 5��� 2�� 

6.3٪ 2<�� 	�� � 0.5٪ 33 ppni AG(2 7M�� �� W_" �"��Q #c�S ��=0 g:6 �� .#:/0 	����" LM� � 

	�
-S �F:" ;��� Moraes Filho and Leal (1990 �� #/)�� Nova RedengBo #)"�� �� ��
�� 1���0 




" �
F�
� ���F=� ���S	 NW-SE 5
:0 ��� .�� T
� 19952 .��8 �:��v� ������� .
H:0�� Bahia 21� #�
0�" 

��
//�� �� Nova RedenqBo �� 
" #Q�� #" #'��� 1� T�� ������� �
8�
� 
" �H�� �0
6 	�
� 	
� <�� � 

	�� #c�S  	
�1����������C0 �� Siio Francisco Craton )Gomes2 1998( �
]3 ��6 .q�
F0 #(�� ��� 

L/�� ��� ���:� #" �
xF�� �� 
+��� ���� r�" .�0�8 �� ���M 

#c�S Una Utinga 
" �(��� 	
� 
��=V &
�"�6 
" 5
=� 0
��
���� #�G �� .��S IRED ��� �� �� . �,�
��

	
� �0�
� Bebedouro  10Y�,(
8 *�%�
0 ��@ #" ;��� K�� 1�3 � ���(�� � 1�3 2 
" 5
=� �(��� #�G 

��
�� �0�
� Salitre2 �� #c�S IrecC .�0� #F��8 ���M *� �� �:� �0
6 	�
� <�� � 	�� ).�/0 (	���� P
4��� 

*/F,� 
" 
� �0�O�	 1F(�� �,�� � b�" � ��� ���(�� #6 
" �j
�F� W_" ��O
" 1� #(
40�  L=V *6#" 

�=� O
" ��
" �� .�8� #G  1F��(�� 	
��F," ���#" &�� �,�� ��F,�2 
R03 	
��
F�
� �"��� 5
:0 

.���� ��� 	�8 �_4� <3 	
� *6 2L=V ��0
� .�8 �����6���� )2�4� T�@ #F,�3(2 m��� #4� �����6 &
-(�� 

)h8(2 .�
� #=� �@��_� � 	
� �(
���F�� p��3  ��|-S .���6 �� 

���� �0�'� �-(�� N
��=V �(
8 .�� �����-	� #�O 2 2���(
-�� 2���� ������ � 2�,�H0� .��=� 
" �����6����2 

�����6
H�2 ��
=� � ���
" ��F,� .
R03 #" &��$ ��(	
� 2*?V .��6��� �� 
� �0�O�2  
"	�
-S !���
� .�
� 

 	
�1F(�� � 	
� 5�F��(�� �H�� .��� b�Q2 ��:� T��0 
� � #8�  .�� 7=Q 	
�}� �� ���� .P
4��� 

1���0 #=� �0
6 
� 
" L@
�� �HF,�� ���F=� N45W N
'M�� �"
M #Q�� ��� .�� 5��� 
R03 �� 	��" W" �� 10 

�F���6 �� #/)�� Nova RedenqBo T
40�  ��=0�  
R03
" ��aS 	
��
F�
� �H�� .��� b�Q � L@
�� ���" 

)��� 11 (z_:� �� ��0�. 

.��� 	
� �������� <�� �� �-� #0�=0 �(
8 �� &
"��� Nova RedenqBo 0
:0.���� [6�� �
," ������� � 

����=0 	O
" ����� ��O
" �� ����=0 ��
�� ��� <�� .���
/� �� T�� #4�
��  .���� .����� 400 
� 600 

Ma .��
" �� 7c� P
/0 .��� 
� �6
S �� n
/F�� <�� �� 7"
�� � g�F_� #" ��@ .�=V �� &
"��� ��
" �� .<�� 

������� [(
] .��
:� .�� �� Nova RedenqBo 5
:0 .���� n
/F�� ���� �0�'� � �40
Q �� &
"��� ��
" �� .




��
�	 
F4,0 O
" #" ��� .��3 �� &
'(
)� .�
� ) #6�� W_" p�� ���� r�" �0� #F��8 ���M (�0 ��0��� �� 1� 

����� 0
��� .
��6 &
'�
� 
" &
"���  ��5
:0 ���� .��� �" .�%V &
'�
� ��
"  ��
S	���/� U � Th �� P
4��� 

1���0 
" 2<�� O
=FS� 
" <�� � 
� #" 5���V \��Q� ���
" .�� ���
/� 2T�� �� ��G LM� 2�,0 ���SN� K��
=� 
" 

	
� .��� ��� ��
�� ��
" �� .#0�=0 	
� <�� N
F4,0 ������� �� 	
� .��� .����0
:0 ��F,� �����Q . <��

	
� ������� #"
:� �� 5�'� Sullivan2 ��
0
6 )BEAUDOIN2 1997 (��� ��.�0� . 

 

��� .11 .#:/0 .�
� .�� ��� ��
�� #/)�� Nova RecleiiqBo2 
" �� ��
�� ��$� <�� � 	��  1���0 �� #6


" �HF,�� 	
� NW-SE � L@
�� b�" ���F=� ;4��� ��� .!� �� Moraes Filho and Leal )1990 (

u%$� .�� ���. 

#��+� � ����  	
�J������ ��8�8 	O
" �
," ���
/� 2 �
," O
"  ��	��" ���
" .��� Nova 

Redencao2 *V� �� 33.6-40.9٪ CDT  )N = 4( 5
:0 �� ��� #6 �
8�
� 
" ���� ����� �
?F0� 	��" [6�� <3 


��� �� T�@ 1��������� T
���� )Strauss2 1993 ( ��
" �� .2�(
8 ���(
-�� � ���� 5
:0 .���� &�
-� 

.��F,8 2�� �" 0.1 - � 18.6٪ CDT )�H0
� 13.82 n=19( ��
" �� .�8� #G ��� g@ 7�� �� `��� �� �0��� 

W�
6 ���� 	�F6
" &
-(�� 	
� <3 
���  ��5
:0 2��� #Q�� &���S 	
� #" ��� .��3 
" .�
-F�� �� ����V 



W��� J������ 	
� ��8�8 �� �� #0�=0  .�� �-Q����5
 �(
8-���(
-�3 )
" .�
-F�� �� Ohmoto � Rye2 #(�
'� 

1979(2 ��� �,-�  ��.�
Q� �=0 ��� .
��
�	 #4�
�� .�� 154 #Q�� �F0
� ���8 )A34Ssph-GA = L 4 (� 

197 ° C  )A٪ SPH-GAL = 3.3 (	��" �(
'� 	�F6
" W" �� �S O
" ��F,�. 

+��
��� .�
� �� ���(
-�� �� 5
=� #0�=0 
� 2��� ��6 �� ��
� �� ���
/� .
��
�	 �H=� 	�
� 134 .�
� �� �
� 

2#(�� 5
:0 .���� #Q�� &���S 	
� 
F4,0 O
" �" 150 � 220 #Q�� �F0
� ���8 ��� )�(
S 185 ° C .(	��" 

#=� \��Q� .���0� 	�8 .�� )n = 137(2 
��
�	 �(�� <�� 5�� .��
:� .�� .�F,8 �� 5 - #"  60 – #Q��  ��

�� .��
" ���S 70 �$�� �� \��Q�2 
R�� 1� T
/F0� �� �
� 
" ���y6� )���S 72 �$�� ( #6 �0��� 5
:0:�
=0�H ��� 

#Q�� &���S 	
� O
"	 21.2 – C ���  �5
:0 �� ��� #6 [6�� &
'�
� �� �� 5��� �� *F,� 

 (����=0 	�
,. ���S 30٪ �� \��Q� �� T
/F0� �
� 
" �� �=0 �� &
V%@� ��� 21.2 - "C 5
:0 

���#6 �0 0
:0 .������aS 2*,�6 2*�
F� �  /
� *���� .�%V �" *��� � ��6 ��� .����3 ��
Q <�� 2.�� �� 

\��Q� .��
:� .�� ��� #6 ����3 #)/0 <�� ��O
" �� 1F���� *F,�  ��5
:0 � ��� �� �=0 

�� 53 5��� 
" #Q�� #" .���0� 1G�6 \��Q� )O�='� �F=6 �� 10-PM (
����=0 ��
� .��� �� �0��� *� X� � 
� 

�(
����� ) ( .��
"	��� 	
� #4�
�� .�� �� ����3 <�� X� � �(
�����  2
�O
S& 

22.8 �$�� �0�� 1=0 p
'@ NaCl � 23.8 �$�� �0��  ��5
:0 ����0 .
)�	 �� ���S 1 �$�� �0�� 1=0 p
'@ 

O
=FS� #" �(� ��
�
�� p�V ��� ��
Q ��3 	��" <�� 5�� � �=�� �D�Q �� `�=+� �'� 	��� ��
" �� .��� 

&
'�
� �
," ��� �� ���0�� #+F0 P%F�� 	
� ���
" #c�S � 
� ��-0 <3 	
� ��)� �_4����
" 	 )Leach 

and Sangster, 199 .(��aS 	
��
F�
� �"��� |-S  .����0
� .�8 �����6���� )2�4� T�@ #F,�3 (� �����6 

m��� #4� &
-(�� 
� )h8(2 5
:0 .���� ��� 	�8 �_4� <3 	
� *6 L=V �� ��
� 	
�  � ��� �"���5
:0 

�� ��� #6 	��� O
"	 ��� &
'�
�  ���� 5��� #" 	
� T%S �_4�	2 O
=FS� ;���  1�<3 1=0 ��� ;��F� 

��] �� ��� �4,0 .��� 



P
4��� 1���0 �0
6 	�
� 
" �HF,��  	
����F=� � T�F�6 #�G ��
�� �� P
4��� 1���0 
" .�
,�� 	
� 

	�_4��� 2 T�� Nova RedenqZo ~#4� #"  T���
R�:� .�� 	��" Morro Agudo � 	��" Irec6 ��
=S 

�� ���6 .b��8 7�
� �� &
'�
� ��
S -��� ;��� 	
��
F�
� ������ T
'� � <��� �� .�
,�� 	
� 	�_4�  #"

#)��� W�
6 */F,� ���� �0�'� 2&
-(�� �� T�@ ��
�� ��F0Y
�� #(�� 
R�
�"�6 .��
� 
/���  

 

1D�������� �,� 
� ����� 1D���C(
� 

Saritn Marig 

.��� <�� � 	�� ).�/0 ( Santa Maria ;��� Companhia Brasileira do Cobre (CBC) ���� 

#'(
)� ���M ��� #F��8 .Badi )1983 ( 1�#'(
)� #/)�� 	� �� CamaquB ��� p
+0� #6 �� 53 5�
'� 

CamaquZ )!� (� Santa Maria )<�� � 	�� (7M�� .�� �0��" .N���� 2Remus et al. (1997 	
� ����" 

J������ ��� �� �� <�� � ��-(�� .��� 
� �0��� p
+0� 	��40
�� �0
6 	�
� 74�� &���� � ��8�8  ������� .���
=0 

�0
6 	�
� �� Santa Maria  ���(
8 	
� *?V )8�# � .��6���(2 
" ���� � ������(
6 �D�Q � �0��" ��:� 

.�� ��� .���� �0�'� #�@
"2 2�����6 2
R�
�"�6 2�%6��Y%� 2��6���� 2���" �(
���� � ^
� s� ���� �0�'� 

��F,� . ����0
6 �� !���
� #�
� K�� � �����H�6	 1��6�3 �0�
� Arroio dos  Nobres )Bom Jardim 

Group, Camaqua Basin( ��� .�� ��:� #6 #" 5���V ;��� 1� *F,� ��
F(� )Badi2 1983 (.��� 

��� .�� .5
��Q 	
� �0
:-:�3 �F���03 �� �aV 	���3 #�
� )Hil6rio Member ()��� 12 (��Q� ���0� .�� 

*F,� �,8 �RQ 
" NE � NW �� �0
6 ��� 2 #" .v�� �� �0
6 	�
� !� �� 5�
'� Camaqua2 7M�� �� ���S 

5 �F���6 #" NE Santa Maria T�F�6 ���
=0 �� .Bom Jardim Group �� �
F�
�	
� �"��8 #c�S 	�� 

�C6�3-1D���������C(
� #F�
� <��� ���. 



 

��� .W_" 12 .7@
/� .��� Santa Maria2 !� �� Badi )1983 (.�
� .�� 	�
� ���.  

	
� .��� �������� <�� #" ��� .��3 ;��� remus � 5��
�=� )1997 (	��" 
��-(�� �� �� �� .��� 

)CamaquB � Santa Maria(2 .��=� 
" .��� 
� 	��" K�� 	
� �"��� 5��" �U� �� Bom Jesus Group 

5
=� �� 2.��,��0 ����=0 1� �� 1� #���3 �)� ���� �� 5
:0 �� .��� #���3 
" 	���� ;� 5��6���� <��-<�� 

)596 Ma (2�0��8 Lavras � �0�
� �0
:-:�3 Hilario  #6 ����,=��0
6 � 
" ��:� ��� K�� 
�  ��5
:0 

�� ��� . ���[6�� ������� #" #6 ��@ �"
M �RQ�� �� 	���/� �-(�� 2��� .�� ��:�  �"74�� "�� ��(O�  ����

#6 <��� �
�F��� # .<�� O
=FS� ;��� 1� T
� �"
��8 �� T�@ ��'$ ��� �� L��@ 5�F� �"��� LF:� .�� 

��" .�-(����
S 	
��
� 
� -U  ���� P
4��� 1���0 � 
� #" 5���V \��Q� �0� .��=0 �=S .1� #4�
�� .�
�2 �?�] 

	
� U �� 0.03-0.04٪ �� �� U �� � ���" �� �-(���
 5
:0  �����. 

	
� .��� �������� ��8�8 	��" �-(�� .��� Santa Maria )-2.6٪ O #" 1.1٪ O CDT (;��� remus � 

5��
�=� �� 5
=� .����� )1997 (���
/� 
" q�� #0�=0 �� �(
8 � ���(
-�� #" ��� .��3 ��� )-3.6٪ 
� 4.1٪ 

CDT .(��� .��� 
� 5
:0 .����  1�74�� L=V )k��
=8
� (��8�8 �� �-(�� �� ��
" .#0�=0 	
� ���
" �� �=,M 

	
� ��� #�$
� 8�	
� # �-(�� ���
/� 2 �� 10.3  
�14.1٪   .����R6 ���� �� 5
:0 ��P%F�� �" <3 

	
� ��
��� � 7"
�� ��
=8
� ��
" �� )Remus � 25��
�=� 1997 .(.��� 	
� 1��F������DY �" s
�� W��� 

�������� �-(�� �" �(
8 5
��=� � �-Q ���(
-�� #Q�� &���S �� .����� 280 
� 310 C  ��#" .��=� ���� 

)Remus � 25��
�=� 1997.(  



r�" 

#" �?0 �=0 ��� ��
�� <�� � 	��  
"�0
"�� <��� ���� #'(
)� �� 
+��� 	���� ��
�� ���	 �"
M RQ�����
" �2 

#6 ��)0
=� #" ��@ T�='� �� .��S 	
� �H�� 1��������� �0�'� �� ����� 5
RQ .��
:� .�� ��� .
" ��� 2T
S 


R03 ���" �� �8v�� 	
� ^�F:� *R� �� 
"  	
��
,0
6s%6 �-(�� .��� �0
"�� <��� ;��� #6 ��)0
=� 2�0��� 

Large )1983( ��� .�� g$�� #6 �� 53 	�
," ��  ��
��#F�
�� .�� <�� � 	�� �� e)� �0
RQ �� ��
� 

�� �0��. 
" ��� 2��Q� �� ���" �������
�� 2 ���� #'(
)� �� T�� SEDEX 1�%6 	
��
,0
6 �-(�� &�
-F� 

��F,� :#" �Q  	��"�0
6 Santa Maria22 #" 	
Q 	
RH�� 2	���3 p
=� ��
�� 
" 
R�
�"�6 .��=� ��F,� � 5��/� 

�
��3 �(
'� �0
:-:�3 5
��=� �� T�@ <��� #c�S ��Q� ���� ..�%V �" 2��� ��
� �V��x�-��F0Y
��  *R�

���� �0
6  
��� ��� 
��
,0
6 �� �
a� */F,� 
" T�� ���=� T
=V� .�� 	��" 	�
," �� ��
�� SEDEX 1�%6 

.���� ���M 

��
�� ����"� ���� #'(
)� �� 
+��� �0  	�������" �� �8v�� 	
� ��� ��
�� � ��
=��DY ��F,� #6 �� �0��� 

��
�� ������� 2^�F:� P�"�� #" ��
�� ��� �F�
� � ��F0Y
�� #c�S 5
"�� �� 5
:0 ��� .T�F�6 �"
M #Q�� 

#�G 2��
�� P
4��� 
" �,8 T
��0 25
��=� #Q�� &���S O
"	 �4,0 ��� 	�8 � ��
� *?V �0
6 #6 �� 

	�
," �� ��
�� u�� .��� .�� ���2 #=� #" 7-0 \
:�� P�"�� #" �
:F0� T
������� �6�=F� &
'�
�  ��
S��� 

#6 ��� �HF,�� 
� � 2�,8 �� T�@ ��
�� #c�S � �� #�S�� �4M �� �U� ��� ���� �� }� .m�$ �?0 �� .��� 


R03 2��� ������ N���
j ��  �@�S��� *R� .��F,8 �� #c�S T
'� ��".��� . 

�� ��� 2#)"�� .��� �C6�3-1D���������C(
�  Boquira  ���� 5��� 
')M ��
0 �� �?0 ���8 .��� ���� #" ��� 

�'M�� ��� �� .��� �4,0 #6 ;���� <��)� 	��" <��� �-(�� �0
"�� 2<��� #" ��x� ��
R03 #6 	�
S 

<�� ��F,�2 �'"N� �� X��
� ��
�� ��� ���� .��3 .��� ��)0
=� #6 ;��� Gale )1983 (.�
�� ��� .��2 " 

��=� ��� ;���� #F��� �C6�3 �+�� #" ��� 	�8 � 
� �j
-S �� �(��� *_c 	
� &
"��� �� #c�S 	
� 

�"��� *R� ��
" .�:0" .��� #" �+�� ���� �����  5��m
:F6� �� #c�S 	
� �"��� #" �H�� &
/4@ 5��Q �� 



�� �C6�3 .��� .�� 
" ��� 2T
S .�R" 	����" 	�
xFM� �� Boquira2 #6 	��" W" �� �RG T
� ��" T
'�2 �
0 #" 

���/� L�� m
:F6� �� �H�� &
/4@ �C6�3 .��6 �� �=a� �� 

�� 	�� 2�H�� 1� �M
�� �
��3 �� ���� .��� 21����������C0 ��0
� Morro Agudo2 IREC @ ��0 

Redenqiio p�� ��Q� ���� :�8� Siio Francisco and Ired Basins (Bambui and Una Groups)  2

#6 5
"�� ��� ��
�� �0�'� 2��F,� #c�S 	
� ��(��� 2��F,� ��� ;��� #6 ��)0
=� 0.60-0.65 Ga 2 

�,=� 
" �
� 	�
:� ������6 Brasiliano  /5
� ��
/���3 5
:0 ������ .�� . )0.75-0.55 Ga2 Pedrosa 

Soares � 25��
�=� 1992(. 5��" �� �?0 �F��8 P
4��� �] �"
M �
�0� .��� Morro Agudo � Nova 

Redenqiio 
" �
F�
�	
� ���F=� ��)0
=� #6 N%4M 5
:0 .��� ����� .2 ��
" 
� �� #" �� �?0 �F��8 ������6 

Brasiliano  /5
� ��
/���3 1� ������ .��6 �� ����� &�� �0O�@ ��Q� ����S �::6 �� T�@ X��
� �0O�@ 

	�
:� ������6 Brasilano O
=FS� #" T
'� 5�� ��+� .�
� ������� �=��M P�"�� �� ��� .�� 27M�� 

0
��
���� #��G 	� #F," &
�"�6 Bambui � UNa2 
" �M��S �� .��� .�0��,�-��H,��� � P
4��� ���� �0
6 

	�
� 
" 1� L=V #(
40� �� #" O
" )#��G 1(2 ��� .���8  ����
� ��6 �� .�8v�� 	
� ��� ��
�� � �0
6 ^�F:� 

�� .��� 	
� �������� !�'�� .�� ��� ..��� 	
� �������� <�� �� q�� �� <��� ����� ��
�� <�� 

Zartman � Coe )1981 ()��� 13A (5
:0 .��� .�� ��� .���/� #4�
��  .���� T�� N����S K��
=� 
" 

��� ��� ��
�� #@�"�� ��� .P
/0 .��� 
� 	��" p
=� .��� 1���0 
� ��O
" �� ����� ��
�� 	��" #F��� ��O
" 

#6 �0� .�� *��� n
/F�� ��� �� 7"
�� #F��� �0
M��  ��5
:0 �� ��� ..��� 7"
�� 	�
S H��� ������ � &
"��� 

��� ��F,�. 

2����"
�" .��� 	
� �������� <�� 
� L"
)� 
" �0�� ��6 	��" 	
��
,0
6 �-(�� �0
"��  #6 ��)0
=� ��F,� <���

;��� Large )1983( � ��� .�� #F-8 �� 53 �-(�� .�� �����-	� #�O #" ��@ ��6 �H=� 5
:0 .��� ��� .

��� .13B2  
� ����F� 	
� .���
" ��
�� �� ���" �� 
� .��� .��� <�� � 	��  �� ��e)� �0
RQ 5
:0 �� ��� 

 #6O
=FS� 5
:0 .���� ;���� #"
:� ��� 	�8 ��� ..���  	
��������� <�� �� .��� ����" 5
:0  .�����0�� 



�)� #4� #" �0�� .��
:� .�� 	��" .��� Sullivan2 �� ��
0
6 � �H�� ��
�� SEDEX   ���)BEAUDOIN2 

1997 .(#��+� � ���� J������ �F:" )�� T
S p
+0� (��
" �0�� .��� 	
� 	��� �� ��
=0 z_:� .��� �0�� #0 


R�� ��
" #" g��'� �FR" ��� �0
62 #��" #" b��� #�
0�" m
:F6� 1=6 ��6. 

 

��� .13 .a ([6�� �������� <�� �(
8 �� �
"���#'(
)� ���= .����� ��
�� 
" #Q�� #" T�� 10�����4�%� 

Zartman � Coe )19812 ����� �0
M�� P�"�� #" T��� �� #F��� ��O
" )UC(2 !� �� #F��8 )MN(2 

orogen  )OR (� #F��� ��
� �� )LC ( .�������� ��
�� .1 - Boquira 2 - Canoas 3  - Morro 

Agudo 4  - Nova Redenqlo 5 - Santa Maria b ([6�� �������� <��  	��"���" �� 	
��
,0
6 �-(�� 

1���������  
"�0
"�� <��� �� e)� �0
RQ. 

 



[6�� �������� ��8�8 �� �-(�� � &
-(�� �� &
"��� g�F_�  
"�0
"�� <��� 1��������� �� ��� 145
:0 

.��� .��� .�� �� �] �0
6 Santa Maria2 .��� 	
� �������� 	��" #=� .��� 0
:0 .����1� 74�� <3 
��� 

[(
] 	��" ��8�8 ��� .�� .��� Santa Maria 74�� ��8�8 �0
:-:�3 2#" �?0 �� ��� � *R� �=6 �� &
"��� 

���� ��Q� .�� ��
�� 2�H�� .��� ��� 2��
�� 2����8��F� 1�� � �������� #" 5
��� W�
6 ��
=����� &
-(�� 

<3 
��� .���6 �� .�
�� 

 

��� .14 .`��� J������ 
��-(�� �� #'(
)� ���� ��-(�� � &
-(�� 
� �� .��� 
" �0
"�� <��� .T
��� n�� 

P�)� 5
:0 .���� ���'� �'� 
� 	��" .����� 5
:0 ���.��F,� .�� . 

 

q�
F0 

��� #'(
)� #" r�" �� ���� �8v�� 	
� ��� 2��
�� ����8��F� � �������� .��� <�� � 	�� 5
"�� &
"��� 

g�F_� �� 2����" *V� �� 2.5  
� 0.6 Ga  ������ �� .�8v�� 	
� ^�F:� �"
M �RQ�� �� ��� .��� 
� 2
:��  
R03

	�� �� 1� .����� �0
�� 7�� 5
:0 �� ��� .5
�� ��� 	�8 5
��=� 
" �=,M �::6 *R� �� .�
M 5
:0 

.���� ��
� 	����� 	
����3�� �0
6 	�
� ��� .  

 	
� .����������� <�� �� 1� T�� #6 ��
� �=V &O
� �"
��8 ��
S &���� �� ��� ���  ��F,���
=S  ��

.��6  #+F0 NO
=FS� � .�� #'(
)� 	
� <��� �� 
� W� �� ��-(�� �� 
��� <3 
:�� #" ��-(�� J������ 	
� .���



 .��� �� 5��� 	
� <��� �� �0
� �0
:-:�3 	
� 5
��Q �� .��Santa Maria  ��� �� .���6 �� ��
=S


� 2�"��� 7"
�� ^�0� ��Q� 
" ��-(�� 74�� #6 ��� �� �?0 #" 2.��� �46�� &
'�
� 2����� ���" �� .��
" ��
=8

 �� #6 (
� �HF,�� 
� � T
��0 	
� �,8) �)� 	
��
F�
� 
" �0
6 P
4��� .���
" #F��� W/0 ��� ��=� �0

 N
��=V <��� � .��� .��� &
'�
� 	��" s�F���� ��$� 	
��,� �� �V�0 #0
:0 2��� �� .��
:� ��
�� �F:"

�����S W�
6 ;���-=� �@ �� 
� &
-(�� �� ��] 	�_4� 	
� &
�"�6 [M
'F� 	��lH�
Q � 
� &
-(�� ��


.��� .�� .��� 5
:0 1D������Y�C0 ��
�� 	��" #6 ��� }� 1F0Y
�� �S���  

 	
� T�� 2��� �" .�%V .�0�8 ���M ����" ���� ��� �����DY #��� �� ��
" ��
�� #6 ��
=0 �� �6
� #'(
)� ���

��������
���UQ 2�F�
� ��� 2��
�� ��� &
V%@� �� .�
-F�� 
" ��
" ��Q�� �- 	�H0�
" 1������� � ��
=�

.��8 &��$ �=�V 	
�4� �" m
:F6� ��4��� 1� 	���0� .�� 
" ��
" �
6 ��� .�0��  



 

 

  

  

� مقا�، از �ی  �ه مقا�ت ا �� ن سايت شده �� ��ه فاراي �� در  PDFكه #� فرمت  ميباشد ��

ان قرار � ايل ميتوانيد #� 6يک �� روی د3ه های ز��  گرفته است. اختيار -, عز�� از در صورت :�

اييد:سا�� مقا�ت  � استفاده :�   ن<�

  

  

  

  

  

  

  
  

  

  

ه شده از  �� � مقا�ت �� � ه فا ؛ مرجع جديد�� �� ت معت<� خار�B سايت �� �# ,Dن  

http://tarjomefa.com/
http://tarjomefa.com/%D8%AF%D8%A7%D9%86%D9%84%D9%88%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+isi+%D8%A8%D8%A7+%D8%AA%D8%B1%D8%AC%D9%85%D9%87+%D8%B1%D8%A7%DB%8C%DA%AF%D8%A7%D9%86
http://tarjomefa.com/%D8%AC%D8%B3%D8%AA%D8%AC%D9%88-%D8%A8%D9%87-%D8%B1%D9%88%D8%B4-%D8%AA%D8%B1%D8%AC%D9%85%D9%87-%D9%81%D8%A7
http://isidl.com/

