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	;� %+���� "K� +� L"8�I100  +� "8�

����	
 �� >A����� %.  ��	�� ���� E	� ��F�� I��"A ���"
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���+ �� ��	�� ��	
	�
   0�� ��	
	�
 � 0�� !��"� ��	� +� O���1  ?'8/� +� '05 H�"��_� !S � ����� � <���	� 

E	� ��	)�� ���" )UNICED  1992 .(��� ��	���� ���+   ��	0] +� M���� ����+   ���-� 3�"I M��� �8)�+ � 

���-� ���	�< 	� � ���� �1	085� � E�	^8A� �� ��	I �� ��� .��� ��	] 
 %F�� ,��� *�"-� �	
   ��	�"< 

U	C � !��� ��� �� �	#�� .���+ E	� +	
 	
 ���� ��	�� `I � 	� ��	�� ���� 3��
 "
�"
 �� "� �� ��	�"< 
�	 

� !S �	�)
 .��S "�a� ��8)�           ) �b	I � 3��	�0� .2008( .�� H��2 R�1 ��5� ����  ��	�� !S 3��	
 

	��01 
 3���1 !	���� 	
 5�� 
 �1"� c�N� OA��] ��� �� dW�� .��� "8;�
 �����-� E	� ��� � %"4
 E�� 

3	�	�� ��� .�8] ����+ H�� ��'
 3	�	��  :3	8C�� � e8C�� 	� ��& �	� "P�� 
 ��� L�0�� *� ��	& "�f 

O
	A ��:1 ���I �� ���� 	�
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 .��	I ���� ��	�� ���e0� �� ��	I ����� B���� ��  g�	8�U	C   � %"4
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	�� �-7� � !S E	� "�+ 
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	�
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 3	
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��� %�� )UNEP  2008(. ��� "#�� 
 ��	& E	� �1	085� � E�	^8A� O
	A �45�� +� '05 �:�5 %��� R�"� 

+� ,�-� ��	
	�
 � ��	I @"1 ���� ���af � ���e0� LW8C� �� ���	�< E	� E�	^8A� � �1	085� ����+ R�"� �� 
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�45  ��1"� l+� E	��	
 .�	f �� ��	I ���� ��. ���P� � �
�0��� (1991) l��=� ��� %��� I ��
 L	� E	� 

1963 � 1989 ��
 +� 236 500 �	8�� +� 	� ����	
 �� HT	�� E	� 3	
	�
 E�+ �"#�� ��� %�� %��� ��"A .��� 

���� 	� ����	
 ��5 +� �<	I	� 3��
 �	N�	8� ,��� ���	�< E	�  3�+��	;I � 3���S ���
 ���� +� !�& �� 
 

��	C� ��� 8<� .��	�� 'P�5E��� �"#�� X/;� �� ��I I OA��] 20٪ +� �]	)� OI ��;I ��	
 
 3���1 

UW�� OP�5 
 ��� "D�� 	
 .�"/� ,�-� 8)�+ � ���I %+�	:0m�N-� �	
�� )�P���� � 	�	�
��  1991n ��	<  2005(. 

	
 5�� 
 3�=�� "7C ���=�	
	�
 �� �"#�� ���� %+�	:� ��� �	
 ���� +	�� ���    ��"� �� ��	�� � R�"� �I	� �� 

�7�� ��	
	�
 � 0�� ��	
	�
 ��	
 
 ��� L	�< ���� ���=<� �� ��	& ���.   

�� ��	�� 0�� ��	
	�
  O^< ����	
 %	��I �2"< ���-� E�"
 ��� 3	�	�� `��"< �� ��I .	
 ��� L	] �� 3��� ��� � 

l��"� 3	�	�� �� %o�"� OP�5 E�	I  ��%"4
 E���"
 �"I .OP�5 E�	I ��	I E�01 �	8C��8���� ��5� I ��� � 

� 	� O:A +� 3S ���� �C�� da] %�� ��� .3��
 OP�5 E�	I � ��	0] +�  3	8C�� 	:�"�� E��"A"
 %�	
�� ���� 

�C�� �� ���+ E	� ��	
	�
 E"�)�"� "�f �'01 ��� .O^< ��� %	��I � �"&H	����] E L"8�I %�;� ��� .�� 

����2 I ��#� ��� ���:� \	N��  �8<� da] ,��� H	����] ?'1 ���C p1	
 �� ��� 3	�	�� H�� %	��I ��5� 

���	
 8���.   
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 �	#�� 	� ����	
  ���=<� `I�"� 3	8C�� 1�=�   � 	
 �	#�� %�� �q	N] �7�� ��� R	#�� 

)����S�
T  1991( .��
 ��� EF��"8�� 	�E OP�5  E�	I 	� ����	
 "D�� ��"� l�� � �	�+	� 	
 ,�-� �)�+ E�"
 

�
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 ���<�� �� %+�	:� 	
 3	
	�
 ���+ �� ,�-� E	� ��	
	�
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	�
 ��8)�.  �� �� ����	
E�"
 ��0r� 

E	�
 ��C � ���=<� ��<"q �"�'01 E	��=� �)�+ �7�-� !�'7� ���. . ���P� � �
�0���  1991 n s��� � �'I	�  

1996n �0-� � 3��	�0�  .E��5 +� E	��=� �)�+ �7�-� � �1	085� � E�	^8A� I 3S 	� `��"< ���I ��   ����	


	� �1"� �	
 � ���e0� "��_� =�&	� !S � E��� 3	8�"4� ) ��I �� `��"< �� �5��  �  3��	�0� 1987   1996n 

t�'���I � O�"
	�  2005n 	8���� � ��	�  2007(. 
 ���  j	C ��	I  3	8C���� ?��� ��01E "
 �45 l+� 

E	��	
  .�	f ��� 3	��� �� E�"
 3	8C�� ��I �� `��"<  	�
 3���1 �	
 ��� O01 ���I � t� +� ����  ��	�� � 
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U	C �� �0� �� �� "
�"
 H	��2 �	
 �K<	-�  ���I. ��� �	
 =�� ,��"� `�'A� ��"C ,��� "D� *�C %���I \"�� 

3	8C�� � �q	N] +� >
	�� !S �� B"8�� �� ��:4
 �� �;/
 .�� ���  %�� 	� ����	
 ��	� E	� ��� E�"
 "P�� 

3	�	�� +� ��"� ���� ��"�8�� � ���;�	5 `��"< �� ��I ) L	��	� 2003( .���"
	�
 3S 	�     �� ������ O��:� 
 

���+ E� E�"
 "���" l"8)� ���� ��	�� �� ��� �7�� ����.  

+� '05 d���� j	C �	#�� 	� ����	
 �� �"#�� ,��� I ���P� � �
�0���   )1991 ( 8)5"
 ��� %������	:1 +� :  

i .R�	�� �� O
	�� �	
 �� "
�"
 E	��	
  ��� ���"
 �I"] Y� E	� ��� �� L	] �I"] � �	#�� ,�-� �)�+ �	��. 

E�"
 ����� HT�^-� E+��	;I ����	� � 6�"N�.  

.ii �	#�� �T E�"
 H	����] *&�I +� '05 3	���"� n"5	4�  

.iii ��:4
 %"4
 E�� U	C � ��<"q O0] >
	�� %��+ � "�f %��+. 

	� ����	
 �� ���+"� E	� ��05 � �� "�	Cc �'P�5 ��8)�. 	� ����	
 �8�� �� �"#�� +� �C�� ��"& � 	� 

B�8Y��	I� 	
 %� ?��� 3	8C�� �� Z"/� 2.5 "8�  ×2.5 "8� 
 *� %+���� 200 "8� X 30 "8� �� "�  O��� ����	


��� %��  )	��NI��  1988(  

	� ����	
 E�"
 E"���'5 +� l"8)� .�"/� �"-2 � ��	I H�"D� ����	� �� �7�� L	0� %�	N8�� �� ���� .��� 

�	�)
 `4� ��� I ��� 	� ����	
 	
 ���<�� �	#�� ���� �� "�f ��� H��2  �"�P� O�� 	� 3S d���� ��� ��0�. 

��� ��	7� "�D	� �C"
 	� ����	
 !	/8�� %�� �� �7�� ��	
	�
 ��	�� !��   �"#�� "
 ��F�� E	� ���� ��	�� 

��� .I 	
 �^A ��	�	�� ��0�� 3S �� %+�	:� 	
 l"8)� ��� 3	
	�
.  

2�7�� . ���� ��	7�  

��� ��	7� �� �/
 E	� ��	0� ��	�� !�� ��� I 3	
	�
 ���+ �	�)
 .��S "�a�  3S ��R	#�� ����� % .7��� 
 

��K�� ���"
 ���4� l"8)� 3	
	�
 ��	� �	�"� E��a� `�K1 �� %o�"� E	� ��� �	
 ���.  

��� �7�� ��
 v"1 ��	�<�"_5 100 30 'N � 130 27' N   � L�� ��	�<�"_5 90 35 'E � 120 30' E )O�� 

1( ��"A 8<"� ��� .��� �;/
 +� �7�� �']	� �"#�� ��	
 �� I �� 3S 3	
	�
 ���+ ,�-� �)�+ � ;���� 
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3	�I	� ��� �7��  �����4�  %�"I��� ) ��)��� 2000n �� E� 3� ��  2009n ������  2009(. ��	�� !�� +� L	0� 

	
 E��405  "#��  +� \"� 	
 ��	��  ����
 +� !"f 	
 ��	P�5 � HT	�� �&�
 � +� !��5 	
 :��� � HT	�� ��"
 `� +"� 

��� .�]	)�  3Ssq.km 47 153 � ���05 3S 2.7 3��'�� "N� "
 B	�� E�	0�"� �'� L	� 2006 ���.  

��	�� !�� ���	� "�	� �0)A E	� ��	
	�
 O]	� �
 �C��  �!��"� ���� � O^< ��	
	�
 	� �] E�	�+ ,��� Cj�� 

� �I"] ���"P0� �7�� ��
 E"�)�"� )ITCZ (����� �� ��� .E�	�)
 +� ,��"� !S � ����� ��	�� !S � ��� E

L	0� �"#�� ���.   

 �I"]ITD H�� 3	�+ � ����� �����	
 �� "[I� 9	�� !"f 	��"<S +� '05 �7�� ���� ��	7� ��� X/;� .500 

�'�� "8� l�	
 ����	� 
 H�� � %	� )������  2009( �7�� T�0�� ��
 250  "8� �'���<	��� �� ��I .+� 3"A 

 8�a� ��	� *;C �"�� ��
 +� e�S �
��� �/��	� 3	;� �� ��� ��5� 8��� .M�A� O
	A 5�� 	� ��	)�;C 

1913-1914  1931-1932  1942-1943  1972-1973  1983  �1984 ��8)�)L�I���  �  3��	�0� 

2008(. ��� ���� 
 ����	� 3�� *��=� &	��� �	& )
 3���1 L	[� +� ����  2008( *0I %�"I ��� .��7�	0� I 

,��� O���
 (1921) %��	;�   ��� %�� �/
 E	� ��	0� �"#��  
,��"�  ��	� *;CO
	A 5�� �� �� L�� 

� R�� 3"A 19 �	&�  
 ��E��� I E�"-2 	��"<S 
 ��� O
	A �45�� 
 ��	�� E�	�+ +� 3���� l"8)� 8<	� 

���. ��� ���� �� 3"A 20 ���� ) ��� 8<	����� 2008( .�7�� ���	� ��"� 3�=�� �����	
 �� �� L	� 1973 

�<	��� �"I I "80I +� 40 �2�� +� ��P�	�� l�	
 �T	� 3S ��	
 �� )�:��� E�8�����  1983(.  

E	�� 
 ��� �'I �� L�� L	� T	
 ��	
 ��  "�� & H�"��_� ���	��� ��� .��"�T	
 5�� H��"] ��� 
 ��� L�0�� 

�� O���S O:A +� M�"� 3��	
 � OA��] �� %	� ":�	�� �� 3	�	��	� 3	
	�
 ��� %�� l��=� .��� �7�� E���� "[I��] 

��P�	�� 40.60 ��"� �8�	� 5�� � OA��] ��P�	�� 12.80��� ��"� �8�	� 5�� )�:��� E�8�����  1983( .�7�� 

���� ��	7� ����	
 �� O]	� 	���	� -3���� ��� .	��01 +� ��
 	� \"N8� %�� ,��� ��& �C�� ��� .��� E	� 

���
 3	8C�� T�0�� �� �7�� ���� %�� ��� ����	:1 +� Acacia spp   Balanites aegyptiaca ,  Adasonia 

digita    doum palm   
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(Hyphaenae thebaica) � ��� E	� "�f ���
 O�	� neem trees (Azadirachta indica) , 

Eucalyptus 

camaldulensis and Prosopis Juliflora . ���  

  

O�� 1 .�7�� ���� ��	7�  

3l�� .  

�	4& 	� ����	
 8�	I %�� 	
 M���� 3	8C�� �� '2	< 3  ×3 "8� ��0<�� E�"
 ��	7� !	/8�� ����. 	� ����	
 	
 

�	4& ?��� 	�A	A� L	P�� � 	� 	�A	A� O�	� )�� ?��� �� "� �� d"� (� �� ?��� ��"& �� ,�� � �� M�0#� 10 

?��� 3	8C�� ����	
 �]�"� %�� ��� )	��NI��  1988(. 	� ����	
 ,��� ��	�� L���< �"#�� �-� %o�"� E���'P�5 

R�� )%o�"� E���'P�5 2 (����    ��� 8<	��� L	� 1987 E�"
 ���"
 l"8)� !��5 E�"-2 	��"<S �� �7�� 

t��	� �� ��� .����	
 ��
 4 � 5 "8��'�I %+���� E"�� %�� � �� ��	�� 	��&	� � ������	I ��	�� !�� >A�� %�� 

��� .��  ����	
�� 	��&	� E�"
 LGA �� 	8��� ����"� >A�� %�� ��� .�� '2	< 200 E"8� +� "P���� � ��8)� 
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L�� �:�"�� g�� E"8��'�I ���	
 �� .��  ����	
"P�� >A�� �� �5	0�5	5  ������	I) LGA( ����
 � �]�"� 3S 


	;�  	
��	� ��	
 �� ����"�. ��� 	� ����	
 E�"
 ��	7� 
 O��� L�� � R���� L�� �:)� 3S 	� � ���e0� 

���<�� E	� 	
 ��5� E	��	;< %����=< '� 3���� � 3�+��	;I !	/8�� ���� .��	� E	� L"8�I =�� �� �� d"� #���	 

+� "� ��� �	
 !	/8�� ����.   

�� 	� ����	
 !	/8��  %�� �/
 ��0� )H�����I (%+���� E"�� 30 >
"� "8� �� ��
 *��	08)�� �� '2	< 200 "8� 

>A�� %�� ��� .�� ��	�� ��	#� ��� �	
  H�����I L"8�I +� "K� %+���� 
	;� �� 3	0� '2	< � �� '2	< 100 "8� 

+� ����	
 )O�� 2 (>A�� %�� ��� .�C"
 +� H	��	7� �':A I 	
 g�	8� !�'7� +� �	�"
 E	� �'01 ��S l�� ��0� 


	;� %�	N8�� ��� )
 3���1 L	[� Szajdak �  3��	�0� 2005(. %+���� HW� 	
 *� %+���� E"�� �� �/
 E	� 

?'8/� +� ��	�� ����8�� !	/8�� %�� ��� )
 3���1  L	[�  3��5�S1988 � 	����S 1985 ( �)� ��� %�"I.  

O�� 2 3	;� �� ��� I ��P& �/
 �� 	� ����	
 � ��	�� ��	#� >A�� %�� ��� .3	�� ��	�<�"_5 =I"� "� *� 

+� �/
 	� 	
 GPS �8�� 
 ��� ��S��� %.  

  

O�� 2 ."��^� E����0� +� O-� !	/8�� ��0� �/
  

�� "� *� +� 30 x 30 >
"� "8�   0� ���  	�+� '05 3	�	�� � ��� E	� %��=C E�"
 ����� `I�"� ��� ��	�	�� 

� l�	0� �� .�C�� ��	�'01 
 3���1 "� %	�� �
�& 	
 H�	1 ���� ?�"�� %�� � E���� M	N��� 1.5 ��� "8� .`�-� 

�8)
 �C�� �� M	N��� 	
 *� ���� %+���� E"�� %+���� E"�� �� .%+���� E"�� ���� ��� �C�� %�	� ��"� %+���� �E"� 
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���� %�	N8�� �� ����� "7A �C�� ��� .%+���� E"�� �� M	N��� )1.3 "8� (���  I+� �	� �C�� 8<"� %�� � t� 

+� 3S "7A �C�� +� `�)�� ,�-� ,��� 3.147 )π( O��:� ��� %�� .3S l�� >�"� � 3�+�� ��� � +� *��=� 	
 

`#] �C�� � 	� �)�+ %��� 9	:��� ���� .��� O2��< ��
 10-15 "8� E�"
 %+���� E"�� M	N��� �C�� 8<"� �� %

��� .����C E�"
 :�	-� M	N��� �C�� �� %	P;�	�+S 	
 %�	N8�� +� ��	�� 1 ���� %�	N8�� ��"A �<"�.  

  

   =   '2	< ��<�  

   =  M	N��� ���+  

  =  M	N��� "q	�  

�����"< � E	�f ��� 	
 %�	N8�� +� XC	� M��� %+���� E"�� �� .�����"< �8C����� ��� E	� ?'8/� 	� E	�f �7�� 

� E	�f E����� +� ��� E	� �� *� ��0� ��� .
 ���  �'I �����"< � E	�f ��� O�	0� 
 ���=<� M��� � ������� .

E�	�)
 +� XC	� E	� M��� ���� ��	�� �� �=#� � O�'-� ���� ��	�� ���� %�	N8��  ���)	P��	�  2012 .(

XC	� 3�)Y0�� E�"
 ��� ��	7� !	/8�� ����� %  �"�+ 
 3���1 *� XC	� M��� �	�)
 E�A l��=� %�� ���.  

  

 3S �� I:  

D = XC	� M���  

N = ����� OI �� 0� ��� 	�  

n = ����� *� ��� j	C  

XC	� M��� 3�)Y0�� = D - 1    

l+�� ��� XC	� �� %���-� ��
 0 � 1 .0 
 ���� M��� ���	� "� � 1 M��� "�T	
 ���.  

g�	8� ANOVA 	
 %�	N8�� +� R"� ��=<� SPSS )/)� 17(  ��S ���
  R"� ��=<� CANOCA �� ��� 	� � E��
 Z� 

��0� %�	N8�� �� �� ��	] I XC	� M��� 	
 %�	N8�� +� R"� ��=<� PAST 
 ��� ��S.  
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1.3*���� . E	� ���� ��	�� E��
 Z�  

E��
 Z� *� *���� ��& %"�_8� ��� I %o�"� "
 E�� 	r< E�� E��
 
 H��2 E"^
 
 "��^� �� ;I� . %��� 

E�"
 "�)N� 3	�S ��� .��� ��� I 	�	�� ��  2WC %��� E	� ����� E	r< E��
 Z� I �� 3S ��� 	� � ��0� I 

�:� ��8)� *��=� 
 "P���� %�"� E��
 �� ���� �� ��	] I ����� 3��
 ��	:� ��� +� `� `�� �� ���� .*���� 

E	� E��
 Z� E�"
 9	:��� ���� ��	�� )��� (� ,�-� �)�+ )��	� (%�	N8�� �� .L���� )1954 (
 3���1 "*� 

����S +� �]�� �� *� �45 *� � 	� ��& E��
" ?�"�� E��
 Z� ��� .E��
 Z� .��"� �]�� ��0� )%�	8)�� � �	 

��� (,��� l+�� E	� E�"< 
 l+�� %�"� ��I	� �"I��� %.  

l�� b��� %�� ,��� R�
 E�"
 ��	7� ���� �� M��� ���� ��	�� � �� ��	�	�� .�� �)�+ �7�-� 	N8��%� �� 

��� .H	:�	�� �=#� � O�'-� )DECORANA (*� *���� E��
 Z� ���"
 %F�� I 
 ��� 3	�=0� H	^8/� "� �� 

��� � ��	� E	� 	
 %�	N8�� +� l�� E��"2� 3+� ��� �� R	#�� )3��5�S  � 3��	�0� .1989 .( `����	���� E�	] 

M��� %�"8)� E� �� 1�0#� %��� 	� 3��
 x�� ��� .A��1 "�)N�E E�5 ��� I   3S *� ��'
	A "^-�� 
 <�" 


 3���1 *� l�� E��
 Z� �� �=#� � O�'-� ���� ��	�� %�� ��� .3S ��� I ,��� E�	�)
 +� 3	��-� 
 

3���1 ��� +� ��"84
 l�� E	� E��
 Z� �� B"8�� E�"
 ��	5 �	�)
 M��8� � �� ����� H	1W�� �� ���� ��F�� 

E	� ���� ��	�� �� ����� E�"
 9	:��� ���� ��	�� 	
 "�	� "2	�1 ,�-� �)�+ ���� %�	N8�� ��"A �"�� )3��5�S  

� 3��	�0� 1989 l��=� %�� n��� ���"�  � B	#��	� 1997  �����  �  3��	�0� 2008.(  

4g�	8� . � p-
  

1.4 . M	N����C��   

M	N��� �C�� *� +	�� `4� �� �]�"� ��� �	
 E�"
 ��	I ��	�"< E�	
 ��� ��� +� HW�;� %�01 ��� ��� I 

3	
	�
 ���+ �� ,�-� E	� ��	
	�
 ��� �� i� .��� ��<"q 	� ����	
 �� �q	N] +� ��	�� �� �0� �;� 
 
�	 

��C �� �� "
�"
 E	��	
 ���	���� ���=<� �� ��� .	� ����	
 ���� ��	7� E���� M	N��� 	8:)� �P0� 	
 H�"��_� AO
	 

5�� ��
 ��� E	� ?'8/� �� ��"�8�� ����	
 ���� %�	N8��  ��� 8<"� ��"A .��� �� 5�� L�� 
 O��� 3	0� �%�� 
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)1987 (
 3���1 ��F�� E	� U"8;� �;I � M�+ �;I X�	C 8�	I ����� % .L��5 1 ��P�	�� M	N��� 3	8C�� 

�� �/
 ��0� �� 3	;� �� ��� .��P�	�� M	N��� 3	8C�� �� �/
 ��� �	
 ��8)� 7.49  7.40  7.43 � 6.85 "8� 

E�"
 ����� ��� �	
 (JJ1)  ��� �	
 R�� (JJ2)  ����� ��� �	
 (GD1) � ��� �	
 R�� (GD2)  
.��"� ��8)� 

�� ��	] I L"8�I E���� "��	�� ��P�	�� 3.8 )JJ1(  4.10 )JJ2(  3.56 )GD1 (� 2.24 "8� )GD2( ��	
 �� .

�=#� � O�'-� ��P�	�� M	N��� E�"< +� ��� E	� ���� %�	N8�� �� ��� �	
 ���. XC	� 7.3  "8� B�8Y��	I� 9.1 

 "8� "0� 5.6 "8� � 	�A	A� 4.5 "8� ��� .����	
 %�� �]�"� %�� 
 ��K�� ��	I ��	�"< �� �	� 3	8C�� "���'
 

	
 ��	I ��� E	� %	��I "� )	�A	A� � ��4I SPP (�� ?��� ���"�
 � ��� "���'
 �� ,�� ��� .�=#� � O�'-� �	����t 

)ANOVA (�� L��5 2 b��� %��  I3	;� �� ��� H�	N� ���� E��� ��
 M	N��� �C��  ����	
	
 M��=� ��	#� )P 

<0.05 (��5� ����.  

L��5 1 .��F�� E	� M	N��� 3	8C��  

  

3	8C�� >7A %�� "
 E�� M��=�  ,��"�E�	^8A� � ���e0� E	��=� �1	085� `��"< ���I ��n 3	8C�� HT�^-� "�f 

�
�& 
 ��� L�0�� E�"
 ���	� ��S�� 
 l�"< �� ��� .M	N��� �C�� U�� �
�C +� 5�� %�	N8�� +� >
	�� ��	�� 

,��� R�"� �� �7�� `��"< �� ��I .��	I �� M	N��� 3��
 ���� ��� I 5�� HTW8C� �� L	] M�A� �� M��=� 

��	#� ��5� ���� .E+��	;I ���	�< ��� +� HTW8C� %�01 �� �7�� ���� ��	7� 
 ��	I M	N��� 3	8C�� *0I �� 
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��I .O���1 L�()� O�	� E+	)I	� �T	� ���� ��	�� E�"
 �	#�� 	r< E�"
 �;I ��� .�"& 	
 H	����] �	C�P 

O�	1 E"P��  �����@� ���� ��	�� �� �7�� )
 3���1 L	[� 	
��S  1998 (�� "K�  %�� 8<"���� .  

L��5 1 .)�	�� ��F�� E	� ���� ��	�� ��
 ��	� E	� ��� �	
 � L"8�I  

  

2.4"7A . �C��  

"7A �C�� ,��8� �� "� �/
 ��0� �� L��5 3 ��� %�� b��� .#�8� ANOVA �� L��5 2 3	;� �� ��� I 

	� ����	
 
 "7A (P <0.05) 
 ��� O
	A �45�� H�	N8� ��� .��	I �� "7A 3	8C�� �� ��	� E	� L"8�I 
 

3���1 *� #�8� +� O���1 M	N��� ���	� "� 3	8C�� 
 W:A "Ic ����� % .#�8� d�"-�� �����	8�� 3	;� �� ��� I 

��	� E	� L"8�I d�"-�� �����	8�� "�T	
 �����  I
 O��� H�"��_� ��
 3	8C�� ,��� 3�+��	;I ��	
 ��. 3	8C�� 

V�=
 �� M��=� E���� l+�� E�	^8A� � ���e0� �1	085� "8��=
 +� 3	8C�� ��� �	
 ��8)� .+� ���  �� ��	7� "@	] 

3	;� ��� I ��	� E	� ��� �	
 `4� �
"I "8;�
E +� ��	� E	� L"8�I �����.  

L��5 2 .��F�� E	� "7A �C��  
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3.4`I�"� . �C��  

����� `I�"� �C�� �� �
	�+�� ����� �� *� �/
 ��0� ��N� ��� .`I�"� �C�� 
 3���1 ����� 3	8C�� �� "� �HW 

)�7�� ��0� (%+���� E"�� � =�� *� +	�� `4� �� �]�"� ��� �	
 E�"
 ���"
 l"8)� 3	
	�
 ��� )t�'���I � +� 

O�"
	�  2005n 	8���� � ��	�  2007(. O��� ��� 
 I `I�"� �C�� 	� �] E�	�+ �� ����� p1	
 ��	I "�D	� �������	 

�	
 �� ,�-� �)�+ ��� .L��5 4  ��P�	�� d�"-�� �	��� � E	7C �����	8�� `I�"� �C�� +� ��	� E	� ��0� 

)2900m(�� 3	;� �� ��� .#�8� 3	;� �� ��� I ��	� E	� ��� �	
 ��	P& "�T	
E �� )�	�� 	
 ��	� E	� 

L"8�I ��	#� ������ .#�8� ANOVA �� L��5 2 =�� 3	;� �� ��� I H�	N� ���� E��� ��
 �� ��	� 	
 5�� 
 

`I�"� (P <0.05) ��5� ���� .E+	)I	� �T	� k"� ��	#� ,��� 3�+��	;I =�� "�D	� �N�� "
 `I�"� ���� �� ��	] I 

�����-� E	� 3��	A �� ��	� E	� ��� �	
 
 ��K�� *0I 
 ���=<� `I�"� ��� .	
 5�� 
 E��(� E	�<�"_5 

�8)�+  %"�=5 ���=<� �� `I�"� 3	8C�� %	P8)�+ .�	�� E�"
 H	�] �]� �� �7�� �	]� %�� ,��� ,�-� 

�	0^C � .�"/� .5�� ���=<� M��� �8)�+ ��� �� )�� � H	I 3�  1995n W��  2002n �����
 �  3��	�0� 

2003(. `I�"� T	
 3	8C�� � 	4�� %	��"� � %�� E�"
 H	�] �]� `��"< ��I �� �'
 ����� "8)
 3	8C�� �� 8�#� 

���=<� ���� ����� U	C � c�N� !S �� ���=<� ��  ��� �� #�8� ,�-� �)�+ d	7��� "�a� "� 
 l	;8f�  
13��� 

*� #�8� +� 3	
	�
 ���+ ��� �� �	#��.  
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L��5 3 .��F�� E	� `I�"� �C�� )2(900m  

  

4.4. �����"< ���   

�����"< ��� ����� ��	�<� I ��� ��� E	� ��	�� �� *� ����� ���� �� 9	�� ��0� ��� %�� %��� .��� +����% 

E"�� �
�C M��� �8)�+ �� `8)���I� )R����  1969( ��� .��� U"8;� t�5 �
�& �� ��	� E	� ��� �	
 

��"& � ��� 	�A	A� ��8)� .�� #�8� �����"< ��� 	� �� "� *� +� ��	� E	� ��0� �� L��5 6 3	;� %��� %�� 

��� .#�8� ANOVA �� L��5 2 3	;� �� ��� I ��
 ��� �	
 � ��	� E	� L"8�I (P <0.05) H�	N� E���	��� 

��5� ���� .��� 
 ���� ��� ��� I �����"< �-� "�D	� ��� �	
 ��� � �����"< ��� . ���"
	�
 �� X�/;� .�I"� 

��� ��
 ��	� *0I �� ��I.   

5.4M��� . ���  

����� ��� E	� ?'8/� �� *� ��	5 j	C E	�f ��� ��	5  ������� ��I �� .XC	� 3�)Y0�� E�"
 ��	� �E	 

��0� �� L��5 5  ��� %�� %��� .#�8� 3	;� �� ��� I M��� "�T	
 �� ��	� E	� L"8�I 
 �:)� ��	� E	�  �	


��� ��5� ���� .O��� ��� 
 I ��	� E	� ��� �	
 	
 M���� �2	C +� ��� 	� 8�	I ��� %�� .#�8� XC	� �M�� 

3�)Y0�� 3	;� �� ��� I �� ��	� ��� �	
 XC	� M��� 0.76 � 0.67  �� �������	] I ��	� E	� L"8�I 

XC	� M��� 0.74 � 0.79 �����. M��� ��� T	
 �� *� ��� �	
 (JJ1) %��	;�  %����� 	
 5�� 
 ����� ��� 

E	� ���� %�	N8�� �� �	#�� ����	
 .���=<� ����� ��� E	� ���� %�	N8�� �� ��� �	
 ���e0� "�	� ��� E	� 
��� 

�7�� `�	� %F�� .'5 %�"I ��� .	
 ���  L	] ��	� E	� ��� �	
 ����"� XC	� M��� 0.52 � 0.53 ����� I H�	N� 
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E�	��S 	
 ��	� E	� L"8�I XC	� M��� 0.77 � 0.75 �� 3	;� �� ��� .#�8� ANOVA M��� ��� E�"
 ��	� 

E	� .�I"� 3	;� ��� I ��
 ��� �	
 � L"8�I ��	� 	� H�	N� O
	A K]W� E� )F = 4.98. P> 0.05(  3	;� ��

��� �� .���"
	�
 
 3���1 ��� ���=<�  M��� %	<� H	�] �]� =�� ���=<� 8<	� ���.  

L��5 4 .M��� ���  

  

6.4 .E��
 Z� ���� ��	��   

*���� E	� E��
 Z� E�"
 ?�2�� ,
��� ��
 E	��P�� .�I"� ��� � .�� �)�+ �7�-� ��	�� I P���� 	�� �-� 

"�D	� ��"A  ���� ��%�	N8�� �� ��� .��� ��	7� 3	;� �� ��� I ��� E	� ��� �	
 �-� "�D	� M�A� � ���� �C"
 

+� ��� E	� ���
 ��� .,
��� �)�+ �7�-� ��
 ��� 	� �� 1�0#� %��� 	
 5�� 
 �� ��-� ����� %��  �	
 ��H	:�	 

�=#� � O�'-� )DECORANA (�� O�� 3 � 4 ��� %�� %��� 3	;� .E�	�)
 +� H	��	7� �)�+ �7�-� �� �"#�� 

=�� +� l�� 
	;� �� �=#� � O�'-� ��C %�	N8�� %�"I ��� )3��5�S � 	����S  1988n 3��5�S �  3��	�0� 1989n 

	����S  1988 .(E��
 Z� ��� *� %�"� 	8:)� ���� +� ��� E	� ?'8/� �� E	� �/
 ��0� �� 3	;� �� ��� .

��� ��� �	
 �� H��	#� *��=� �� ����0� E��
 Z� %�"� E��
 �� ��� .�	#�� 	� ����	
 	
 ��& ��� ��� P��E� 

%�"� �� �-� "�D	� ��"A %��� ��� .��� ��� �	
 	
 O�� �['[� �� ����0� E��
 Z� 3	;� �� ��� I XC	� 

Azadirachta )AI (� Acacia SPP 7
�� *��=� "� 	
                   E. camaldulensis (EC) �:)� 
 

juliflora (PJ) ����� .O��� ��� �	I ��� E�P�� >�+�� �� ��� ��� �	
  ��� �"�+ PJ � EC �� 	4�� ��� +� �	4& 

��	� ��� �	
 (JJ1) i� �� ��� .��� "�f ��� �	
 O�� "80IE 	
 ��"[I� ��� E	� ���
 
 =5 ����� �0I +� 
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��� ���	� 	���)���S digitata (AD)  Piliostigma reticulatum (PR)  Guiera senegalensis (GS) � 

glutinosum (CG) 9	:��� 	8:)� �T�	1 �� 3	;� �� ��� .��� E	� "P�� 
 ��� �<�	^� � 3��
 9	:��� ���� 

�:)� 
 *� %�"� j	C i� �� ��� .
 "�f +� O���1  �7�-� ���	�< E	� ��	)�� =�� ��� �04� �� O�� 3��� 
 

E�P�� >�+�� ��� �� �7�� E+	
 ��I �� .��	� E	� L"8�I Jajimaji �Garanda 	� ����	
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