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 �� ����"�. ��� 	� ����	
 E�"
 
��	7� 

 O��� L�� � R���� L�� �:)� 3S 	� � ���e0� 

���<�� E	� 	
 ��5� E	��	;< %����=< 
'� 3���� � 3�+��	;I !	/8�� ���� .��	� E	� L"8�I =�� �� �� d"� #���	 

+� "� ��� �	
 !	/8�� ����.   

�� 	� ����	
 !	/8��  %�� �/
 
��0� )H�����I (%+���� E"�� 30 >
"� "8� �� ��
 *��	08)�� �� 
'2	< 200 "8� 

>A�� %�� ��� .�� ��	�� ��	#� ��� �	
  H�����I L"8�I +� "K� %+���� 

	;� �� 3	0� 
'2	< � �� 
'2	< 100 "8� 

+� ����	
 )O�� 2 (>A�� %�� ��� .�C"
 +� H	��	7� �':A 
I 	
 g�	8� !�'7� +� 
�	�"
 E	� �'01 ��S l�� 
��0� 



	;� %�	N8�� ��� )

 3���1 L	[� Szajdak �  3��	�0� 2005(. %+���� HW� 	
 *� %+���� E"�� �� �/
 E	� 

?'8/� +� ��	�� ����8�� !	/8�� %�� ��� )

 3���1  L	[�  3��5�S1988 � 	����S 1985 ( �)� ��� %�"I.  

O�� 2 3	;� �� ��� 
I 
��P& �/
 �� 	� ����	
 � ��	�� ��	#� >A�� %�� ��� .3	�� ��	�<�"_5 =I"� "� *� 

+� �/
 	� 	
 GPS �8�� 

 ��� ��S��� %.  

  

O�� 2 ."��^� E����0� +� O-� !	/8�� 
��0� �/
  

�� "� *� +� 30 x 30 >
"� "8�   
0� 
���  	�+� 
'05 3	�	�� � 
��� E	� %��=C E�"
 ����� `I�"� 
��� ��	�	�� 

� l�	0� �� .�C�� ��	�'01 

 3���1 "� %	�� �
�& 	
 H�	1 ���� ?�"�� %�� � E���� M	N��� 1.5 ��� "8� .`�-� 

�8)
 �C�� �� M	N��� 	
 *� ���� %+���� E"�� %+���� E"�� �� .%+���� E"�� ���� ��� �C�� %�	� ��"� %+���� �E"� 
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���� %�	N8�� �� ����� "7A �C�� ��� .%+���� E"�� �� M	N��� )1.3 "8� (���  
I+� 
�	� �C�� 
8<"� %�� � t� 

+� 3S "7A �C�� +� `�)�� ,�-� ,��� 3.147 )π( O��:� ��� %�� .3S l�� >�"� � 3�+�� ��� � +� *��=� 	
 

`#] �C�� � 	� �)�+ %��� 9	:��� ���� .��� O2��< ��
 10-15 "8� E�"
 %+���� E"�� M	N��� �C�� 
8<"� �� %

��� .����C E�"
 
:�	-� M	N��� �C�� �� %	P;�	�+S 	
 %�	N8�� +� 
��	�� 1 ���� %�	N8�� ��"A �<"�.  

  

   =   
'2	< ��<�  

   =  M	N��� 
���+  

  =  M	N��� "q	�  

�����"< � E	�f 
��� 	
 %�	N8�� +� XC	� M��� %+���� E"�� �� .�����"< �8C����� 
��� E	� ?'8/� 	� E	�f 
�7�� 

� E	�f E����� +� 
��� E	� �� *� 
��0� ��� .

 ���  �'I �����"< � E	�f 
��� O�	0� 

 ���=<� M��� � 
������� .

E�	�)
 +� XC	� E	� M��� ���� ��	�� �� 
�=#� � O�'-� ���� ��	�� ���� %�	N8��  ���)	P��	�  2012 .(

XC	� 3�)Y0�� E�"
 ��� 
��	7� !	/8�� ����� %  �"�+ 

 3���1 *� XC	� M��� �	�)
 E�A l��=� %�� ���.  

  

 3S �� 
I:  

D = XC	� M���  

N = ����� OI �� 
0� 
��� 	�  

n = ����� *� 
��� j	C  

XC	� M��� 3�)Y0�� = D - 1    

l+�� ��� XC	� �� %���-� ��
 0 � 1 .0 

 ���� M��� ���	� "� � 1 M��� "�T	
 ���.  

g�	8� ANOVA 	
 %�	N8�� +� R"� ��=<� SPSS )
/)� 17(  ��S ���
  R"� ��=<� CANOCA �� 
��� 	� � E��
 Z� 


��0� %�	N8�� �� �� ��	] 
I XC	� M��� 	
 %�	N8�� +� R"� ��=<� PAST 

 ��� ��S.  
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1.3*���� . E	� ���� ��	�� E��
 Z�  

E��
 Z� *� *���� ��& %"�_8� ��� 
I %o�"� "
 E�� 	r< E�� E��
 

 H��2 E"^
 

 "��^� �� ;I� . %��� 

E�"
 "�)N� 3	�S ��� .��� ��� 
I 	�	�� ��  
2WC %��� E	� ����� E	r< E��
 Z� 
I �� 3S 
��� 	� � 
��0� I
 


�:� ��8)� *��=� 

 "P���� %�"� E��
 �� ���� �� ��	] 
I ����� 3��
 ��	:� ��� +� `� `�� �� ���� .*���� 

E	� E��
 Z� E�"
 9	:��� ���� ��	�� )
��� (� ,�-� �)�+ )��	� (%�	N8�� �� .L���� )1954 (

 3���1 "*� 

����S +� �]�� �� *� �45 *� � 	� ��& E��
" ?�"�� E��
 Z� ��� .E��
 Z� .��"� �]�� 
��0� )%�	8)�� � �	 


��� (,��� l+�� E	� E�"< 

 l+�� %�"� ��I	� �"I��� %.  

l�� 
b��� %�� ,��� R�
 E�"
 
��	7� ���� �� M��� ���� ��	�� � �� ��	�	�� .�� �)�+ �7�-� 	N8��%� �� 

��� .H	:�	�� 
�=#� � O�'-� )DECORANA (*� *���� E��
 Z� ���"
 %F�� 
I 

 ��� 3	�=0� H	^8/� "� �� 


��� � ��	� E	� 	
 %�	N8�� +� l�� E��"2� 3+� ��� �� R	#�� )3��5�S  � 3��	�0� .1989 .( `����	���� E�	] 

M��� %�"8)� E� �� 
1�0#� %��� 	� 3��
 x�� 
��� .A��1 "�)N�E E�5 ��� 
I   3S *� ��'
	A "^-�� 

 <�" 



 3���1 *� l�� E��
 Z� �� 
�=#� � O�'-� ���� ��	�� %�� ��� .3S ��� 
I ,��� E�	�)
 +� 3	��-� 

 

3���1 ��� +� ��"84
 l�� E	� E��
 Z� �� B"8�� E�"
 
��	5 �	�)
 M��8� � �� ����� H	1W�� �� ���� ��F�� 

E	� ���� ��	�� �� ����� E�"
 9	:��� ���� ��	�� 	
 "�	� "2	�1 ,�-� �)�+ ���� %�	N8�� ��"A �"�� )3��5�S  

� 3��	�0� 1989 l��=� %�� n��� ���"�  � B	#��	� 1997  �����  �  3��	�0� 2008.(  

4g�	8� . � p-
  

1.4 . M	N����C��   

M	N��� �C�� *� +	�� `4� �� �]�"� ��� �	
 E�"
 ��	I ��	�"< E�	
 ��� ��� +� HW�;� %�01 ��� ��� I
 

3	
	�
 ���+ �� ,�-� E	� ��	
	�
 ��� �� i� .��� ��<"q 	� ����	
 �� �q	N] +� ��	�� �� �0� �;� 

 
�	 

��C �� �� "
�"
 E	��	
 ���	���� ���=<� �� ��� .	� ����	
 ���� 
��	7� E���� M	N��� 	8:)� �P0� 	
 H�"��_� AO
	 


5�� ��
 
��� E	� ?'8/� �� ��"�8�� ����	
 ���� %�	N8��  ��� 
8<"� ��"A .��� �� 
5�� L�� 

 O��� 3	0� �%�� 
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)1987 (

 3���1 ��F�� E	� U"8;� �;I � M�+ �;I X�	C 
8�	I ����� % .L��5 1 ��P�	�� M	N��� 3	8C�� 

�� �/
 
��0� �� 3	;� �� ��� .��P�	�� M	N��� 3	8C�� �� �/
 ��� �	
 ��8)� 7.49  7.40  7.43 � 6.85 "8� 

E�"
 ����� ��� �	
 (JJ1)  ��� �	
 R�� (JJ2)  ����� ��� �	
 (GD1) � ��� �	
 R�� (GD2)  

.��"� ��8)� 

�� ��	] 
I L"8�I E���� "��	�� ��P�	�� 3.8 )JJ1(  4.10 )JJ2(  3.56 )GD1 (� 2.24 "8� )GD2( ��	
 �� .


�=#� � O�'-� ��P�	�� M	N��� E�"< +� 
��� E	� ���� %�	N8�� �� ��� �	
 ���. XC	� 7.3  "8� B�8Y��	I� 9.1 

 "8� "0� 5.6 "8� � 	�A	A� 4.5 "8� ��� .����	
 %�� �]�"� %�� 

 ��K�� ��	I ��	�"< �� 
�	� 3	8C�� "���'
 

	
 ��	I 
��� E	� %	��I "� )	�A	A� � ��4I SPP (�� ?��� ���"�
 � 
��� "���'
 �� ,�� ��� .
�=#� � O�'-� �	����t 

)ANOVA (�� L��5 2 
b��� %��  
I3	;� �� ��� H�	N� ���� E��� ��
 M	N��� �C��  ����	
	
 M��=� ��	#� )P 

<0.05 (��5� ����.  

L��5 1 .��F�� E	� M	N��� 3	8C��  

  

3	8C�� >7A %�� "
 E�� M��=�  ,��"�E�	^8A� � ���e0� E	��=� �1	085� `��"< ���I ��n 3	8C�� HT�^-� "�f 

�
�& 

 ��� L�0�� E�"
 ���	� ��S�� 

 l�"< �� ��� .M	N��� �C�� U�� �
�C +� 
5�� %�	N8�� +� >
	�� ��	�� 

,��� R�"� �� 
�7�� `��"< �� ��I .��	I �� M	N��� 3��
 ���� ��� 
I 
5�� HTW8C� �� L	] M�A� �� M��=� 

��	#� ��5� ���� .E+��	;I ���	�< ��� +� HTW8C� %�01 �� 
�7�� ���� 
��	7� 

 ��	I M	N��� 3	8C�� *0I �� 
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��I .O���1 L�()� O�	� E+	)I	� 
�T	� ���� ��	�� E�"
 �	#�� 	r< E�"
 �;I ��� .�"& 	
 H	����] �	C�P 

O�	1 E"P��  �����@� ���� ��	�� �� 
�7�� )

 3���1 L	[� 	
��S  1998 (�� "K�  %�� 
8<"���� .  

L��5 1 .
)�	�� ��F�� E	� ���� ��	�� ��
 ��	� E	� ��� �	
 � L"8�I  

  

2.4"7A . �C��  

"7A �C�� ,��8� �� "� �/
 
��0� �� L��5 3 ��� %�� 
b��� .
#�8� ANOVA �� L��5 2 3	;� �� ��� 
I 

	� ����	
 

 "7A (P <0.05) 

 ��� O
	A �45�� H�	N8� ��� .��	I �� "7A 3	8C�� �� ��	� E	� L"8�I 

 

3���1 *� 
#�8� +� O���1 M	N��� ���	� "� 3	8C�� 

 W:A "Ic ����� % .
#�8� d�"-�� �����	8�� 3	;� �� ��� 
I 

��	� E	� L"8�I d�"-�� �����	8�� "�T	
 �����  
I

 O��� H�"��_� ��
 3	8C�� ,��� 3�+��	;I ��	
 ��. 3	8C�� 

V�=
 �� M��=� E���� l+�� E�	^8A� � ���e0� �1	085� "8��=
 +� 3	8C�� ��� �	
 ��8)� .+� ���  �� 
��	7� "@	] 

3	;� ��� 
I ��	� E	� ��� �	
 `4� �
"I "8;�
E +� ��	� E	� L"8�I �����.  

L��5 2 .��F�� E	� "7A �C��  
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3.4`I�"� . �C��  

����� `I�"� �C�� �� �
	�+�� ����� �� *� �/
 
��0� ��N� ��� .`I�"� �C�� 

 3���1 ����� 3	8C�� �� "� �HW 

)
�7�� 
��0� (%+���� E"�� � =�� *� +	�� `4� �� �]�"� ��� �	
 E�"
 ���"
 l"8)� 3	
	�
 ��� )t�'���I � +� 

O�"
	�  2005n 	8���� � ��	�  2007(. O��� ��� 

 
I `I�"� �C�� 	� �] E�	�+ �� ����� p1	
 ��	I "�D	� �������	 

�	
 �� ,�-� �)�+ ��� .L��5 4  ��P�	�� d�"-�� �	��� � E	7C �����	8�� `I�"� �C�� +� ��	� E	� 
��0� 

)2900m(�� 3	;� �� ��� .
#�8� 3	;� �� ��� 
I ��	� E	� ��� �	
 ��	P& "�T	
E �� 
)�	�� 	
 ��	� E	� 

L"8�I ��	#� ������ .
#�8� ANOVA �� L��5 2 =�� 3	;� �� ��� 
I H�	N� ���� E��� ��
 �� ��	� 	
 
5�� 

 

`I�"� (P <0.05) ��5� ���� .E+	)I	� 
�T	� k"� ��	#� ,��� 3�+��	;I =�� "�D	� �N�� "
 `I�"� ���� �� ��	] I
 

�����-� E	� 3��	A �� ��	� E	� ��� �	
 

 ��K�� *0I 

 ���=<� `I�"� ��� .	
 
5�� 

 E��(� E	�<�"_5 

�8)�+  %"�=5 ���=<� �� `I�"� 3	8C�� %	P8)�+ .�	�� E�"
 H	�] �]� �� 
�7�� 
�	]� %�� ,��� ,�-� 


�	0^C � .�"/� .5�� ���=<� M��� �8)�+ ��� �� )�� � H	I 3�  1995n W��  2002n �����
 �  3��	�0� 

2003(. `I�"� T	
 3	8C�� 
� 	4�� %	��"� � %�� E�"
 H	�] �]� `��"< ��I �� 
�'
 ����� "8)
 3	8C�� �� 8�
#� 

���=<� ���� ����� U	C � c�N� !S �� ���=<� ��  ��� �� 
#�8� ,�-� �)�+ d	7��� "�a� "� 

 l	;8f�  

13��� 

*� 
#�8� +� 3	
	�
 ���+ ��� �� �	#��.  
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L��5 3 .��F�� E	� `I�"� �C�� )2(900m  

  

4.4. �����"< 
���   

�����"< 
��� ����� ��	�<� 
I ��� 
��� E	� ��	�� �� *� ����� ���� �� 9	�� 
��0� ��� %�� %��� .��� +����% 

E"�� �
�C M��� �8)�+ �� `8)���I� )R����  1969( ��� .
��� U"8;� t�5 �
�& �� ��	� E	� ��� �	
 

��"& � 
��� 	�A	A� ��8)� .�� 
#�8� �����"< 
��� 	� �� "� *� +� ��	� E	� 
��0� �� L��5 6 3	;� %��� %�� 

��� .
#�8� ANOVA �� L��5 2 3	;� �� ��� 
I ��
 ��� �	
 � ��	� E	� L"8�I (P <0.05) H�	N� E���	��� 

��5� ���� .��� 

 ���� ��� ��� 
I �����"< �-� "�D	� ��� �	
 
��� � �����"< ��� . ���"
	�
 �� X�/;� .�I"� 


��� ��
 ��	� *0I �� ��I.   

5.4M��� . 
���  

����� 
��� E	� ?'8/� �� *� 
��	5 j	C E	�f 
��� 
��	5  ������� ��I �� .XC	� 3�)Y0�� E�"
 ��	� �E	 


��0� �� L��5 5  ��� %�� %��� .
#�8� 3	;� �� ��� 
I M��� "�T	
 �� ��	� E	� L"8�I 

 �:)� ��	� E	�  �	


��� ��5� ���� .O��� ��� 

 
I ��	� E	� ��� �	
 	
 M���� �2	C +� 
��� 	� 
8�	I ��� %�� .
#�8� XC	� �M�� 

3�)Y0�� 3	;� �� ��� 
I �� ��	� ��� �	
 XC	� M��� 0.76 � 0.67  �� �������	] 
I ��	� E	� L"8�I 

XC	� M��� 0.74 � 0.79 �����. M��� 
��� T	
 �� *� ��� �	
 (JJ1) %��	;�  %����� 	
 
5�� 

 ����� 
��� 

E	� ���� %�	N8�� �� �	#�� ����	
 .���=<� ����� 
��� E	� ���� %�	N8�� �� ��� �	
 ���e0� "�	� 
��� E	� 
��� 


�7�� `�	� %F�� .'5 %�"I ��� .	
 ���  L	] ��	� E	� ��� �	
 ����"� XC	� M��� 0.52 � 0.53 ����� 
I H�	N� 
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E�	��S 	
 ��	� E	� L"8�I XC	� M��� 0.77 � 0.75 �� 3	;� �� ��� .
#�8� ANOVA M��� 
��� E�"
 ��	� 

E	� .�I"� 3	;� ��� 
I ��
 ��� �	
 � L"8�I ��	� 	� H�	N� O
	A 
K]W� E� )F = 4.98. P> 0.05(  3	;� ��

��� �� .���"
	�
 

 3���1 
��� ���=<�  M��� %	<� H	�] �]� =�� ���=<� 
8<	� ���.  

L��5 4 .M��� 
���  

  

6.4 .E��
 Z� ���� ��	��   

*���� E	� E��
 Z� E�"
 ?�2�� ,
��� ��
 E	��P�� .�I"� 
��� � .�� �)�+ �7�-� ��	�� 
I P���� 	�� �-� 

"�D	� ��"A  ���� ��%�	N8�� �� ��� .��� 
��	7� 3	;� �� ��� 
I 
��� E	� ��� �	
 �-� "�D	� M�A� � ����
 �C"
 

+� 
��� E	� ���
 ��� .,
��� �)�+ �7�-� ��
 
��� 	� �� 
1�0#� %��� 	
 
5�� 

 �� ��-� ����� %��  �	
 ��H	:�	 


�=#� � O�'-� )DECORANA (�� O�� 3 � 4 ��� %�� %��� 3	;� .E�	�)
 +� H	��	7� �)�+ �7�-� �� 
�"#�� 

=�� +� l�� 

	;� �� 
�=#� � O�'-� ��C %�	N8�� %�"I ��� )3��5�S � 	����S  1988n 3��5�S �  3��	�0� 1989n 

	����S  1988 .(E��
 Z� 
��� *� %�"� 	8:)� ���� +� 
��� E	� ?'8/� �� E	� �/
 
��0� �� 3	;� �� ��� .


��� ��� �	
 �� H��	#� *��=� �� ����0� E��
 Z� %�"� E��
 �� ��� .�	#�� 	� ����	
 	
 ��& 
��� ��� P��E� 

%�"� �� �-� "�D	� ��"A %��� ��� .
��� ��� �	
 	
 O�� �['[� �� ����0� E��
 Z� 3	;� �� ��� 
I XC	� 

Azadirachta )AI (� Acacia SPP 
7
�� *��=� "� 	
                   E. camaldulensis (EC) �:)� 
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