
 

  

  

  
  

  

  :ارائه شده توسط

ه فا ��   سايت ��
  

�  مرجع �� ه شده جديد�� ��   مقا�ت ��

ت معت �  �#  از ن%$

http://tarjomefa.com/


1 

 

����� ��	 ���
 ����  ����137  � ���� ����� ��� ���� ���� ��� ��	 �  

��!�"� ��#$ �  %&�� ��	 ���' ����  

���(& :  

  �  ��!�"� ��#$ �  *�� �#�� ���
 ���� +����� %�1960  �1970  ,�-. �  ���/01 +�� ��� *�����

� ���� 2�3� ��4 � +��. �� ��	 ���' ��	 +��. �� ��� ���5 6��� *�/01 .�8 +� �	  �� 9�:� ���;!�
 

*�8 +� �	  �� 9�:� �	�8 <�' =� �� .6� =���� �";>� +?@#� =� �  ���� ���� ��!��   =��� ���A� �

��8  �B#:�� �� �?� � �":�� �B$�� C��D ��1 +� 6� E�� ��	 ���' �� +� �">��� � 6� �F�� ������� G =

��� � ��H� 9��  I�. *�J�� .6. �� �� =���� ���� ��!��  �������� �� � ����137  6;K ��� ���#� ����

��	 L��  +� +!�?� =� .6� I�. M����N *�� 9���O�4�� � � �J"�  �������� �� � ���� ��	 ���
 ����

137 =�� P�;�� ����� ��� ���� ��� ��	 �   � Q���� RI�. M����N  �$��. � ���� ���.S � ����  �3�

���' %� �  ���� � ��. � �� �� G��"� T��? +� P���� ��	 �   ���� ��� M��� ��	 +����� �   �$��.

 �1 �  ���'1962-1977   ���� ������� ��!��  +�� *�/01 ��  ���� =� .�� ��8 2�3� ���' *�� �#��

 �� ��8 ���
 ������	  �������� �� � ����137 � . �  ���. �	 ���
 ����  �������� �� � ���� ��	137 

+� �	  �� 9�:� � ��E�� L�� V��� �  ���' . �  ��D I�. *�J��  

����� *�W�� : ���� �� � ���� R���� ��� ����137 R R���� RM����N RI�. Q���� ��� ��!�"� R���� 90��  

+��?�  

 R� +��"��� �1�#� � ��	 �� 6.�� X�	 �� %&�� X�	 ��� �5 9 �� �	�N ��� � =����  R�	 ����.

�����5 � 2  ���/01 +� ���� �$�� ��� ���� ��!�� +#��� �   ��8 +"N�
 �Y� �  ��4 +��. �� ��	 ���'

R��!�"� ��#$ �  .6� ����� ��. 9�D <� +W���  ��� �N�
����	 Z���� G��� *�� �#�� M��� ��	 +��� 

���� =� 9 �� X�1�� ��� ���5 6��� *�/01 .�� ��8 �$  �1 �  ����E�� �  �	 +��. ��1960  � � 0��

1970  <�' =� �� .�� �   9�:� +?@#� =� �  � �#���� �";>� ���� ��!�� � 0��@#� =� �  ��. *��!�@� +?

���� ��!�� =���� �� �?� +� �� �   9�:� �� 6� ��8 �$�� M��� +����� =� � +"N�
 �� �N L�� 9��� M���



2 

 

=�� +@�� �"B� I�  ��� . �8 +$�� 2�B� �� �	 ���' �1�#� � ����>� �  �  ���� ��!��  � R���' �$��.

���' �  ���� <�?"� 6/��R � �J"� �#��[��$ ��	 \�� � �">��� ,�-. �  � ���/01 ��� %� +�  �� 

�	 <�� �  .�##� �� +��  �3� Q���� L��R��. � 6;K ��� ����!���� �� � ����  �3� Q���� O�"A� ��	 L�� 

� +D�� M����N �� I�. ��� �#��[��$ *��4 +� ���� #� ��	 ���
�" 8 � �J"�8��� +!�?� =� .6� �� �

�  � ]��"� ,�-.  ���
 ���� 95 �  +� 6� � �� +�� +�!�@� �������� �� � ���� ��	137  T��?� � 

 �  G��"���	 �   .6� +"N�
 *��4 ��!�"� ��#$ ���� ���� M��� +� P���� �   �1�  ���' �$��.1970 

 �1960 � � 0��  ���� ������ � ���
 ���� G��� ��8 +�� *�/01 �� ��W	  ���� =� .6� ��8 � �J"

 �������� �� � ���� ��	137  �������� �� � ���� �	 ���
 ���� +� �	  �� 9�:� ]��"� .6� � ��137 ��� 

.6� � �� �#W8�� ���' �  ����  �3� Q���� � M����N �W� M3#�  

  +?@#�+�!�@�  ���  

 �  �"��� ���' �  ��!�"� ��#$ ��  ���' =� .6� +"N�
 ��D 0�� ��� I���  �:(	� 6'�>�41.3  �"�����

 � ��^"� _�J�� ��  � � �� Q���1300 ���  `@� � ��E�� �"�  ��324 �  �"�  =��� �Y� � .6� ���' �$��.

R���#8 =� ���' � � �"���
 ��	 =8  �� 9�:� �	 I�. *�:���� .6� ��8 C�(:� ���
�
  ��	 a#�

� ����� O�1 ��  �	 a#� _�� =� ��� �� +"N�� +���� ��	 I�. +� �	   �  =� � �#8�� �� R�	 6N��

 �� ���' =� .�#">	 �!�b �"��� �#8 � �#8 ��	 I�. +� 6� �!�')+��
 Pinus nigra SSP. laricioR 

P. sylvestris R+� leucodermis (\� )Fagus sylvatica L (.� +��
 ��	 O�"A� �#�� ���� )Quercus 

cerrisR pubescens � Q.R frainetto Q.R petrea Q.R robur Q.(. .6� ��8 ���8��  � ��-N �
�����

� G��"� ��4 �
����� � �	  �� L� C��� �� �;��"e� 1962  ��2000 1127  �"� ���� ��8 ���
 ����

.6�  
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C(8 1 .+�!�@� +f�' � �  P�?� +��W� �� �� I�..  

 � 1983 ���' =� ���� �� ��� ���@� ���(� �5 =���� ��� R������8 � �	 2   �  ��H� �1�#� �����

. �   �$� �$ 95 �  ��� � 6.�� +&�
 6� ��:� +".�� �� =� 9�#� �� .�8 +"N�
 �Y�  � ���;�":� ���

�N�
����	 Z���� R�� =� �'�1  ���' �$��. �  � ���� 6Y�b � �
����� R����� ��	 ���
 ���� ��!�"�

 �1862  ��1977R�:��� ���  =� �1 �  .6� �   2�3�  6Y�b ��	 ���
 ���� T�� �� +�E�� ���� ��!��

����  �5.4  ��205 �� Q��� �"�����  �  <��1976 +�!�@� =� �  ��8 \��
 ��?� <�' =� �� . ��  *��4 +�

 9��(W	 � ���g�)6� ��8 +"N�
 �Y� �  O���� ��� +?@#� X���2009.(�  
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C(8 2 .+�E�� � ��� ���� � +f�' ����5 Melito 6!�' ����� ��5� .  

���
 +��W� � C��H�  

  ���� C��H� ��� I�. �� �� +��W�137 �  +� C��8 ���' �"� �  . �� +�'��  � 2010 Q���� � �
��� R

Q���� ���(� �1 �  .�8 +"N�
 �Y� �  ���' �  I�.  �3� +�'�� =�  �  I�. ��	 +">	80  QW$ +?@#�

��� � � �J"� �� ��� =� � ���8 � �� +��W�  �@D ��11 �� �  ���' ��	 +��W� � �	 +">	 .�8 2�3� ��"� �"�

+� P���� Q1�?� � �	 +#�   �"� .�8 ��� QW$ ����� � �	��
 M8�� �f� ��8 ��A"� �f�  � ��#��W�

X��� R�	 9�� �
 � ����� O�1 <�1 ���' �  �f� ������ � +#�  Q���� . ��  C(8 �  ���
 +��W� �1�#�1 

�:�� � �� ��8 ���
 +��W� �f� ������ X��� +#�  �  ��8 �� �� +��W� �1�#� .6� ��8 �   9 ��	 +��W� 

���. �  .�� 6��� +#�   �"� �  �Y#� ��	 ���� R�� 6>� �1�#� ��� ��Y� R�	�8 �1�#�  ���. ��	 +">	

 ���
 +��W� ��[! �s C(8 .���� 6���  I�. ��	 +��W��� ��"� �"��� �  �@D �� � �� +��W�  .���8 ��� QW$

O���
 +��W� � C;D 6��� +��W� � ��8 ���� h�� �	��
 ����?� � ��	 O�/ � � �� �A"� ��� � �W/ ��1 +� i

I�. .���8 +"8 �� ���. ��	 +��W� � �8 � �� ��N =��� �  ���. ��	 +��W� � �	 ���� �  �	 +">	 �10 

 �W/ �� ��"� �"���30  ��60 .���8 ��� QW$ ��"� �"��� �W/ �� �� +��W� �j��'   �� ���	�"���� � �(�

+� ��	 I�. +W	    �� 9�:� 2���� ��  137 �� �;��� � �	 +��W� .���� 6���  �  �;��� 2008  QW$

 � M�� � ��8 ���100 ���	 +��W�  �10 6���  �20 .���8 ��� QW$ +#�  ���. ��	 +��W�  %:. �	

 .���8 9�� � <���b R��8250  ���� �� 2�
 � �� �� +��W�2 �"� ����  ��.���8 +"N�
 I��&  ��	 ���
 ����

 ����137 +>��� �   ]#� O�1 � � �J"� �� =(� �W� �k���� ���
  �����#8BE5030 .�8 2�3���N 2�� 



5 

 

��� Q;#� 9��� ���8 �3W��  ���� ��	 +��W� ��"H� .�8 � �J"� +��W� ����� 9����;�!��137  � 

661.65  =�� \��W8 9��� � � �J"� �� � *�!�����8  ��24 6/�� �8 �����#8  

 ]��"�  ���� ���
 ����137 Q$�� �1�#� �   

<��$ 1 .� �$�� 137Cs ��� +f�' Melito.  

  

 ����137 ��� ���5 6��� G��"� � +"N�
 �� �;���� ��	 +">	 +�  �� ���� Q$�� +?@#�4706 Bq  �"�

 .�8�� �� Q����
��� �	  9�:� +�  ���  �$� ��	�8   ��� ��D _�J�� ��K�� 6H� Q$�� +?@#� �  M����N

�� 9�:� �	 �   � +� �	   G��"� �
����� �  �
�� *���^� ��?� =� �  �   �$� +?@#� =� �  +�E��

=�[���� .6� ��8 � �J"� ���' C� �   ���� G��"� �?W/ Q����137 =� �� C(8 �  �	 +">	3  9�:� O!

=��� � %#�!� )6� ��8 �  1993 ��?� =� � (90 �4�   �  � ����10  �� 9�:� I�' ���D�N �"� �"���

 =� 95 � Z� � �	 +� P���� �� �?� .���� �� M	�� ��?�  ����137 ���5 6��� ��� 100  6��� +">	

 � +�!�@�  ��� ���' � ���5272  ��8745 Bq G��"� ��?� �� Q��� �"� 2665 Bq . �� ��^"� Q��� �"�  6D 

 ���
 ����10  `@� �  �4� 95 �4�   ���� ���  ����137  +"N�
 �Y� �  Q$��+3�"� �  .6� ��8 6 

 ���� ��?� � �4� 137 ���
 +��W� P�?� ��� ���5 6��� 9�:� +� 68  Q$�� ��?� � ��  �#�� *��J� 

 <�' =� �� .6� +"8��  �$� ��  �#�� ���� � M����N � �� � �� ����� �� �� +��W� P�?� �	  ��87 

�� �� ��  �#�� ��1 +� �	 95 � �4�  ��?� �  � �� �� Q$��7 �4�  C(8 .��   9�:� ��":�� ���� 3 

�  +� P���� ���� � M����N 9�(� +�!�@�  ��� +?@#� �   ���� ��?� . �8 �� ��� 137 � C�N��� +� P���

 +� 6� �?W/1722 Bq .6� Q��� �"�  ��� �� �?� =� �  �  �#�� M	��87 �4�  �:� �	 l.�8 �� 9

 +� �	  +��W� P�?� �":�� ���
_��8 9��� �  ���� ��:"�137  G�� � 1950 R� 0��  �   9�:� M����N

6�.  
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C(8 3 .137Cs Q���� �W/ ��� 6��� Q$�� )A(R %� 6��� M����N )B(R %� 6��� ����� )C (�  +f�' 

����5 Melito .+��� �@. ���-� 9��:� 6� ��H� 95٪ � 6�!��N ��g������ � ���� ���
 �8.  

���� � � �J"� 137 ��� I�. Q���� ��� 9���  ����  

 R+�!�@� =� �  ��� *�$�B� � ��:"� <��  ���� �� ��8 �   9�:�  �3� Q���� L��  ���� ��?�137 ��� 

 �3� Q����  ���� ���� \�� ��  �  +� 6� ��8 � �J"�100 �W�+�  �	 � %"�!� )6� ��8 ���
 ����

1999 �3� Q���� R\�� =� � � �J"� �� .(  ����137 ���� %� <�?"� <�� � � �J"� �� .6� ��8 ������  

  

 +�  

 ���� 6Y�b =137 ���  9��� � ��W3� ���� �W/t  

D�K�� ��:"� ���f=  

 H:  �W/���� +�!� Q���� 6'�"�  

 :��E���� +��3� 6��K  

X � ���� �#/ :���. `@�  
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T ���� ���� =�!� 9��� � 9��� :137  

I(t) : 9��� �  � ��� ��?�  

 � �$�� �  M��N �� M	�� �
��� <�� =�  ����137 � �$�� +� 6;>� �  %�� �#� �� C��;� Q;#�

� M����N � � ���� .�	  �� 9�:� )n���� G���  ��� =�20036� ��8 ����� (  

  ���� ��	 ���
 ���� � � �J"� �� ���� � M����N L��  ����137 ��� ���' �  ���
 +��W� P�?�  

 � ��:"� <�� *�$�B�  C(8 �  Q$�� C�N��� � � �J"� ��3  ���� � M����N *���^�.6� ��8 ��"���� O!

��' �  ���
 +��W� P�?� %� %� ��� ��8  �������
 ���� T�� �� �  ����137  C(8 � 4  ��8 �   9�:�

.6�  

  

C(8 4  .L�� M����N � ���� )=� �  ��"(	 1 <��-1(R  ��5�� �� � �J"� � ���� ���
 137Cs +� 6�  ���5 

��� P�?� +��W� �� �� �  +f�'  ��� +�!�@� 6�.  

 +� P���� 6��@D 2�/ +#�  %� �  +� 6� �� �� +��W� P�?� ��#	  9�:� ����� T0�  ���� Q$�� ��?�

9��� �  �	 �� o��"� =� .6� ��8 ���
  �  =� �  �  ����� ���
 +��W� P�?� �� M����N ���
 ���� C��D

+� 6� �!�' ���� +�!�@�  ��� +?@#� � ���� ���� ��!��  ��0.4  6� �� �� �";>� � � �� <�� �  ��"(	 �� =�

 ��� �  � ��	�8 ��� =� � � .�	  �� 9�:� ���' �  M����N �:����N ��	 L�� � ����>� ��8  ���� 

�
��� ��  � �� h��� ��?� � ��� 6��� �#">	 �F�� ���� ��!��  

 pH�  
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 <��$ �  ��8 \��
 ]��"� 1 �  C(84  �$� <�' =� �� .6� �!�b ���' C� �  M����N +� �	  �� 9�:� 

� ����� �1�#� =���� ���� ��!�� 6� ��8 ���
 ���� ���. �$��. �   � ��� MA� +� �	  �� 9�:� =� �

.6� � �� ��� ���^� M����N G��� ���' �  ���� � /01 �
G��� ��8 +�� *�100 �  �� �� +��W� +@?� 

�"��� ���' �
��� � � �N��� +��W� %� �	 �   =� R�#� +�� ���' ��	 +#�  ��� �� I�. Q�������� L�� 

��� ���#;� 0�� � ���  �3�.6� ���� 9  C(8 �  ���' =� �  ���� 90��5  ��?� .6� ��8 �   9�:�

� M����N�	 +#�  +� P���� l!�.�  ���� =� .6� ��8  ������� M����N L��  +��W� P�?� ��� � G��"�

.�	  �� 9�:� �� ��  ���� ��� �B��:� \��  C��8 \�� =���  .6� ��8 � �J"� �	 +#�  �  C� ����

C� ���� ��� =�WA� �  ���� %� ���J� �  ��� l!�.�� M����N � ���'  +� �8�� �� l!�. M����N  ����

�[���� .6� <���� �">�� +� ��8 �   C��H� ���� 9��� ���� ��?� +;��H� R���B� +�'��   ��8 ���.S �

 � l!�. M����N =�� *��J� *��4 +� =�. �8 �� ���  ��� ��0�� ��	 68  �  � 6� ��4 <���� �">��

�	 ��8 � ��!�� � 6� ��8 �":���� ���' � +�E��  ��	 �   G��� ��.  ��� .6� ��8 �   9�:� ���

��� ���� ��!��  ���  ��� ���' �$��.1962-1977 �+� �	  �� 9�:�� 6� ��8 +�  C��H� =�� M����N

�$��. � <���� ���� 2�3� ���' .6� ��8  

 � ���� � l!�.�� � l!�. M����N +� P���� ��	  ����  C(8 �  CW'5  6� ���' C� 6'�>� +� P����

�� +� �� �?� *��4 +� +�  C(8 �  +� ���' ��� l!�.�� M����N  ���� . �8 �� 9��� `@� �'�5 9�:�

6� ��8 �   2.5 ��#	  9�:� � � �� =���� �";>� ��?� =� .6� <�� �  ��"(	 �� =�  `@� +� 6� =�

#& G��� ���' � � ���� 6� ��8 ���8�� C[ C(8 . �8 �� M����N M	�� �$��5  +� �	  �� 9�:� ���

���� �B#� � � �� =���� 6� E��0.07  �� �q�#"� � 6� <�� �  =�3  +3�"� =� .6� l!�.�� M����N �4� 

.6� � �� ��Y"#� ��b  

  Z(/ ��+� P���� ����� ���.S <���� CW' �">�� 2.03   ��"(	 �  =�  ��' +�  �8 �� C��8 � <�� �

81 �4�  +3�"� =� .�	  �� 9�:� � l!�.�� M����N  9��  �  6� E�� �  ���� �":�� +� �	  �� 9�:�

��� =� � �  �8 �� +":B� �">��  M����N l!�.�� 6/�� ="N�
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