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 "-�F ��FH0 �-� �� �� ,�� #��� ������ �0"���� ����	��� ��	�. �� ���� ,S�N	> 8�M ��  ����	���

 ��- ,��J� �( �� .,�� #��� �
  ��� �� ,4�T � #�ON��� �� �- .� �� ����.AVG =*�% )��MN� U��� 

�>��� � =*�% ��MF �>��������� �	
�� ���� )  ��?�� ��&M� ���� �- :< �L�� 	����> #"�-� :�N� ����

�� � ������ )�0"����9 � �� #��  :��� ��- V	�� �� �- �� ���- ,��J� +�� ."F�� �� �� #��  :���  ,S�N	>

 ����	��� ��	�. �� �� ����. � �� � ��� ��� �0"���� �����S �� �� ���� ��4� ��-AVG )��	�� ."�� #��� :�N� 

�� ;���� 3��	� �� ���  ������ ����� ����� ���� �.�� 	&���� ,��F +�"�% � "�� #"F #��� ��� �� #" '�(

��	��� ��- ���� ����. ��- =*�% )�� � +�� �� ."�� #��� ����� #"��< ������ ��- +	F�� "	*�� ���� �� ��� ��
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���� L�� ,A�� � X
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�� �� �	�� ����� �
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."F�� �� ��"�� ZS� �� ��	M� �?	� � ��	M� ����� 8�	
?A �*��� ��  �� ���S ����� 8���"J�  +�� )��� +�� .�

�� �6�� "���� �� �	
?A5����� :��. ���M0�� ,��"- 8 ,��"- �� � � �� �	�� .� �- ����� b	> _� �� ����� 

!���� � �	I�� ������ ����� ��- ��$��� .� :�����.� ���� .��F .� /��� � ���� #�M� �"�� :��.  8���"J�

�� ���� ,�� ���� ���M0�� �*���� Z	J� 8���9 ,?	J �� � � ���� �	�� ,9 =-���@� ���O?- ,A�� �  #�M�

��- �0 ����� .� �4	�� X	( ������ c��� �� ."��� �� ))���� �	��7�� ,�� #"	�� �6	�� +�� �� (  ��$
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�� 8"F �� ���� �	�� ����� )�����Q .���� �O��� � �� �	�� ����?- �	� � �- ����� �����> +�� ��N	� 

�?�	� � !	����� �� ���&� ��- �0 ����� ��	� =	> 8�AB(� .� :"F �1� �f ��  �� �- �@� 5H9 �� !	�

+�� � ���� "	��� �(���� �	�� � �*���� 8���"J� .� �*��� !� �.�� ��	M� ��E�� ��  ,	4Q� .� �� �	
�� ����

������ ���?� ��- ,	4Q� ,?� �� �
4S 	E�� � �� �	�� �� #��?-3 ."�� ��  

 ��- ��$��� g�h� �� 8��	��� .� ����. ��"4�  ���� �&	��� ���� ������ � �*����AGV  i�� .� #��1��� ��

 �*���S �� ���J �� "F�� �� �"� +	� =	> ����� )�- i�� +��� /�H  .� �$� .���� �� � �.�� ��	M� ��-
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��	� =	> ���� ����� !	��?�	� �� !	�����   �
4S #"F ��	0 #.�"�� ��- ,*�9 c��� �� #"��< ,*�9 8��		I�

)�*���� $	� �- �� ."�� �� #��1��� ��� +�� .� �� ��F �� "	*�� �*���� 8���"J� .� �*��� !� �����  5"-

"�� ZS� /�%��% �� �� g���� ."�� �� ������ �� ����� ��- ,���"�� ��� +�� .� � #��� �.�� ��	?� 

�*���� ;�"J� +	*�� CD� �� "����S +�� .��F �� ���T +	��> ]@� [��� !� V���  ���$� �"4� ����. 9���

 '�( .,�� #"FMPC �� �0"	�� ������� ����� ��- ,���"��  ��9 +�� �� .���� �� 3��	� ,	4Q� � j�S

�� �- ����� �� ��J� .,�� ,��K :��. �- �� 8"� #���� ��"�� ZS� �� ,A�� � � �� �	�� �� ��F �� 

�� #��  :��� � �� #��  :��� ����> ��- V	��  ����� � ���� :�$� ��- �@� �� � 	*� �� "��� �� ,��9

)#�E��� �	^ ."F�� �
?A �	^ "���� �� � �� �	�� ������ .� ���A j�S  '�( Z��( .� �.�� ��	M� �
W�� 9

MPC /"�� �	^ ��- ,���"�� ��F "���� ��  ����� )�@��� +�� �� ."F�� ����� +�S�0 �E� �� :��. ��

�� "�� #"F �"&� �4��� !� �� ��"�� ���&����  ������ .� ���A � �4J�� :��. �� +$?� �	�� "	*�� .� ����

.��F ��  

 �� ���� ,�� � ���� .� /��� � ���� � � �� �	�� +	� �
�� "����� �	�� ��- ��� ������ )+?�� 8���9  �����

���� ."�� �� ,	4&� �&���� �
�
� /�%��% c��� �� �	�� �0 �	�� !� "	*��   �	�� �	� � ����	> �S�����

)�4J�� :��. �� ��L�( ������ .� ���A   "��� ��� ������8�AB(� � � �� �	��  3��	� .� �� 5��(� �@	��

�	� � ���M1� .��	O� �E� �� �� 3��	� �"� � �- ,���"�� ���� !� )�
�� �	�� ���� ������ +	� �� > ��6�� 

 V	�� "���� �� �	
�� �
	�� )#�BA �� ."�� �� "	*�� � �� �	�� ���� ������ � +	��> ]@� ���� �	�� �����

��� ��-)#�BA �� ."�� ,���"� �N���� ��( �� �� !	��  �� #"F ���� ������ �	�� �7���� ����� ��- �����

:���A �� :��� �� +	��> ]@� ���� �	�� �0 ����� �� ��� C> ����� 8������ +�� � ��S�0 �E� ��  ����� ��

./��� "-��� �� �"� ��- ,	4@J ;"A �� "	0�� :�$�� ����.�� �0  

 � �� �4*�@� ������ ���?� �� ���&� ����9 ���� ������ ��$��� +�"�% )�
�� �	�� "	*�� �
W�� 9 ��E�

.���� �� #�M� ����0 �.�� ��	M� '�( !� .� �- :� ��N	� .,�� #"F  ��- "�"��� .� �� �A�?6� #G�� ��( ��

���� �	�� �.�� �	&F Z��( .� F �� "	*�� 3��	� �"� c��� �� ��� =	>CD� ."��  c��� �� �	�� +���M�
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.��F �� /�Y��� 5"- ���� +��  ������ ���?� �� ���&� ,��9 ���� ������ '�( �*��� �� �� :��� �� ��  ��&(

�"��  ������ '�( i�� ��O�� � ����� ��\S ������ ���?� �� ���&� ,��9 ���� ������ '�( �$� �� ���

����� ���?� �� ���&� ,��9 �����  ),�� ,*�9 ��\S11.(  

�� ����� ����� ��\S )�	*�� ����� ���?� �� ���&� ,��9 ���� ������ '�(  "�"��� .� �� �A�?6� "	*�� ����

	����1�� 8L��4� ��"A ��� =	> :�	���O��� Z��( .� �	�� ��- �� �� "�� �� !	$1�  �� !	��?�	�

�� )��� +�� .� .���� "	��� ����� !	����� 	*� �� ."���- �0"���� ��J B��� #"F "	*�� �	�� ��- "�"�

 �� ;��h� .� ���A �	�� +�S�� ���� g�h� �� �
�� ,��"- 5�"-� ���� '�( +�� ),*�M� � ���&���� ������

,	-�� c��� �� .,�� #"F #��1��� �� 3� ,���"�� �� V	��  "	*�� :����� .� ���� )�$	��$� 3��	� :�����

!�  �� ����9 +�BS� ���� /��� � #��� _�-�?- ���h�Y� V	�� !� Z��( .� +�B�� 8��T �� �� �- :<  �&��

:�% )��9 +�� �� ."��� �� #��1��� �? �� � �"��  ����� ��\S �� ����9 �	*�� ��T�  "��F �� "	*�� �����

�� .� ����. ��"4� .��� !	$1� 3- .� ���� �� :��� �?� �� �- :< ,�� � ����.�� "����S 5�T ���&���� ���

."��F �� ;��h�  

)C$A �� )����0 ����� ��- ����� .� ������ ���?� ��  ��   �� ���&� ����9 ���� ������ '�( ������ ���?�

.� ,*�9 ��\S ������ ���?� �- �	�� � �- V	�� 8�AB(� .� #��1��� �� �����> ��- ,*�9 +�� ."�� �� #��1��� 

��- #"��� ��"�� �M�� �� �$
� ��	0 �� �E� �� �� ,	4J�� ����� ,*�9 ��- #"��� ��"��  �	�� �� �	� �� b	> �

.��	0 �� �E� �� � ��  �� �
4S ,*�9 �� �
4S ,	4Q� �� "�� #"F ��M�N	> �- �	�� "	*�� ���� ��$��� +�"�%

� �� �	�� �� ��?- ���M� ��- ,*�9 �� � ���J�� a�&������� ��- ����� c��� �� ."�� �  3����O*� !� )�&4$�

�	�� "	*�� ���� "����� � �
	
�� �	�� �.�� ���?-  ,���"�� ��� +�� .� � "�� #��� �4��� ����	> ������

.��	0 �� �E� �� �� L�� :��� ������  

 ) )��	4� !� :���A �� � �� �	�� g�h� ��18( i�� !�  X
�Y� �	�� ��- "�"��� "	*�� ���� �� ��"�-

."�� #��� �����  ��  �� .,�� ;.L �- "�"��� ����?- .� :��	?(� ,M  �S�� �.�� ���?- ���� �
T� ��	4�

 )��"�- ��- i�� .� #��1���19  �20 ����� +	���J ���� ��"A �	�� :���� ������ .�  )3��	� � ���� ��
9

 ,���"��.� �E� 5�T �� ,*�9 � ����� ��- ��	4� ����?-  "	*�� '�( !� �	��� +�� �� ."�� #��� #��1���
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W�� �� �� �
�� �	�� "	*�� �
W�� �� "F ����� ��	� =	> �	��

!	����� ��- � #��1��� 	*� �� ."�� �� �"&� L�� �����S� �� �	
�� ����)��"A 9 i�� .  .� ��L�� � ��

� ������  ,	��?A  #��1��� ���� �	�� ����� ���� .�� ��
9 ����� ��&-�� .� +	��> ]@� �0 ����� .���� �� �

."�� �� 

  

 2 -�
� /�%��%  

 ��- ����� ���� 3��	� ���?4�  $F �� ��	�. ������1.,�� #"F #��� :�N�   ���� :�$� � =��> 3��	�

,�"� �� �@	�� 8�AB(� "���� �� ���&�< ��- ����� .� #"�<  � �	
�� ���� ,	4J�� �� �	
�� ���� 5��(� .�

8�AB(� L�� ]@� ,������ ���� ������ ."�� �����  .��F �� ��	0 3	?h� #"F #��� l	h�� �1	7� !� ��

:�%  �
�� :���� ������ )"�� �� �L"��� #��  V���F ���� �� ��� ���S� ��"T ���� +	���J ���� � ����� 8��

.� $N�� ����9 ���� ������ ]@� �%�0� .��F �� #��1��� ����9 :���� ������ �� +?�� ��-  ���� ������

),�� �	�� ���� ������ � � �� �	��   #"F "	*�� �	�� �� #��F� +	��> ]@� ���� �	�� �0 ����� �  +�� ��

.����  
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 $F1 ���� �&���� �
	
� /�%��% :AGV  

 � �� �	�� �� ��F �� ��h� .,�� lYN� �
&J 8�AB(� 8��T �� ���?-��  �
?A 	*� +�� �� �	Q�S +��

�� ,�� �� ���M  �	�� "���� !�  )5��0 ��  � ,�  3����O*� �	E� +�BS� �� +�B�� ��S�N	> ���� ������

� ���&� ����9 ���� ������.� � ,�	� �S��h� ������ ���?� � �	E� ������� V	��  �� #��  ��- +�L

� �� �	�� �� �.�	� ��9 +	A �� ."�� �� n��Y���  ���� ������ � ����� '�( !� �� )�*��� +�� �� .,�	�

���� �� �&	��� �
�� �	�� ,��"- /��� � �� � �� �	�� !� ��"��� �� ��	�. ������ �	
�� ���� .�  �����

 ����� ,��"- ���� ���� �	�� �� ���&� ����.�� ��- �0 ����� .� #��1��� ��  �� .3	-� �� �4��� !	�����

�-  ��. �� �� �� �	�� �� )� �� �	�� 5�( ��  �� � �� �	�� :��� ��&�� ���� )��� .3	�� �� ���6� �1	7�

8���9 .� )����� .� /��� � � ;��< � ��� ������ 8�AB(� �� 3	�� �� #��1��� �"� �� ���&� +	� =	> �	�

 ���� ������ $	� �- �� �� ���  !	����� ��- ,���"�� � !	��?�	� ��- ,���"�� )/�
@� �	�� ��"�-

�	�� )CD� .��	0 �� �E� �� ��  ��- �0G�� �� �$�� �� �� .��F �� ��HI� �	�� =��> �0 ����� �� #"F "	*��

*�9 �0 ,��"-��"��> ,  3�� #��� �4��� /�
@� �	�� ���� �	�� ���� �� �
��� �"� �0 ����� !� )�	
�� ����

 .� #��1��� :�$�� �.�� �	&F P���� .3	�� �� �� �� � ��� 8LB��� � �"� ,	4@J ;"A .� �F�� �1�� 8��K� �

.� /��� � +?Q � �� �	�� :��� ��&�� ���� �� ���M�N	> 3����O*� ����� L�� ,A�� �� +��� ."-� ��  

3 -�	�� ���� ������  

 ����   #"�� .� "4� �� ,*�9 ��\S ������ ���?� �� ���&� �	�� ���� ������ 3����O*� !� �� )�
�� �	�� "	*��

 �� #"F �����21 ����0 �.�� ��	M� '�( Z��( .� �&- �� .3	-� �� �4���  �A�?6� !� )���� ������ $	�

"�"��� .� ���� � #"F /�Y��� �	�� +���M� )5"- ���� c��� �� ."��F �� ��6�� � �� �	�� �� �-  ���� �	��

.��F �� ���T +	��> ]@�  

 :X*� � �� �	�� c��� �� �����> ��- ,*�9 ������ ���?�  

  ��"��� �� �� ��� ��- ����� �- #"���� �� ,10 :��� �� �� #��  :��� :�0"���� ��- ���S� #"-�N� Z��( .�

 .� #��1��� ��  �� o	9 +�� .� ."������ J�"9 �� �� ��9 �p��� � :��. �� +�� �� "��� �� ,��"- #��  +�L

8�h�Y� /�%��% �@� .� �� �� �� �$�� �@� 8�h�Y� /�%��% #��1��� � �� �	�� :�	� ���� � �� �	



7 

 

)#��  ��"�- $F .� �F�� ��- ,���"�� �S� ���� .3	�� ��  )#�BA �� ."�"F ������ ���?� �����> ��- ,*�9

���&���� �0"	q	> =-�� � �� ���� ������ ���?� '�( � �� � #"F  ,*�9 �� +	F�� ���� .� ��	0 =	>

.��F �� [���@� ��-  

 �E�� ��� ���M��� ,��"- � �*���� 8���"J� .� /��� � � .� �� )#"F "	*�� �	�� �@� �$���	>.� :��	?(�   �"�

.3	�� �� #��1��� �"4� ��M% ��\S ,*�9 �� ���� ,�� ��E�� �� ��- ,*�9 )������ .� ���A � ���?- �	�� 

�F�� �� .�	� L�� '�Q� �� ,*�9 ��\S �� ������ ���?� ���� ���M� ���&���� ����� 	*� �� ��9 +�� �� ."

3���� "��� )��"�� ������ ���?� ����� .�  �� +	��> ��N��� �� ������ ���?� ��&-�� .� �� ��� +�� .� .��F ��"��

$F2  ���?� ����� � 3���� .3	�� �� r��* �� �&��  ��- :��� � �- ,���"�� CD� �� .3	�� �� #��1���

��� �� �� ������3	E�� ���&���� � �@	�� ����� �� : .��� �"4� �  

  

$F2"��F �� ������ ���?� � �� �	�� ��"��� �� ,����$� ��( �� �����> ��- ,*�9 :  

 $F �� �� ��( :�?-2 �����> ��- ,*�9 .� �� �A�?6� ),�� #"F #��� :�N�  ��( ��

,����$� �?� � �� �	�� ��"��� �� �Q�A � �*�( ,M  ��."��F �� ������ �� �	�� �� Z��@� ,*�9 )� �� 

������ ���?� ���� �	��  �
T� �	�� )�0��� ���� .,�� �	�� �� #"F ������ ���?� �@�� +��� !���� �� ���N�

��  �� �
4S ��- ,*�9 ��� +�� .� ��F �� �.�� �"� �
�� 8�h�Y� /�%��% )000KaZ��( .� (  � =��%



8 

 

�"&� �� �		I� ."��� )���� ������ $	� �- �� �	*�� ������ +�S�0 �E� �� �� ���?-  ����"- 8���"J� :���

."��� ��&M� /"���  

�"� +	� =	> �	�� "	*�� :/  

 ��- ,*�  ��	� =	> ���� :��� �� �� !	����� �"�  �� .��� #��1��� ������ �	
�� ���� 8��		I� � ��$�

�F� +�� )��9 +�� �� #�)����. �	I�� ��- ������>  �- ������> +�� Z	J� ������ ��� ���B�� ������F ��- i�� �
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