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��� ����	 
��� ����	 ��� �� �����  �� ����� ��� ����� ���� ����

 �����y  

 !�"� :  

  $�% 
���14 ��� �� ����� ��� &�� ����	  �����y  �������� �� �����] )PVYO[ ���"* �+�,�- veinal 

[PVYN]. N: O  ��/ ]PVYN: O[. �   !0 ��� �����  ���"* [PVYNTN](  �2 (��+�-�* ��0 � �% 3*�45

$�% �/2�	 6�7����8 $	�� .!: ���;� ���*�< � ���	 .���	 �/�� &�=5 �	 >� �*	��� ��? �� "�*�"� @�A�-� �� 

����	 PVY 3:	2�� B��� �-  �/�� &�=5 .���*�< 6�7����	 $	�� �  !: C���  �-  ��/ ���D B����	 �-�� ��;��

3:	2��  &�=5 .!�2�/ C��� �%  E0 ����  3:	2�� B��� �2    !0 F�-��"* $�% �"5  G���+ 3:	2�� �	 >�  ��

&�=5 .�/2�	 �2 �% �2 .!: $�	2 ���� ��? �� &�� �� ��H� .����� ���� � ����� ��� /2�8 �2 .2�� 6��4�� �

$���� ��I�� $�% &J� .���	 $�%   !: @�A�- $�% K��AC Chaleur’, ‘Eramosa’, ‘Goldrush’, 

‘Jemseg’, ‘Katahdin’, 

‘Ranger Russet’, � ‘Yukon Gold’�� @�A�- �	 >�PVY  @�A�- $�% K�� $���� �L�H�� >����"* ��

 !7*  B�%��/ >"5�� .!:  !%�7�‘CalWhite’, ‘La Rouge.Red LaSoda’, ‘Russet Burbank’, 

‘Russet Norkotah’,  �Superior . &�=5 $�% K�� $�� �� 	� �MN7�  !: @�A�- B�7* �"�� 2	!*  ��	��� F

!�!: �- O�4J $�% $�% K�� $�� ��   $�% ����	 �� B!:  2�	 �	 >�  !�	�2  ��-PVYO.2	2 B�7*  �L%�2

.����	 F��	��� P Q���� &�=5  O�4J  �	 �:�*PVYN F��	��� �   ��PVYN:O. PVYNTN   �� �R��

F��	���  �S �� ����	 �L% B�%��/ �2 !�!: �- O�4JAC Chaleur, ‘Cherokee �Yukon Gold >����"* �+  

!*2	2 B�7* 	� F�-�L�H�� � �T�� .!�2�/ -��"* $�% �"$�%  !0 �2 F�  ��  2�	 B�%��+PVYNTN  ����	� �	

$�% AC Chaleur, Cherokee�Yukon Gold�=5 .!�2�/  !%�7� !0 &  ��PVYN-Jg $�� �� Cherokee 

���	 $�% �/2�	 �	 �- !�!: &�=5 .���*�< $�% �+2�	 ��% 3*�45 �2 .!: 2�R�	 �+ 3�	 ��U �2 V�	 � 2�� 	 W	�*

&�=5 .�*�N�/ !�*�L% .2�"* ���X- $�Y	 F�  &�=5 6!:(PVYOFL > PVYO-RB > PVYNTN-Sl 

> PVYN:O-Mb58 > PVYN-Jg)  �2AC Chaleur, Cherokee, Eramosa, Goldrush, 
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Jemseg, 

Katahdin, Ranger Russet, � Yukon Gold .!:  !%�7�  

�����  ����� ���Y (PVY).   >�S �	 $�Z5Potyvirus  2�*�J �2Potyviridae �2 .3�	 V�!��  �*�/

��LS �	.���*[��  2	�*�J �	 &�� .�+�,�- .����� ��� � �Y*�\ �S�/ )2�+  !%�7� 	� B8 B	�- �� ]4�\4-26.( 

PVY� G�M_� C%�+ �� �R�� ��`H� V�	 � 3�	  2�� $��/	�\ a���- $	�	2  ����� �� G�M_��2 3�4�+ C%�+

3�	  !: )7-19-21-26-31�2 2��� W��- .(  $�% ����PVY � 3�	  !:  !%�7�  ��/ V�!��  ��b	  �A,?

)3�	  !: $!��9-11-12-21-32�% ���� V�	 .��+ ��? �� .(  ��+�-�* ��0 � ��+�-�* W	�*	 �� B	�- �� 	�

]��: ��	 .2�+ $!�� �A,?  $2�5 ����(PVYO).   $�	�* �/� ����(PVYC).  6�A�7� � �+�,�- >����"* ����

�� B8�� F�-��"*  !0  ��+�-�* ��0 ����� ��� [NA]-PVYNTN)   ��/ ]��: ��2 2��� .!:�� ��N:O 

(PVYN:O or PVYN-Wilga) (6,18)  �PVYNTN �2 �� �+ !:�� �� ��+�-�*(Eu)-PVYNTN(15–17 �

PVYNTN-NW  ��PVYNTN-HN2 (9,10)  ��+�-�*  ��/ �2 .2�: �� $!�� �A,?PVYNTN  �Y�2 F� �	

 �	�c*  �,�+�-�* �;A*[RJ]3)  �2 .!*�	2 6��4-Eu-PVYNTN .RJ3 �2  $���*	�2 �7:�� V�-��� Bd 9100 

!�-��+�*  �� �R�� � ��:	2 2�S�PVYN e�-��� W�* �	CP � PVYN  �2 �+ ��U �2 ..2�: ��PVYNTN-

NW/PVYNTN-HN2 .RJ3   Bd �	 ],�CP   !�-��+�* �28700 �� �R�� ���	 ��\�/ �	�� CP �  F�

 e�-���  �+ 3�	 �+f �� ��[ $� ���	 �	 .2�: ��Eu-PVYNTN �2   ��*2 ����� ��� 37+ �?���

 �+ ��U �22�: ��  !�2PVYNTN-NW/PVYNTN-HN2 3�	  !: g�	�/ V�� � ������2  

  W��� �2 C�	�\	PVY �2 ����� ��� 6[�M_� �%2 �? �2 ��L: $�"���	 �2 .3�	  !:  !%�7� ��J	  V�	

C�	�\	  !�!S $�% ���� ���D �	 �:�*PVY O�4J &�=5 2�R�	 �� �R�� �+ 3�	 ���% ����	�� �  &�� ��7�� �2

��\�� !:� $�%  C�	�\	 �	 �:�* �� � 3�	  !: .!��+ �L* !��- 	� �MN7� &�=5 �+ 3�	  2�� ���HU ����	  

3�L%	 V�\�+ �c* �2  $�% ���� �	 �:�* 3*�45 �� 
��� �2 &�=5 h�N7-  O��N�PUY B�/!�%2 g���� $	�� .

.3�	 �	2��J�� $2��� 3�L%	 �	 ����� ���  

 �2 &�=5 B��� B����� B�%��/ [�L�� i��- .������ ����  V�	 .2�: �� V���* e�*�*d �  ��/ W�* �� ��*���	� W�*

- 2�J��<�- 3_ i�	�: .��* 6!: � ��2 ��c* �;_�� ]�	�5 ( ��/ V� )j�d�����\ 2�	2 �	��45 ��8 �+ V�	 � . 3*�
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�/2�8 �  )���*�< �� (��M\ )���	5-24-33( .��J �� 3�	 �	 �:�* &�=5 PVYO  �- i���� F��	��� ]��:

.O�4J >����"* ���� � K��   	 �	 $���H� �2 k�� �" ���� ���� ����� )!:�� �� �+�,�- $�� �� F��	��� �7-

22-29.( &�=5  ��  !:  2	2 B�7*PVYN   �	 �- O�4JPVYO �+ 3�	 ����� ��� ����	 ��7�� �2 �	  B�!�

>����"* � 3�	 !�!: �- O�4J j��	��� �- &�=5 K�� � ���� � k�,�/ ��Y�% 2��  ��  2�	 $�+�,�- $�� ��  2

)3�	4,17,21,22,28 .( �  �,: &�=5 2�R�	 �S���+�,�- B�%��/ $�� ��  �  !:

��LS �	 2�: �� �- !�!: &�=5 �� �R�� V�	  F��	��� $�� ��   . �=5 �� .����� ��� K�� � l�: 

$���� F�-��"* $�% �" 2�R�	 �� �R�� !*	�- �� ���HU ����� ��� ����	 �%  !0 .2�: &0� ��5 ���L5 C*	2 

����� �2  $�% ����PVY  ��� ����	 �2 &�=5 B��� ����� $	�� F�-�"�H�� 6���;� .����� ��� $�� ��

�����  $�% ����	 �� B!:  2�	 �	 >�PVY ����� �� ��A� V�	 .3�	  !7* ��R*	 
��� 14  ����� ��� ����

 ��5  ����	PVY ���� ���� �� ����� 	�R� .  �  �/2�	 �2 �% �2

���*�< � ���	 $�% i�	�: 3_- �*	!�� � $	 �*�N�/  
��� �2 &���% $	�� $��L�� ����- � &�=5 B��� .2�	2�� ��

�/2�	 ��  O��N� $�% ����	 �� =��	 �PVY !: �����  

 �% g�� � 2	��  

����	 � ����� $�% ����	 :����� ���  ����	 ��� PVY - PVYO-FL .PVYO-RB. PVYN:O-Mb58. 

PVYN-Jg. PVYNTN-Sl (14–18) �2 �% ����� .!:  2�4��	 ���;� V�	 �2   �*�N�/ �2 �+�,�- $�% B�����

.@�A�-�	 ],�.!*!: $�	2 �Y* 	2�*�+ ����� ��� 6�A�A_- �+�� �2 3��% i��- ����	 ������  � C�+	�  ��R*

� ��"�� �	�L���  ����L�	 3H-B�!� 3\�� 37+ $�% G��*=� .!: !���- 3���  �	 �����14����� ��� &�� 

‘AC Chaleur’, ‘CalWhite’, ‘Cherokee’, ‘Eramosa’, ‘Goldrush’, Jemseg’, ‘Katahdin’, ‘La 

Rouge’, ‘Ranger Russet’, ‘Red LaSoda’, ‘Russet Burbank’, ‘Russet Norkotah’, 

‘Superior’ �Yukon 

‘Gold’ �	 B�%��/ ��m"- �+��  .!�	 3�!�  $�% B	!�/ �2 �% �n%��/6�n��	 $��U �*�N�/ k�J ��+�-  ��16 

 �8 �"���-  ��!�5�� ��* .!: ��+�- ����:��  �5��M� ��* ]��:   6!: ��90  ��2 .2�� ��*�< �2 a��� ��� ��"��

 �	18 �-22   3��?� � �S�275 .2����X�� !b�2  
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 �� @�A�-$	�� :.&�=5  !%�7� � ��� ���� .���	 �/2�	 6�7����	   ����	 �� �"�*�"� ��? �� &�� �% �	 �n%��/

 $�%PVY $�� �� �2 �*���\ K�� �� �/�� &�=5 .!:  2	2 37+ �*�N�/ �2 �!: @�A�- �/�� C: ��U��  � �

�*	��� ��? 3:	2�� B����- @�A�- �	 >�  � .!*!: 3,< � C���.B	!�/ �% $	� .!*!:  !%�7� � 3:	2�� �%  !0 

�� � F�-��"* &�=5 ��LS �	 . !0 &�=5  $	 �A�U �" $��L� �����,��  !0 F�-��"* PTNRD 3:	2�� B����2

 6!� �� 3:	2�� �	 >� �4 �� � C��� .�	�"- V��	 �2 .!*!: ��R*	 ��� �2 6�7����	 .!: 3,<  2�"�L5 $�% 6��4-

�  !0!%�: B�%��/ � ����� ��  !: @�A�- B�%��/ V�  .�	�"- V���2 �2 .!: 2��	�� �  !%�7� �L7� ��? �� 

�� � $��/  �	!*	  ��/  ��/ �% 2�"�L5  B���	T   .!: ]��_-  

$�%  !0 $	�� o�\ B�%��/ �	  !: !��- � $	 �*�N�/ i�	�: �2 �% �2 �/2�	 6�7����	 *!:  2�4��	 $	 �5���! .

6�7����	   $	�� .!*!: �	�"-��� �2 .�*�J ]/ �2 ���*�< �/2�	 6�7����	 $	��  !0 F� p��* B�%��+ �	 F� �% �	 � �

�2 .���*�< �/2�	  B	!�/6 �n��	 i�	�: 3_- �*�N�/�2 �  !: 37+ ��LS �	 �/�� &�=5 .3\�� !:� o�\  �* W

.&�=5 !:� � ����- � &�=5  ��� �% �	 >� .!: 3,< 3:	2�� B��� �-  ��/ ���D   !0 3:	2���	 >�  �% $�%

 �c* �	  ��/PTNRD .!*!: �����  

  .�5��� �2 ���*�< 6�7����	 $	��10 �	  !0  2�	 B�%��/ .������ ����	 �% �	 &�� ��+�- �2 ����� ���   F�

 ��b�\ �2 O�2�3 �-�\ �� Q���� $�% ��L�- �L% .!: 37+ &�� F�   �	�- �� &% ���+ �2PVYO-FL, PVYO-

RB, PVYN:O, PVYNTN, PVYN,  $�% ����	 �� �/2�	 �c* �	 B�%��/ .!: 37+ !%�: �PVY.!*!: 3H- 

&�=5  �/��  !0 &�=5 .!*!: 3,< 3��+	 �J	�	 �- ��4% �2 ��� �2 .&�=5 ����- � &�=5 W�* .���D l�* ��LS �	 

3:	2�� B��� �2  �2 !: 3,< 3:	2�� �	 >�  ��  

 ELISA-RT-PCR:ELISA ��   $�% $2�� ��*	MAb2 (PVYO) �1F5 (PVYN) !���- $	�� $�% e�-���  

�_�A�-  2��  �"��U �2 .!:  2�4��	 �"�*�"� @�A�- �	 ],�ELISA ��  $2�� ��*	PVY-Poly  6�7����	 $	��

�/2�	 .���	 �/2�	 6�7����	 $	�� .!:  2�4��	 $�% K��  $[�� �2 ��\�/�	�� @�A�- $�% K��  �2 21  >� ���

@�A�- �	 $��/ �*�L*  $	�� �  !:ELISA � !:  2�4��	  �2 �% K�� .���*�< 6�7����	 $	�� �+ 3�	 ��U �2 V�	

21 >� ��� ���D �	  B�%��/.!: $�	2�� �*�L*  
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 ]":1: $�% ����	 $!�� e�-�*d  2�4��	 �� ����� ��� ����� �	  �	�L���  ��R*� C�+	� ��"�� �H��*�� 

(RT-PCR). RE-PCR  V���- $	��PVYO, PVYN :O VYNTN, � PVYN:P . RE-PCR V���- $	��   ����	

 $�%PVYO-FL  �PVYO-RB $�% ��H� .1 �2. PVYO-FH� . $�% ��3 �4. PVYO-RBq Q�;J 5 � 6. 

PVYN: OMb58q Q�;J 7 � 8. PVYNTN-SL .Q�;J 9 � 10. PVYN-JGq Q�;J 11  �*�L* .   �%��/

&��  

 �	 �5�LR�����  $�% 3H-RE-PCR.  ��LS �	 RE-PCR  �� ���,�P1. RE-PCR  �� ���,�RJ .CP �� ���,� 

 ���L-PVY � RE-PCR  ����	 !���- $	�� B	�*���;��-PVY �� �  .!:  2�4��	 ���� r��J RNA ]+  K�� �	

@�A�- $�% K�� $[�� �2 a�	� $�%  �2  !:28 dpi �2 �2 �*���\ $�% K�� �	 �� � ���	 6�7����	 30 dpe  �2

6�7����	 &�!� 3�4�� g�� �	  2�4��	 �� ���*�< .!: p	�N��	  

 ����*  

 ����pvy ��   �� ����	 ������:RE-PCR  �ELISA �� ����� ��� O��N� ����	 $�% 
��� $��� ��":	 $	�� :

 $�% ���� $�%  ��/PVY.14� ����� ��� &��  &�� ���PVY  �� �% ���� .!:  2�4��	 �������� �� Q����

�	  2�4��	 RE-PCR  Bd �� ���,�P1  >s� �RJ .!*!: e�-�*d V���-  .3\� �� ��c�*	 �+ ��? B�L% 

 �   Bd F� �+ �	 $��5 �  2	2 B�7*	�RJ  :!*2��Bd F� $	�	2 
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 F� �  .2��Bd $	�	2  �� �RJ  $�% ����	.!:�� ��. 

$�Y	 !*��  .  $�Y	 � .� .2	2 B�7* 	�  

  

 ]":2$�� �� (>����"* )��I�� $�% &J� : .���	 3-�45 �2  !: @�A�- $�% K��   �	 $��5 $�% �n%��/

 �����14 ����� ��� &�� ����� $�% ����	 �� �"�*�"� ��? �� �� ����� ����� ��� ���� ���� A�- @�

 $�% ����	 �� >����"* .!*!:�  ��LS �	 &�� 34% �2‘Eramosa’, ‘Ranger Russet’  �

‘Yukon Gold  .!*!: �A	  

 ]��_-ELISA �	  2�4��	 ��  e�-��� $�% $2�� ��*	�   MAb2  �1f5  $�% ����	 �+ 2	2 B�7*

 � ��mab2 �+ 3�	 ��U �2 V�	 ��:	2 C�+	�   $�% ����	  � ��

C�+	�  6���;� �� ���;L��	 � !�%2 ��14-17-18 . �=5 �� .3�	  �*�L* �2 ��+�- $�% �/2�	 � �% 3*�45

������:�%  .!7*  
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&�=5 �	 �:�*  $�% ����	pvy &�=5 V��	 .  !: @�A����% K�� $�� �� ��I�� $�% &NI :�"�*�"� @�A�- ��   

!*2�� hN7�  �2 �+6  �-8 dpi .G�U V�	 �� .!��:	2 �	��LL $�� �� AC Chaleur, Eramosa, Goldrush, 

Jemseg, 

Ranger Russet,  � Yukon Gold@�A�-�  $�% ����	 ��  !: . �  !%�7�

>�����+ .V�2�-�+ �2 .!: �2  �!%!: @�A�- $�% K��5 �-10DPI  p	�N��	 3����� �H��A�.!:  !�2LL  ����	 �2

�+ 2	!*�7*  ��7�� &J�  �� �� 3,H*o�\ ����	 �L% �2   2	!�-.!: F��_-

i����LL  ��/ �% �2  

 �� �  �28 DPI �2  ]��: $�	�"- C����	 �2 �	 �"� �2 O��N� ����	AC Chaleur, 

36.0 

versus 14.0; Eramosa, 120.0 versus 38.5; Goldrush, 62.0 versus 

33.0; Jemseg, 64.5 versus 32.5; Ranger Russet, 101.3 versus 51.3; 

 Yukon Gold, 89.0 versus 58.5. .2��  
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 ]":3�	 �:�* �L�H�� &�=5 :  ����� O��N� $�% ����	Y����� ��� @�A�- B�!� $�% K�� $�� �� 

)FH"S .!%�: :O	 .���	 �/2�	�2 O��N� ����	 �� �����,�� B�%��/13 :P .@�A�- �	 >� ��� PVYN-JG. 

Jemseg )18 �;A* �2 t��	(:u. PVYNTN-Sl, ‘Eramosa’ (21 dpi):6 . PVYN:O-Mb58, 

‘Katahdin’ (21 dpi).:v . PVYO-FL, 

‘Goldrush’ (25 dpi):p . PVYN:O-Mb58, Goldrush (40 dpi).:w . PVYN:O-Mb58, 

Eramosa (31 dpi):x . , PVYN:O-Mb58, Eramosa (40 dpi).:l. PVYO-RB, Jemseg at 

15 (I), 18 (J),:2. L, PVYO-FL, ‘Yukon Gold’ (18 dpi):f . PVYO-FL, Jemseg at 15 

(M), 18 (N) :� 21 (O) dpi:� . PVYO-FL, ‘Cherokee’ (13 dpi).  

&�=5  ��/ ]+ � ���D�* $�% K�� $�� �� �L�H��  ����� ��� ����	 W���� ��H� �L�H�� &�=5 .!:  !%�7�

 $�% ���� �PVY .!:  !%�7� >����"* � F��	��� &�=5 �	 ��b	 W�* �2 �+ ��? �� .3�	  2�� ��X�� b	 W�* ��

  2�� �/�� B�������\2 � �/�� �����/� . F��	��� O��N� 6�S�2 �- &�=5 B�!� �	 ��X�� &�=5 ]��: �% 
���

F�-��"* W����% 
��� .3�	 ]��: � �L�H�� F�-��"* $�% �" F�-��* �/� �-��"* $�% 
��� .3�	  2���� F 

.a��� $���  K�� K�� .K�� �/2��\	  � �2�� K�� � �2 F�-���+ Q�A* .2��  	�L% .!:  !%�7� ����	 �	 �J�� 

��c*  $�% ����	 ��  2�	 jHLS�� �����,�� ����	 ���2 
���. PUV  G.�!S�21 2	2 B�7* 3�	  !:  

 G�!S1�/�� &�=5 : 14 ��$�% ����	 �� 
��� �2 ����� ��� &  ��� �*�N�/ �2 ���	 �/2�	�2 �����  
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 G�!S2: &�=5  �/��14 �� 
��� �2 ����� ��� &��  ����� ��� �����Y �*�J ]/ �2 ���*�< �+2�	 �2  

  

���	 ������	  $�% ����	 �	 F� �% $	�� G�M_� C%�+PYV  B�%��/ �� �H��A� �2 .!: ��R*	 �	�"- �2 �	 �"� �2

 .@�A�- B�!�.   � �� �R�� .!: $�-[�� 2�"�L5  

 6	�<	 �� ���*�< �/2�	  $�% ����	PVY �5��� � �*�N�/ �2 ����� ��� ����	 �2 &�=5 B��� $����  

 ��	 �+ V�	 V���- $	�� �/2�	 PVY ���*�< ���	 W�* �� ���7� ��J �� 3�	.  �*�N�/ �2  2�	 B�%��/ p��* $�%  !0

�� ���7� ��+ &�=5 .!*!: 37+ �5��� �  B�%��/ �2 F�-��"* W�* $�% 
��� .2�� �% ���� � ����	 ���	 3*�45
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.  2�	 p��* B�%��/ �2 ���7� $�% 
��s�� �R��  7� ���*�< �+2�	 �� B�%��/ �2 &�=5 .2��� V�	 �� .2�: ��N h

 .G�m� $	�� .2�� �-CalWhite  .2�,L�=5 B�!� ���	 �/2� �2 �/  $�% ����	 �� 	� O�4J F��	���PVY �S ��

 ���*�< i�	�: �2  $	�� !*�� V�L% .2	2 B�7*RED LaSODA . Russet Norkotah, . Russet 

Burbank   $�% ����	 ��  2�	 ����	 �L% �2 ���7� $�% !*�� .$	 �5��� 6�7����	 �2.2�� o2�bPVY .!:  !%�:

 �+ 3�	 �+f �� ��[&�=5 ���� �� �R�� � .!:   ���*�< � ������% �/2�	 �2 �% �2AC 

Chaleur, Yukon Gold, Cherokee  PVYNTN  �Cherokee  PVYN-Jg 3_- 	�: �2�% �� B�7�;�

 �+!%2PTNRD /2�+  !%�7� i�	�: �2 �% �2 B	�- ��	�  

 ���7� !*�� F� G�M_� C%�+ $	��  O��N� $�% ����	 i��-PVY .3�	  !:  !%�7� ���*�< $�% �/2�	 �2 

t�%   �2 $	  !0AC Chaleur, Jemseg, and Ranger Russet  ��  2�	PVYO-FL �Ranger 

Russet.3�	  !:  !%�7� 6��HJ  2�"�L5 C%�+ .2�S� V�	 �� .2�� ���	 �/2�	 �	 C�� ���*�< �/2�	�	 �:�*

�/2�	  ��  !0 � 2�� ���	 $�% �/2�	�� ���7�  

z_�  

 O�?  3*�45 �� C�+	� �2 B����� B�%��/ �2 �% 
��� �	 �����PVY ��� �	  2�4��	 �� .3�	  !: O�b�- PVY 

 � ���� ���� �� Q����14  ����� ��� &��&�� i��- �% 
��� 6!: � W�* .�+ 3�	 @I	� ��.!:�� ��  ���

$�% 6��4- &0� ��5.!*!: V���- ����� B����2 2��� &�=5  ����	 �2 B��� �2 .3:	2 2�S� .

 �	 �- !�!: &�=5 2�R�	 �S�� ����	 .3�	  2�� &�=5 ���� �S�� .  � l�:

�	 ��X�� K��  �� �R�� �% ����	 G�U V�	 �� .2�� ����	 �2 O�4J F��	��� �- &�=5 B�!�PTNRD  k��� $�� ��

.!:  !�2��  �=5 .  �� Q���� �% ����	� �"��	 �R��  ��PTNRD  ��

.{=J �� .2�:  � ����	 .  �R�� �+ !:  !�2 �+�,�-�2

 ��PTRND .!7*  !: 3H- ����	 $�� ��  

 6!: �+ 3�	  2	2 B�7* 6���;� &�=5 PVY. 3\	 � 3H�* G�M_� 3\	 $	�� ����� hJ�: F�  $[��

G�M_� &�=5 �� ����	 �	 �J�� �2 O�4J  �+2�	�2PVY .!:�� �L*  $������	  �A�� �<	 .���;� V�	 �2PVY ��
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$��  F�-��"* 
���.����	 .3\� ����c�*	 �+ ��? B�L% .!7������	 B�%��/ �2 ����	 2�"�L5 �� �R��

��7�� 2�"�L5 C%�+ )!:�  �% ����	 �2 >����"* 2�R�	 �� �2�� �+ (

C�+	�2�R�	 �S�� �%!: �+ ����	 $	�� .2�S���	��.2�: �� !:� ���	 ]U	�� �2 F��	��� $�% �+	����- W�* $��7

F��	��� �% ����	 �L% ��  �-2�"�L5 C%�+ .!*2	2 B�7*46.1  !%�7� ���	 $�% �/2�	 � �% 3*�45 �2 !b�2

t���* V�	 .3�	  !: ������	 B	��5 �� ����	 2�"�L5 $����  �A�� �<	�	 ���	 3�	  !: ��\�/ �c*�2 �% ���� ��%.  

 G�!S3�/�� &�=5: �*	!�� 14 �� &��
����2 ����� � ����� ��  
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 ]":4&�=5 : ����	� $�� �� �/�� � l�: �  !0 ���	 $�% �/2�	 �2  ������� ���*�< �Y  �*�N�/�2

�2 .  �2 B�%��+.���	 ]*��31@�A�-�	 >����  � �2  !04 $�% ]*�� �2 .  �� B�%��/ .���*�<  �260 ���D�	 >� ���

 �2 �%  !0 �1 �� .3�	  !:  2	2 B�7* 3:	2�� ��H�  -��"* Q�A*B�7* B�"�� �� �%  !0 $�� �� F�   !:  2	2

3�	  

&�=5 �L7� � 3���!� �� Q������L: $�"���	 �2 !:� ]M\ �? �!4��N� $�% �*�/ ������ � 2 .!:�� �� �

��`H� .���;� V�	 �� ���,� ������:  B�%��/ $���� &�=5PVY�/	 .3�	  !:  2	2 B�7*  �	 �b�J �S�2 ��

&�=5  �� ����	 �2PVY  !%�7� .3�	  !: &�=5 �� Q����  �!L�=5 ���	2 	 �2�% �2 �*����/2�   3��� ]���

.3�	  ��  �=5 V�	 �CalWhite, Russet Norkotah, �Red LaSoda  ��  2�	 ����	�  ������ .3�	

��H��� �L7� $�% ��HU �  |�� 3H- $��:�� ��  ��c*ELISA .RTPCR !:��  	�L%  

  

 ]":5 �/�� &�=5 :Cherokee’ � ‘CalWhite’ �2 ���*�< $�% �+2�	 �2  ����	 ����� $�%Y �2 �*�N�/ �2

49�	 >� ���  ��/ ���D  
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