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��!?O �� �!N �G	�N �) -KI6 ��� �	��E )�) )7�� 8 %�#  /�� (�'��) )!O7 .0������?� 1��2�"� 4)�G� 7 

����?���� �	
!� ��	' �� ���<� 3��c �BO!� �� J��?� �V�'� 7 )�!� 7 ��&	�' �	
!� ���<� �)��� �� )�!� �(��  ���O

�'��) .�� 4�!?; 0��n� 8�9� f�� 110 MJ/catalytic -"� �
 ���:; ���� ����?�5�� 4�G� �)�>�"� �� )!� 

7 �� k?" 4�G� �?	����� ��:
 �� 1000 ��� 1��2�"� �� ))�# .�	
!� f�� �) ��<���5 ��!?O ���:; �) 

��#7�	' ���� �� -�!" ��6� k?" o-"� 0������?� 45 �� �� �!N 3��c �BO!� �� ���<� �)��� ��6� k?" C!��� 

�� 11 kg/catalytic  �)�>�"��� ?
?� .4�'��!" ��6� k?" �&?� �� �	
!� ���<� 3��c �BO!� �� �) �	�
� 

���
 7 �) �	�
� )�#!# )!� �� .�7D; �� 0��� �	
!� �����# �'�2I# �� 3��c �BO!� �� �) �	�
� )�#!# �� 

�!� �?��� 7 ���:; �� �?�5�� U7p �	
!� �� !�'� .�� ��� 0��� ���� �O!� -��) �
 ���	�� �� �	
!� �����# 

�'�2I# �� �!� �� �I:O ��@�'� ��$I� �� �!N A	<��� �	
!� �� 4�G� 7 �	
!� PGE  �� �) ��� �G
�+� 3���  �	B�

)!� �:' �� �)�).  

���� M��$�� 7 8�9� ���� ��I6 �� -BO ��@� �	
!� ��$?� 0 J��?� �V�'� �	6 3��c ���&� �?'�� 66 %�#!I	
 

->' %��  /���� ��7$	
���
 7 9 %�#!I	
 ��#  /���� ��7$	
���
 �G	�N M	� �� )�!� ��� �)�>�"� ���c )�	# �� .

��# �G	�N �) �!N ����?�5�� �	>9� ->' %�� �	
!� 7 )�!� �')7$�� ���� ��$?� �)�>�"� �� )!� .8�9� ��$?� 

���X� $	' �) �����# �O7�� �7$#� [;�� M��$�� �	�
!'!� 0���
 ����	�
� 04V7��	' ���
7��	� 7 4��� �� 

)!� .�7D; �� 0��� ���<� �)��� �� �	
!� �����# �'�2I# �� �) �	�
� ���
 �� �!� C!��� �� 390 %�#!I	
  /

���� ��7$	
���
 -"� �
 L!F� �� �O!� �� f����� ���X� ��$?� 7 �	?q:� 3���� ��7$	
���
 �	�
!'!� ���
 7 

���
7��	� �� �) �	�
� ���
 ="!� ���� ��7$	
���
 �� �	
!� �) ��� )!� �� �)�>�"� .0�	?q:� �) �!N 

0�#�?'�� PGE  �� �� ���� ��7$	
���
 �� -I; M��" � 	'� � �) ��)�<� A
 )%�#!'�' )NG / (���!I	
 (7 �� 

)7�� 3.2 �I	� %�#  /���� ��7$	
���
 �@�?� �� )!�. 

���.� � �V!
!	� J��!� �� 45 �) 0 ����� M��$�� A��	"!
� �� ��� 0��� ���� .)!� 4��Q'.  

�7�O 3 .����$� -��� �+	,� 7 ���� ���.� -��� �+	,� �) ���� �#�'� �� ���� ��7$	
���
 f�>�� �� 

���� .  
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�� �O!� �� h!c7 �G	�N 0 ���� �� ��B� ���)�� �� ���$I� �	K' �	�DE )�	�DE(0 %!�)L�E )PD (7 %!�)7� )Rh (�� 

4�!?; �F�?; ��7$	
���
 �)�>�"� �� )!� �O!� )!� �)��� .�#� �� �B?� �) )7�� 2 %�# �) �� ���� 

��7$	
���
 �)�>�"� �� 0)!� M��
 ��� ��$I� �� �'�!� �� -	:�� ���	� �) ��)�!��� ��?�5 ����. 

�� \�"� �)�) ��� 0)!O!� ���	.�� 3��c �BO!� �� �	
!� �����# �'�2I# �� �� U5 )���' �'��Q' �� ��	' .�� ��� 

0��� �� �O!� �� A&� �:	K; �� U5 )�!� �)�>�"� �) 4�G� �	
!� 7PGE �� 0 �� 4�!� 45 �� �� �)�G� )�!� �
 

���<� 3��c �BO!� �) 45�� UDX�� �@�?� �� �'!� )�75�� )�
. 

�) )�!� �	
!� 0�
��� 1��2�"� PGE �� 0 �� �!N �G	�N �) -KI6 ��� 0A
 3��� 08d� H��)�E 7 J�) A&� 

�G	"7 �� k?" 7 ��G��X -"� .�) 0�&	�' ���<� �)��� �� )�!� �(�� ���O �) )7�� 250 %�#!I	
  /���� 

��7$	
���
 �@�?� ��� -"� .�
��� ���:; �IN�� �) �'7� ��B� 7 �����" �� �?�5�� U7p -"�.  

3.1.2 .����$� -��� �+	,� 
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����$� 3��c �BO!� �� r��N M��
 ��?�L5 �����# �>�:�� �) �
!
 ��� �7$#� �� -") ��5 �� .�) )�!� ��@�'� 

3��c 0�BO!� M	� �� 000،160 ���!I	
 �� �)�>�"� �� �� ���� 0�7$	
���
 )7�� 1500 %�#!I	
 �	�
!'!� 

0���
 290 %�#!I	
 ����	�
� 04V7��	' 140 %�#!I	
 �� ���
7��	� 7 11 %�#!I	
 �� ��# 4��� �� �����# 

�O7�� �7$#� �� M��
 ��) ��. 

3.2 .����<� �� ��	F!9� ������ �+	,� 

�� �&'5 �
 ������ YI�2� -��� �+	,� �:' �'�!� �� �!N A	<��� �� �K' ���<� 0 �'!� ����<� ����<� ="!� 

��	F!9� ������ �+	,� %�&'� )!� �� .AB" �!<
�� ���' �� �� �� �)7�7 7 �O7�� �� )��!� �	.�� 045 ��dE 

�?'�� %�# 4�� ��
 �	�� 7 _��2� ��L 04�7� ="!� �� j��� Y	F!� 0������� 7 �:
 �� �) �	.�� ��") 

4�:� h!:&� -"�.  

�7�O 4 4�@' �� ��) �
 ����$� -��� �+	,� �� �O!� �� �	.�� o��") 3	�'��E )�&�� 47�7� ���	:	�!�� 

)POCP (�� ��@�'� �� ���
7��	� 7 �	�
!'!� 0���
 7  4!	"� 	>���!�7 3	�'��E ��	"� 4�� ��@�'� 

����	�
� 4V7��	' ��!F �� 3��c �K�D� �� ��@	� �� ���.� -��� �+	,� -"� .�� ��� 0��� ���.� -��� 

�+	,� �� �O!� �� 3	�'��E M����# �'�BO )GWP (M��$�� �	
!� �����# �'�2I# �� �) �	�
� ���
 7 4��� 

��@	� �� ����$� -���  �+	,��?��� .%�L �� �
p -"� �
 GWP �) �) �	�
� 0���
 04��� �	�
!'!� ���
 

7 ����	�
� 4V7��	' �� _	��� 10 24.50 00 00 -"� .M��
 J��?� 7 �	
!� �
��� $	' ���.� -��� �+	,� 3��c 

�BO!� -"� �
 ���� )!� 45 4��Q'  

3.3 .������� ���.� )����<� �� �" H7� 4�7( 

�� �!K?� 4�7 7 -	:�� ���' ���.� YI�2� -��� 0�+	,� �� �.� -��� �+	,� �� �� j��� ������� 

��"�,� �� 7 ��� �O!� �� H7� �� �� �� H7� �'�7 �)�>�"� ��� -"� .j��� ��� -��� �+	,� ���� �" 

H7� �'�7 )�!� �)�>�"� �) ������� ���� ��	� )LCA (���� =���� ��(!" )EPS ��" 19960 h!X!� =	,� 

-��� ��" 1995 0Ecoscarcity 1995 (�� �7� ��� -"� .�) ��� 0�G
�+� �� �" H7� �'�7 ���� ����<� 

���.� -��� �+	,� 3
 7 45 ����$� .-"� ��� �)�>�"�  

3.3.1 .H7� EPS 
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H7� EPS ������� ���.� �� =	,� -��� �� �K' ������	E -��� �+	,� 7 ��) �� �(��� �� -�D" .P?E 

-s�>� �� ��?G� "=	,� -���" Y��G� 0�� �'� ����; �
 0��� -�D" 04��'� h!?� 0����� 0�	
!� 0J��?� 7 

H��� ��� ������ ����?�.H7� ��� �) ���.� -��� �+	,� �� �O!� �� )���� 3��:� �� -s�>� 45 �� H��� 

�'��).  

������� �� �)�>�"� �� H7� EPS 4�@' �� ��) �
 �)�>�"� �� 0�	�DE %!�)L�E 7 %!�)7� [;�� ���	�� �� �'��Q' 

-"� �� .���#� 45 �� �) ��)�<� A
 �)�>�"� �� 0)!� �) h!:&� 2 %�# �) �� ���� 0��7$	
���
 ��� ��$I� 

�B�'��# �� j��� L�� �� �O!� �� )!�:
 45 �� e�9��� �)�) -"� )�7�O 5( .���.� �Q�) �?'�� ��@�'� �� J��?� 

0�V�'� U5 7 �!� �G:O �� �� ���7 =	,� -��� ��!
 )ELU (�:
 �� �?
 .�) 4�	� ��@�'� 0�!� �) 

�	�
� ���
 ����:B� AB" �� �) ELU )��) .ELU �� ��@�'� ����' $	��' U5 -"� .�� ��� 0���4�!� �� ����� 

)�
 �
 �	
!� �����# �'�2I# �� U5 �� �!N 3��c �BO!� � :� -"� [;�� M��$�� ELU )!�0 j��� ���� 

�2�' ��� ��$I� �) U5 �) ��� �X�� �) \��") �?���.  

�) ��� ���c H7� �
��� -�	' )�!�  �������)�	# ���c 0 ��� ��@�'� 0��G��X �V�'� 7 �	�� )�!� �)�>�"� ���� ��) 

�
��� ������� �� �'!� .������ A��	" �� ��� �G
�+� �� �
��� 0-"� ��� )7�,� �� ��?n�"� �����# �'�2I# �� 

�� �
��� �) 3,� ��� ��) 0�
��� 0������?� t	� �) �� �&	�' ELU �� �	
!� �
��� )!O7 )���' .��� �� ���� �) �K' 

����# �#� �
 �	
!� �����# �'�2I# �� �� 0���� �
��� �V�'� 7 �	�� )�!� �)�>�"� ���� ��) 0�
��� 0 �� �?'�!� �� 

M��$�� 3��c �BO!� �) ELU )!� �&?� �� �&'5 �
 ���<� �)��� �� �
��� )!O7 )��) .������� 4�@' �� ��) 

����$� 3��c �BO!� �� r��N M��
 3��c �BO!� �� �����# �'�2I# �� �� �	�
!'!� 0���
 ����	�
� 04V7��	' 

���
7��	� 7 _�
 4��� -"� ��� .M��
 ELU �� �� 0 _	��� �O!� �� M��
 3��c �K�D� �� �� �	�
!'!� 

0���
 ����	�
� 4V7��	' 7 �	
!� �����# �'�2I#  -"� ��.  

�7�O 4 .P���' ��	F!9� ������ �+	,� )10٪ *�' -������ PGEs(  
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�7�O 5 .���.� -��� �+	,� 7 ����$� 4�7 �� H7� EPS  

  

�� �!N 0�FD� 3
 ����$� -��� �+	,� ���� 0��7$	
���
 �� h!:&� ELU �) ��B� ���)�� �� 0�	�DE 0%!�)L�E 

%!�)7� 7 J��?� �V�'� �	6 3��c ���&� �� �!N 3��c �BO!� �	��E �� -"�. 

3.3.2 .h!X!� =	,� -��� H7� )ET( 

�7�# H7� ET ������ �+	,� �� A� -��� �+	,� 7 �� ��") ��?� �� ���X �� 3	�c %�# 4�� ��
 0�	�� 

_��2� ��L 4�� 7 �	n � �	"� .���!� �� ������ �'��,� ^�� �) �� �<+?� ���	���SO 7 �� \�"� ��7) �� 4��� 

���� ��") ��?� �	.�� ��� YI�2� Y��G� ��� -"�. 

�� �O!� �� ���.� -��� 0�+	,� ��@	� AB" 3��c �BO!� ��  C�<'ET H7� ="!� ET ������� �� �O!� �� ��@�'� 

0�!� �	
!� �
��� 7 �)�>�"� �� J��?� �V�'� )!� �� %�&'� .�) 4�	� ��@�'� 0�!� �.� %�# 4�� ��
 �	�� �� �) 

�	�
� ���
 7 �.� ��	"� 4�� �� �) �	�
� )�#!# �� ��� �'��Q' L�� �� ���� )�7�O 6.(  
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������� 4�@' �� ��) ����$� 3��c �BO!� �� ���� ��7$	
���
 �� �O!� �� M��
 3��c �BO!� �� �	�
�!'!� 

0���
 �	�
� 4V7��	' 7 ��@�'� ��5 �� -") �� ���
7��	�. 

�� �!N 0�FD� �� 4�!?; �� 0�&	�' ����$� -��� �+	,� ����) 3
 4�7 ��L�� �� ���.� -��� �+	,� 3
 

�?��� ���:;7 0 ="!� �	
!� �����# �'�2I# �� �� �!� �) �	�
� ���
 7 �) �	�
� )�#!# 7 �	?q:� �	
!� 

)�!� �(��  �??
 �� ���O  

3.3.3. )!�:
 H7� ��#��" �� =	,� -���  

)!�:
 H7� ��#��" �� =	,� -��� H��� �� ��� -��� �+	,� �� \�"� �+��� �	� ��� �'L�" �)�<�'� 7 ��� 

�Gc�7 �'L�" ���� �� �<+?� �)�) ���. ������� �� H7� ��#��" �� =	,� -��� )!�:
 H��� �	
!� �
��� ���O 

�� 4�!?; �	.�� ���	� ���� 7 ���.� �Q�) ����' ��	�� ��:
 AB� )�7�O 7.(  

������� 4�@' �� ��) ����$� 3��c �BO!� �� r��N M��
 17�� ��# �) �
!
 �7$#� _�
 -"� ��� .M��
 

C�<' ��#��" �� =	,� -��� �� �O!� �� �B?� ����	�
� 4V7��	' 7 �	
!� �����# �'�2I# �� ���
 �� �� �+"�7 

�	�
!'!� ���
 7 4��� �� j��� e�9��� ��� �)�) -"�.  

�� �!N 0�FD� �) 3
 ����$� -��� �+	,� 0 �� �!N 3��c �BO!� �	��E �� �� ���.� -��� �+	,� 3
 -,� 

�+I" ���<� ��	�� �)��� �� �
��� ��� �?��� ���O.  

3.3.4 .����<� P���' 3F�� �� 4�$	�  -������PGE �� 10٪ 7 90٪   

�" H7� 4�7 4�@' �� ��) �
 �� M��$�� *�' -������ PGE �� 0 ���.� -��� �+	,� �� J��?� �)�� 7 �	
!� 

�
��� ��� ���O �� ��  4�!��� 4�$	� 3��c �BO!� )�) M��
 )�7�O 5-7 .(�� ��� 0��� �Q�) ���.� -��� 

�+	,� �?'�� �)�>�"� �� J��?� �V�'� 7 �	
!� �����# �'�2I# �� �� �!� 7 U5 �� �� ��� M��$�� ����� -"� .3	
) 

��� ��
 �)�>�"� ��@	� �� ->' %�� 7 ��# �G	�N .-"�  

�7�O 6 .���.� -��� �+	,� 7 ����$� 4�7 �� H7� h!X!� =	,� -���  
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�7�O 7 .���.� -��� �+	,� 7 ����$� 4�7 �� H7� ��#��" �� =	,� -��� )!�:
  

  

M��$�� 8�9� f�� �) �I��� -������ ������ �+	,� M	� �� M��
 �)�>�"� �� ��6� k?" �) �	
!� PGE �� 

�	.�� �� )��d# .%�L �� �
p -"� �
 j��� ��� ��L�� �� �" H7� 4�7 ���� ->' %�� 7 ��# �G	�N �� ��6� 

k?" e�9��� ��� �)�) -"� .���� M��$�� ������ �+	,� �� �!� 7 ��@�'� 0U5 -"� �
p �� %�L �
 �)�) �� �� 

����@	� ����@�'� U5 7 �!� �) �!N �	
!� PGE �� �) \��") �) �
�� �
 �� �I��� -������  �� )�&�� �?���

 �'!�. 

4 .[,� 

������� I
�� � ����$� -��� �+	,� 7 ���.� 45 �Q��� �� 3��!; �>I�2� �� �I:O 4�$	� PGE �� )�!� 

�)�>�"� �) �� ���� 0�7$	
���
 �!@
 �	
!� ��??
 PGE �� 0 H7� 0j	92� �	
!� �����# �'�2I# �� �� �� 

0�	��� �!N �:; ����� �� �� ���� 0�7$	
���
 M��$�� 8�9� -�!" �� �O!� �� �)�>�"� �� �� ���� 

0��7$	
���
 -	>	
 �)�) 0�� 7 *�' -������ PGE )��) ��. 

%�L �� �
p -"� �
 �) ��� �G
�+� ���	�� �� �	
!� �����# �'�2I# �� 7 U5 7 �!� �� �	
!� PGE  ��7 ���.� 

-��� �+	,� �� ���� �#�'� �) �!�?" 4g	�
� 7 �Q�) A��	" ��� ���?
 �� 3��� �� �'!� .%�L �� �
p 
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-"� �
 �	.�� ������� �) ��� �G
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