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5 

 

 �* �#�&50  �#"	� � )	6 �"	�) 2�N�� ���* ��+ '-�+7.4 ���D�� �* B(��� .(0.1 �#�& '-�+ 0.5  '-�+ �* 	<��
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 �� �R��	�� 	�����H10 ��+ '-�+ ��-P+ �* )2�N�� ���*  �#"	� �7.4( L#��  ,��* .��* ��/"��� ������	�� 

 @'
��;�EDTA  )B(��� G���� .	6 9"D]"�. 2�N�� ���* �*1 (�#�& '-�+  �� � �	6 G���) '4"�+$� ���+ �*

37  E��  !" 2	+ �* �.�� �8 $� YH � �	6 2�*�/��1 ��+ '-�+  !�# ��&�� ,�) 	� �10  � 	
��1  '-�+

 �#�&0.5  	
��2- !"��#�*��*��) .	6 ���D�� 	� �  ,�+� �� n��100  2	+ �* �.��15 �� �3���  �8 \�U<

 �� V. .E��" �� �) S�.532 ,�� �* ��M�) .	6 ,�� �$�	�� k�)� ,�+� �� �#+���� K�?() �	����/"��� ����� 

$� �	6 �Q �P+ '	����$�* 	
�� 2��
 �* �&���+ .	6 ���* k�� �&���+ �* �*�4+  

  '��	���� '#�8 E�&���DFE !�C&�(�& 	� � ����&�+� ��  

 '��	���� '#�8 E�&��� !�C&�(�& 	� � ����&�+� �� �	
�� � ����� S�� $� ���N# � �* �) \����+8 )2�(� �

 ����/U� � ,��+$�1996�* ( 2�<5
� 'U� .	6 9���) !"  G���) �* ����&�+� B�H _"�+3  !�C&�(�& 	� � \�

 �3 \� 9�d�)-20  �*200  ����/U� � Y#�� )	
�� '  ����)� @�#�& '-�+2000(  ,�� ���U� .	6 ��F)10 

����&�+� $� ,�#�& '-�+ �* k��  ! 5�125 �* � �	6 ���� ��3#�� ,�#�& '-�+ 10  E?-J � �X3+ �8 �#�& '-�+
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'"�F� L:< .	6 G���) �	
�� � ����� 2��N#+ ,��  �)25 �#�& '-�+ .	6 �"	�) �X3+ �8 $� ���N# � �* 

 ,�+� �� B(��� 2�Q���)50 �� �.�� 6�H L-�����H �* �� ! 5� � �	6 2�*�/�� '/"��).	�	6 �	�  ,�� ���U�

0.1  �* �	6 2�*�/�� B(��� G���) $� ,�#�& '-�+5 �#�& '-�+  ����)�75  @	
��0.1 �#�& '-�+ NH4SCN 30 

 � 	
��0.1  �#�& '-�+FeCl2 20 )��+ '-�+  ��0.1  ��+HCL( .	6 G���) �� �V. 500  K�> )�#+����

 ,��� T( UV-160 (�$	�U�6 � �	6 9���) �U����  �� �V. '��+$ 2����o)500 �#+���� .	6 L� �)  

 K�?() ,�� �* �	
�� � ����� ��M�)  ��/"���DPPH � �N&8 �* �8 '"�D�� L� �M�- �������)  

  S�� !"DPPH� �� )  Y#��20012�<5
� �* ( !" �* ,�� �$�	�� ,��* �	6 \�:�� 25H��/�+ �	"� ���N# � 

.	6 200  ,��< ����#+ �#�& ��/�+0.1  ��+ '-�+DPPH �* '4"�+$8 ,�� ���U� �	�#+ �"��3+ !" ��  E�-H96 

.	6 G���) '/��0 ��^Q) B��� ,��* �� �V. .	6 '�� B6�H E�-H 9"� ����#+ 519  �#+����30 �3���  	�*

k�)� ,�+� �� 'd�+ E�-H �	"� �*- (L#��  G&�+�) @9/ � '#&�+ K�> )BN(* ��� �� �� .	6 9���) � � ����

� �	
�� S�� 9"� �* !" �� 2�Q���) � �������) �N&8  �	
�� � ����� 9�* '"�D�� L� �M� �"� �� 9"� 9���) ,��*

� ��;�" ���� ��.� �������) �N&8 6 ,�� �$�	���M� !" .	 �	6 G���) ,�� ���U� '	����$�* 2��
 �* '"�D�� L� 

 2��
 �* �	6 E�) ,�� ���U� $� '	����$�* 'c�"� `�U:+ $� �)=�* ,� �?<5+ �*�� ��> �* �� ��6 '+ K"��)

.E � ����	.  

 ��M�) �	
�� � ����� ,�� �* $� ,��]4�H  ,�� ��-  �� 	���� !"�#�� 	�&�)RAW264.7  

 R������+ ��-  ��� !"  S�+RAW264.7'"�/"�+8 `�� ,�� E4� ���U:+) TIB-71�� (Y �(+ @@ DMEM 

 �* �	6 ,$�  �U/+10 	
�� )�� !�)��* '#�8 � ,�� \�� 100 U/ml  � 9�-�  '(H100  �* \� ��/�+

(9��"�+�#H�# � �#�& '-�+  ��37 �.�� �"$  �* ��>�+ ,���5 �� 	���� ,� 	
��9* �� �� ��-  .	6 E4� 

 L���) ��-   E�-H �� �#�& '-�+ �*96 ��� �*�/�� $� YH .	�	6 E4� '/��0 � �� ���U� @���Q6  !"

 �#�& '-�+ �* \� ��/�+LPS � �	6 ���D�� E4�  2	+ �*24  ����/U� � �� )	6 2�*�/�� �]"� E�� 2003 .(

)E4� g�P+ ,�� ���U�100 H �* (�#�& ��/�+ E�-96 �]"� '/��0  �8 �� �� 	6 ���� ��3#��100 �#�&��/�+ 

)Y"� �]4(���50 �#�& ��/�+  �� 	
�� !" 	�+� ����N&� 5 	
��  � !"��N�� 	� �50 �#�& ��/�+  ��#N�
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 �8 �� 	�&�� ��	�� ,� 9�+�"� 9-�)� �� �V. .	�	6 ���D�� (540 �#+���� -H ��/�+ �	"� !" $� ���N# � �* E�

.	6 9���) !" $� E"�#�� E?-J '(P(+ �* �	+� E 	* ���	��# � .	6 �Q �P+ E"�#�� L"	  �* �*�4+ S�� 

:	6 �Q �P+ �"$ �&���+ IQ> �* 	���� !"�#�� '	����$�*  

  �V. ='	����$�* 	
��EQp+-  �V.���U� /. �VEQp+- �V. 'N(+  �	*�c100  

  �V. @�. 9"� ��EQp+ �V. @ 'N(+  �V. . @���U�  ,��< E4� ,�� g�P+ �V. �]���*LPS ��	* @LPS  �* ���U� �

PLS .E �  

 ��-  '��+ �	�$ E�)  

E�)  E�� �/)��H IQ> �* ��-  '��+ �	�$I ��-  ��p/) ) �6�� (!*�� @��= @������ !�# �(�"� .	6 \�:�� 

10 �#�& ��/�+ ��$��) ��) ��#+  \��&�$��)�MTT 5 �#�& '-�+ �* \� '-�+ .	6 ���D�� !��0 �� �*  $� YH4 

 �� ��� �*�/�� E�� 37  �"$ �� �.��5  @9*�� 	���� ,� 	
��100  �#�& ��/�+10  	
��SDS  �	6 ���D��

 �� �V. .	6 2�*�/�� \�](� G6 �570 �* �#+���� �* 25H��/�+ �	"�  �� _.�+ q�+ ��>690 �#+���� .	6 \�:�� 

.	6 �Q �P+ �"$ �&���+ IQ> �* ��-  '��+ �	�$  

 =��-  '��+ �	�$ 	
��  �� ��c 	��6 �V./���U� �V.100  

  ��M�)DFE ,�� �* ��� �	���� �� ��/"��� ������H �* �	6 �3&� '&�-  ����  ,�� ��- RAW264.7  

  ,�� ��- RAW264.7  E�-H ��96  L���) !" �� '/��0 �#�& '-�+ �* ��-  Y%  � �	6 E�-H 

 @�	
�� � �����1 mM DCFH-DA  �1 mM AAPH  q�+ ��> �* Y( ��-� ,�� Ed��� .	6 ���D�� �8 �*

 �� ']#^�]���*480  �� '-�� q�+ ��> � �#+����527 �	"� $� ���N# � �* �#+���� E( ��-�  9/ ��-� )	6 �#��

 E( �FL G&�+�) @.(L#��   

 +8�� ���  
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 2��
 �* �� ���� ����+ [��P�� +9�]���+ B"�+$� �� )	�	6 ���* ���/) �  ,���� SPSS.(��/�6 @  ') ��+$8

 sX  �� ��� '(�+ 2��N) '*�"$�� ,��* E����# � .	6 ���N# �  

 T"�#�  

 2�Q���) @�� !�&�(� �����H 2�Q���) '	(��� 2�	� � !�&�(�  

  '	(��� 2�	� � !�&�(� �� 2�Q���)DFE ��	. ��1 .E � �	6 ���� ��4� ��	3+  !�&�(� 2�Q���)DFE 

 �* �*��*20 � �	6 �Q �P+ n�&� 	� � 	
��  �* ����+ '	(��� E�&���40 .��* !�*��/ � 	� � 	
��  �* ��5�

@�� !�&�(� 2�Q���) HPLC @9�&�C)�& ��.� 9�&�C)�&-7-���-@	"$ 	� � !�C��� � 	� �  	�"�) �� !��R��-�

 �/6 )���1.(  

 ,�� �* '	����$�* �M� ��/"��� 	���� �H�   

 $�	���� L#��  9�#��D-	�&�) ,��* ��&�X+ 9"� �� 9�#��D �� �V. B��� .	6 ���N# � ��/"��� 	���� �H�  

560 @�#+���� 	�&�) .��� ��4� �� ��/"��� 	���� �H�  [V< ��/"��� 	���� �H�  �"� 	���� �H�  ���D�� �* $�)��U

	(� '+ K�?() �� 	���� �H�  ��/"��� �� 	6 	�"�)@�*�4+ '4"�+$� g"��6 EP) . )�� ��?� �� 	�"���5�� 9� 

!" @ ��/�-� 9�# ��� '	����$�*  ��	. )��� ��4� �� 	���� �H�  ��/"��� �*�4+2.(  

DFE	���� �H�  ��/"��� '	����$�* E�&��� @  ��	.) E?-J �* �#�*��2( 	� � ��/4) .��� ��4� �� 

�� !"��� U"D�� B(��� ���P+@	6�* '+ '  $� �) L� �)10  E?-J �� '��+$ b��; �* E��" B��� 	
��DFE 

 $� B�* �)166.7 .E��" B"�D�� �#�& '-�+ �* \� ��/�+ �� 	�� '+ ��4� �:�#� 9"� "��� '	����$�* E�&��� ��/

 	���� �H� $� '6�� �	6 �	��4+  �H�  ��/"��� '	����$�* ,�� 9"� $� .E � ���Q� 'U"D�� E�&��� �� �;�	)

 	����DFE .E6�� t�Q)�� 	���� �H�  ��/"��� K�?() �*  

 ��/"��� ������	�� ,�� �* '	����$�* �M�  

DFE  'p(; G.�+ ,$� � �* �	6 �3&� $�Q"� '���$�� '
��#;� ��J ��/"��� '����	� �* �#�*�� E&�< !" �

	6 $�� ) ��	.3��/"��� ������	�� .( �* �� '#��  '("D]"�.EDTA  	�&�) ���* �*2��
 �* ��6  ������	��
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��/"��� E"�  '
��#;� ���(� �* $�Q"� '���$� 2��
 9"� �� � ��6 '+ K"��) 9�8 ��" �	((� �)56 � �U

	(� '+ ����/U� � ���&�� )1987.(DFE !" E�&��� ������	�� ��/"��� '	((� K�?()  ��	. )'
��#;�

3�� '
��#;� ��J ������	�� ��/"��� E�&��� $� �) K��c E�&��� 9"� �� E � '&�< �� 9"� � ��� ��4� �� ( 

)E � E?-J ��U�.(  

 9�&�C)�& 2��M� � 9�&�C)�&-7-,�� �* 	"$���- �/6 �� ������	�� ��/"��� `�� �� �� 2 .E � �	6 ���� ��4� 

,=�* E?-J �* �#�*�� '�	����$�* �* '
��#;� ��J ��/"��� ������	�� 9�&�C)�& �� �� � 9�&�C)�&-7- 	"$���-

.	6 �	"� u�< $� �� ��5� �� 9"� 9�* '	����$�* ��.� '
��#;� ��J ��/"��� ������	�� 4� 9"� � E6�	� ��

�� 	�� '+ �� ��D�-�� � E����+C-7  9�-d�)�& ������	�� ��/"��� '	((� K�?() E���W ,�� �* ,�M�

 �8 �� �� E"�  '
��#;� ��/"��� ������	�� E�) �* �X*�� �� .E6�	�EDTA @	6 9"D]"�. ���* �*  '	����$�*

��� '(�+ ��/"��� ������	�� E?-J $� �3#�+ E"�  '
��#;� ��J 9�&�C)�& �� �� � 9�&�C)�&-7- 	"$���-

 �/6 )��*2.(  

 !�C&�(�& 	� � ����&�+� ��� �	���� ,�� �* '	����$�* �M�  

 ��� �	���� �"����H !" ��0 	� � (!�C&�(�& 	� � ��p+ ,��* ) �	6 `�Q6� 	����$�* B(��� �<��+ �-U. $� @'

@$�J8 � ��p/)  �/6 �� ��"�H3 .E � �	6 ���� ��4� ���D�� 400  \� 'H 'HDFE B��� G.�+ ��� �	�����)� 

�* !�C&�(�& 	� � @	6 $�J8 �-<�+ ��+$ 2	+ B"�D�� B��� G.�+ �� '&�< �� .	6 D�� ��p/) E��  ��D�� �

100 \� 'H 'H �	
�� � ����� G.�+ ��;�) $�� B"�D�� 	��6 ���U� �* ��"�3+ �� @��< 9"� �* @	6  E�� 

+ ��> �* ��p/)	��6 �* ��"�3+ �� ,��� '(�  @9"� �* ��"�3+ �� .��* �) 9�"�HBHT  ,�� �#Q�� �	����$�* !"

.E � ����&�+� L#��  9"� �� !�C&�(�& 	� � ��� �	����  

  ��	.1� !�&�(� �� ��	3+ : '	(��� 2�	� �	
�� � ����� )���	��# �DFE(  

 �� ��	3+ )!�&�(� 2�Q���)  '-�+ �* \���/�+

(\�  

  

 (\� '-�+ �* \���/�+)'	(��� 2�	�    
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9�&�C)�& @!��R��-� 	� �-7- 	"$���- 9�&�C)�& @!�C��� 	� � @  

 �/61: � ����� !�&�(� 2�Q���) �����H )���	��# � �	
��DFE(  I"�> $�HPLC  

  ��	.2: '	((� K�?() �M� ,�� ���	��# �  � '��	���� '#��DFE 	���� �H�  ��/"��� ,�� �*  

���U�   '	����$�* 	
��  

SOD   

 9�# �d��    

9�)��     

 ����� � �	
��     

  ��	.3�M� 	
�� :  ��	��# � �	
�� � ����� '	((� K�?()DFE ��/"��� ,�� �*  � '
��#;� ������	��

$�Q"� '���$� E�) �� '
��#;� ��J  

 (�#�& '-�+ �* \� ��/�+ )E?-J   ��/"��� ������	�� 	
�� ��J 

'
��#;�  

 ��/"��� ������	�� 	
�� 

'
��#;�  
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 K�?() �M�  ��/"��� '	((�DPPH � �M� �������) �N&8 �* '"�D�� L�  

 �* ��5� � ��/"��� ������	�� K�?() � ��/"��� 	���� �H�  $� ,�� B�H  �	���� $� 	� � !�C&�(�&@���DFE 

$� _��+ D��  ��/"���DPPH  ��	. )	6 $�� �* �#�*�� �/6 �* ��	"�H4 @��5� �* .(DFE D��  '(�+ '"�D�� L� �M�

�� �������) �N&8 �* �� ��� K�?()  ��/"���DPPH @��&�X+ 9"� �� ��� ��4� ��	. )4.(  

  ��M�)DFE ,�� �* ��/"��� ������	�� �* �	6 �3&� ��� �	����  R������+ ,�� ��- RAW264.7  

 '&�-  ���� ��� �	����  )�)=�* Y�� ��-� �*P<0.01(  �� '��+$ b��; �* 	6 	�"�)AAPH  g�P+ ����

 �/6 )	6 ��-  E4�4.( ��� �	���� '&�-  ����  '(�+ '	����$�* .E��" B"�D�� ��� �*�/�� ��+$ B"�D�� �*

 B"�D�� �* ���DFE  ��RAW264.7 �* �� ��* �	6 �	��4+  )	6 !"�P) ��� �*�/�� '> �� ������H ��/"���

 �/64.(  ,��* D�� E?-J �* �#�*�� '	����$�*Dfe �� ���	��)� ��-  ��� �	���� �	+ ��/"��� �* �	6 !"�P) 

������H .	6 �	��4+  

  



12 

 

'	����$�* ��/"��� ������	�� '
��#;� ��J @E"�  '	����$�* ��/"��� ������	�� '
��#;� E"�   

  

 �/629�&�C)�& 2��M� : � 9�&�C)�&-7-9�&�C)�& :$�* t�X; :��/"��� ������	�� '	����$�* ,�� �* 	"$���- 

,�� �* ��/"��� ������	�� @'
��#;� ��J 9�&�C)�& :9�0 g;-7-	"$���- ,�� �* ������	�� ��/"���  

��"� '
��#;� ��J@ = ,�� �* 9�&�C)�& @ '
��#;� ��J ������	�� ��/"��� 9�&�C)�& =-7- �* 	"$���-

.'
��#;� ��J ������	�� ��/"��� ,��  

  

 �/63 �M� :�	
�� � ����� '	����$�*  2�*�/�� !�C&�(�& 	� � ����&�+� ��� �	���� ,�� �* ���	��# �

 ,�+� �� �	650 @�.�� @	��6 = =100 \� 'H 'H @�	
�� �����  =400 \� 'H 'H  � �����

 @�	
�� =100  \� 'H 'HBHT@   .	��6 �* ��"�3+ ��  

 �M� '	����$�* ,�� �* �	
�� � ����� �� !"�#�� 	���� 	�&�) R������+ ,�� ��-   �* �	6 !"�P)LPS 

�	
�� � ����� �� !"�#�� 	���� 	�&�) ,�� �* �� �	���� $�* �M� !"  �* �	6 !"�P) S�+ R������+ ,�� ��- 

LPS  ��	.)E6�� '"�"�#��*5.(  @�	����$�* �U�� E?-J130 + �	
�� � ����� ,��* �#�& '-�+ �* \� ��/�

�� ��� ��4� ��-  '��+ �	�$ E�) .��*  �:(+ E4� g�P+ �� !"��� 	���� 	�&�) '	����$�* �� �M�+ ,�� E?-J

�	6 E4� ,�� ��-  ,�� �* !��/) �#�  �M� ,�3&� �*  �)500  ��	. )	6 �#�& '-�+ �* \� ��/�+5.(  E�U 

 �� K��c '&�- 500 !"�#�� 	���� '	����$�* '"���� B��� �* �:(+ �#�& '-�+ �* \� ��/�+ .	4�  
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  ��	.4'	((� K�?() 2�	� : ���	��# � �	
�� � �����  ��/"��� ,�� �* �������) �N&8 �DPPH  

 ) �	
�� � �����

(�#�& '-�+ �* \� ��/�+  

 ��/�+ )�������) �N&8

(�#�& '-�+ �* \�  

 '	����$�* 	
��  

      
  

  

(E��  )��+$ @Y( ��-�  

 �/64�M� : ����� )���	��# � ��	
�� �DFE$� ,�� B�H �� (  '&�-  ���� ��� �	����RAW264.7  �3&�

�* �	6  ��+ '-�+ !"AAPH  ,�+� ��37  @�.��=AAPH  @'N(+ =APPH  @EQp+ =AAPH  +7.8 

�* \� ��/�+ �#�& '-�+  ����� @�	
��X=AAPH +15.6  @�	
�� � ����� �#�& '-�+ �* \� ��/�+

=AAPH +31.3 �#�& '-�+ �* \���/�+ DFE@ =AAPH+62.5 �	
�� � ����� �#�& '-�+ �* \� ��/�+  



14 

 

  ��	.5�M� : �� ���	��# � �	
�� � �����  ,�� ��-  �� !"�#�� 	���� 	�&�) $� '	����$�*RAW264.7 

 �* �	6 !"�P)LPS 

 (�#�& '-�+ �* \� ��/�+)E?-J  '	����$�* 	
��  ��-  '��+ �	�$  

       

 @	���� �H�  �� ��/"��� ������H � ������	��  2��N#+ ��/6�ROS  ���# � � a��+ )	(6�* '+1993 9"� � @(

��/"��� 	���� �H�  �� E � '&�< ��  Y"�"� )E � K��c �	(��� !"1995EP) ��/"��� 	���� �H�  .( 

��� �)��U�"� � 	�����H �R��	�� 	�&�) ,��* 'U"D�� ��J � 'U"D��  ��.� ��+$ �� ���� ������	�� ��/"���

�X �� D-� .��� '+ ���� @��p+ ,��* �*�� B(��� I"�> $� ��/"��� ������	�� 	�&�) ��/"��� 	���� �H� - Y"�

  I"�> $� �� B(��� 9"� 9�8 ��" �� E � '&�< �� 9"� @	(� '+

��#(� B(��� L����/+ )D�&�)��  ���&��1995.( 9�* ,�� B(��� @��5� �*  !"�#�� 	���� � 	���� �H�  ����8

* �:(+ 	���) '+���� E"�#�� '����H ��/"��� 	�&�) �  ���&�� )��61995[V< @,�� 9"� $� .(  �H�  ��/"���

,�� ��/&�+ �* G� 8 $� ,�� B�H ,��* ��$�+ 	����  $� '/"R�&��*ROS 'U  .E � LF+ '	����$�* �M�  �����

9"� .	6 	�"�) ��&�X+ 9"� �� 	���� �H�  ��/"��� ,�� �* �	
�� � *!�&�(� ,�#P+ �* ���) '+ �� '	����$� 

 ����/U� � a�� )	6 �#N �� ��> ��U� .��� EQ��1998@( !�&�(� 2�Q���) �� �� 9�)�� � 9�# �d�� �+�6 

�� L"��� ��4� �+ @��&�X+ 9"� �� .	((� '+ K�?() �� ��/"��� 	���� �H�  	���� �H�  ��/"��� '	����$�* & �+�D

�$�* $� '6����/4) ��"$ E��� 9�#��D $�	���� E�&��� '	��� )!"��� 	� � ���P+ �#��D $�	���� (9�#��D � 9

.	��+ '��* E*�M @,�� 9"� $� �	
�� � ����� �� E�� �:�#� ���) '+ L�3#�+ K�?() �� ���� �H�  ��/"��� 	

.E � �M�+  

 ������	�� ��/"���  !"ROS �* ���� ����* >�� '&�� )E � ��)�� �U� �� 1995�� �� .(  ������	�� ��/"���

 ����/U� � ���&�� )'
��#;� ��J � '
��#;�1987( ) ��#(� B(��� a� � �*
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( �* ']#�* ,�� B�H ��D�+ .	6 	�&�) ��&�X+ 9"� ��  '#�� E?-J EQ�� �� ��

� $�Q"� '���$� �* ��	���� E*�M  ����/U� � ���&�� )��/"��� ������	�� �* B(��� ,��* \�� �.�� E�� 

1987@��&�X+ 9"� �� .���� ( �+ '	����$�* �M� �F() �� ���	�� ,�� �* �� �	
�� � ����� �	��4+ ��/"��� ���

E?-J �� 	6 ���� ��4� !-* @L"��� '	����$�* �U�� �����  '
��#;� ��J ������	�� ��/"��� ,��* �	
�� �

������	�� ��/"��� $� �) 9�"�H �� 	�� '+ ��4� �:�#� 9"� .��* E"�  '
��#;� @�	
�� � ����� )'"���� 

,��* '"=�* ��F+ ���	�� ��/"������ '
��#;� ��J _Q(+ �� �� �0�� @��� ��4�  ��> �* @������	�� ��/"���

 ��	. )	�	6 ��F+ ,��� '(�+2.( !" ���(� �* �	
�� � ����� �� 	�� '+ ��4� �:�#� 9"�  �	((� 256

��" �� 	�"���5� '	((� �)56 E�&��� .��6 '+ ���P+ ��3&�* �X �� D-�  �� )�]"� ��&�X+ ���"� Y" D��1995 (

�*  ��#;� 3- � ������	�� �)�� ,�� ���- ,�- .E � �	6 S��D ������	��  �� !�&�(� 2�Q���) ��.�

@!��R��-� 	� � @!�C��� 	� � ��?� �	
�� � ����� � 9�-C)�& 9�&�C)�&-7- �* 	"$���-HPLC  )	6 	�"�)

 �/61.( �� ,��< 2�Q���) 9"� �U� �� ��6 '+ �#N�� 	(6�* '+ ������	�� ,� �)�� � '	����$�* �+ �3#

.	���� ��4� 9�&�C)�& �* '
��#;� ������	�� ��/"��� E�&��� ,�� �* �� �	6 �	��4+ E?-J $� * �.�) �*@9�U� � 

������	�� ��/"��� '	((� ��F+ �M� �	
�� � ����� !�&�(� 2�Q���) ��v< �* ���) '+ �� ��&�X+ 9"� �� 

� �� 	�"���5� �+�6 �� ��� EQ�� !"��+�� 	� � .	6�* '+  

�* �:(+ =�* ,�+� �� ����&�+� !" �� !C�&�(�& 	� � ��� �*�/�� ��� �	���� �)� ,��* ��)�� $�J8 ���� �  E�� 

_"�  ��4#�� ��0 	� �  �/6 )	"�� �	6 	����3.(  9�"�H E?-J $� ���N# � �*100  � ����� @\� 'H 'H

�	
�� G.�+ @	4� `��6 $�� B"�D��  ��v< @��5� �* .	6 ��� �	���� ,��* ��4#�� E��  B��� G.�+ �/-*

�	
�� � �����  � �	6 	�%�& ��� �	���� ��;�) $�� �	6 '�=�> �* ��� �	���� $� _��+ �)=�* ,�� E?-J ��

/�(+ 9"� ��?� 9/6 ���:�$ ,�� ��	���� '#�8 ,�� '�"� �	((� YBHT .E �  �*��* �� ,�� B�H

!�C&�(�& 	� � ��� �	���� $� '(J ��� ,�� ����� �"�  �* 2���< $� '6��  � �	6 S��D !�&�(� 2�Q���) )E

 ����/U� � ,��U �1996.( )!�&$� � ����*2001( E��	�����H E�&��� 9�&�C)�&-7--�� �� 	"$��� !" 

� ��)���� �#* ��+$ L� ��� �	���� �	+ 9]U���  9�* ����) !" �� 	���� ��4� � ���� S��D 	� � !�&�(�&
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�8 ,��* 	���) '+ @,D"� �8 � '# �� E�&���  Y#�� �� )	6�* LF+ '��	���� '#��2001�* ��5� .(  �� '�"�

����H � '��	���� '#�� ��#�� @,D"�'��	� '"��U�6 �#�� ���+ + @��p+ ,��* .���� '/#�* 'X�P+ g"��6 �* !" �

9�&�C)�& '��	�����H E�&���-7-�� �� 	"$���- \�$�%�& ��� �	�����H �	6 !"�P) �* ��" ��/4) ��&� �*  ��"

,��* ��-X+ Y+  E�� � �� )L"��� �	��4+ ��� �	����2003.( @��&�X+ 9"� �� ��v< $� ���N# � �* ,D-� ��" 

�)56 9"$� ��U�) ) D-� �	((�Chelax 100� 	� � ���	< �* ���N# � ���+ ,�� ���* �* (  ��� �	�����H �����#H

.E��" B���  

 ��?� �� ��	���� '#�8 9�* '"�D�� L�  9�+�#"�E � !�*��/ � 	� � D��  ����/U� � ��H��/ � )E � �	6 �#;�(6

1984.( �������) �N&� � !�*��/ � 	� � 9�* '"�D�� L� �M� �* ��F�) G.�+ �� 	6 ���� EQ�� '	(��� 2�	� 

$� �������) '*�"$�*  ����/U� � '/�� )��6 '+ �������) ,�� ��/"���1982'�	(��� 2�	� .( �����  �	
�� �

���	��# �  ��/"��� '	((� K�?() E�&��� �* ���U�DPPH 9�&�C)�&-7-	"$���- � ����* )	6 ���� ��4�  ! D&�

2000'-�� T"�#� .( !" ,�� �* �� �	
�� � ����� '	((� K�?() �M�  ��/"���DPPH  �� '"�D�� L� �M� D�� �

�������) �N&� �*  ��/"��� K�?() ��DPPH ��� L"�� '+ �:�#� �+ .��� ��4  !�&�(� 2�Q���) � �� 	�"���5�

�]"� �� ��.�+ k�� ����� �* �������) �N&� �	:+ 	�&�) �* �� 	(� '+ !U� ��$8 ,�� ��/"��� G� �) �* ��5� 

 ��/"���DPPH D��  .��* �	6 �	��4+40 	
�� !�*��/ � 	� � ����+ @�	
�� � ����� �C�+ L� �M� '-
� �

	6�* '+ �������) �N&� �* '"�D�� @�+ '-Q� ��&�X+ �� ,�0 9�w)�� '"�D�� L� �M� !" �* �������) �N&�  )	6 S��D

 Y#�� � ��2001� �d��& @�*�4+ ��> �* .(  9"200@ !�&�(� ,�� 	� � � �� 	�"���5�  �N&� �* �	6 '"�D�� L�

�� �������) $� EW�N< J9�8 ��" �* �	6 �3&� ��� �	�����H $� \�$�%�& ,�� L#��  � ����� E� ��#"�� ,�4 � �

.	���� ��4� @�#�� L� ,�� �* ��5� �� EN ���) '+ @'	((� K�?() L�3#�+ E�&��� �	
�� � �����  �����#H

����  ,��* �� �������) �N&� �* '"�D�� L�  ��/"���DPPH .����  

  $�  B�H'��" ��J E�� ��-� 'QX� ��J DCFH-DA  '&�-  ���� $��# � �* � ���� ��Q� ��-  ,�4J $� 	���) '+

�* 9� ��-� ��-� ,� 2-7 )E�� ��-� ��JDCFH( D�&��	�� .��6�X �� ���P+ 9"� . �* Y%   ��-� ,� I#4+

9� ��-� 2-7  E�� ��-�DCF  ����/U� � �Q& )��6 '+ 	����1992(,�� 9"� $� .  E�� ��-� ���H 9"� $� ���N# �
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 ����/U� � �+ )E � �� �	"� �	�$ ,�� ��-  �� ��� �	�����H B(��� ��&�X+ ,��*1998 [$�. � n��� @1999 .(

 $� �+AAPH � $�J8 ���(� �* ��/"��� �� ������H )L"��� ���N# � '() ���* '-Q� 2��&�X+  Y#�� � ��2000@ 

2001 @2003�8 �� �� ( 2��M� @�� 	�"���5� '() ���* G� 8 '	(��� ��/"��� ������H$� '6�� '&�/&�+ E�"$ 

 $� �+ @��&�X+ 9"� �� .��� ��4� ��AAPH ��-  ,��* ������H ��/"��� 	�&�) ,��* R������+ RAW264.7  ���N# �

.L"��� '&�-  Y( ��-�  ��U�) ��	* �"�HAAPH  '> ��24 ��  '+ ��4� 9"� � 	��+ '��* 9�"�H ��� �*�/�� E

�� 	�� ��	3+ ��� �	���� )E � 9�"�H '&�-  ���� DCFH !" 	(+$���  ��?� ,�� ��)�	���� [��+ROS  '+

@�]"� ,�  $� .(	6�* ,�� ��-  �� �:�#� 9"�  �* �	6 ��U�)AAPH!" @	���� ��4� �� ,�)=�* Y( ��-� @  	��6

��/"��� �� E � 9"� �* '(Q+ ,��  ��� �	���� G.�+ � ���� ��Q� �4J $� ������HDCFH  E"�F� �� � �	6

�/6 �* �M� 9"� $�� �* �#�*�� !"�P) ��	*  	�"���5� @	6 �#N 5Q� �� ��> ��U� .	*�" '+ B��� '&�-  E�U 

���� �"�  � ��$� '(J ,�� � !�&�(� 2�Q���) $� _��+ � ������H ��/"��� �* �	6 !"�P) \�$�%�& ��� �	���� 

 Y#�� � ��� )��6 '+ ,� �� ,� '() ���* 9#�/62001@ 2003.(  E � ���� ��4� �+ �	4� �4#(+ ,�� ����

 ��9�&�C)�& � 9�&�C)�&-7- $� �) L� ,�� E?-J �� 	"$���-20 ��+ ��/�+ .�+��� �	���� B��� G  ����

'&�-  �	6 !"�P) �� ��/"��� ������H �*  ,�� ��- RAW264.7  	6 	�"�) ��&�X+ 9"� �� ,�� 9"� $� .	6

!�&�(� 2�Q���) $� '(J ����� ��  $� �	6 I#4+DFE@ $� �	�$ ,�� ��-  $� EW�N; ��  ���� ��� �	����

.��* �M�+ '&�-  ,�� B�H 9"� L����/+ �* K�?() E�&��� �* '&�-  9�* � ���� ������H ,�� ��/"��� ) 2�Q���

�	
�� � ����� '��	���� '#�� .���� t�Q)��  

 LPS  !"�P) G.�+ '"�"�#��* ��?� R������+RAW264.7 ���* ,��* �* 	���� !"�#�� '4"�D�� L�?() ��� 	�

!"�#�� �3&� �*�� )��6 '+Inos.( "�#��� ��� ��4� T �� !"�#�� 	���� $� _��+ ���	��# � �	
�� � �����   ��-

 �* �	6 !"�P) S�+ �	6 E4� R������+ ,��LPS  ��	. )��6 '+ '"�"�#��*5( �� 9"� ��	*  ��:"� G.�+

.��6 '&�-  E�U  �"�  �* �*�4+ '	����$�* ,�� E�&��� ��	��# � !�&�(� 2�Q���) $� '(J ,�� �VJ�  � ��� )

 ����/U�2003����� ��?� '��� ,�� ����� � ( Ginkgo biloba  x�� � 2��+� ��� )E � �	6 S��D

2001@\�� ��p+ �� .( ����� 	�"���5� $� '(J  sX  B��� �* ���� R������+ �� !"�#�� 	���� ��F+ G.�+

mRNA Inos � �	6 '	����$�*  �R�#�+p38 �* �:(+ 9�)��H $�(�� E�&��� !"�P)  $��� B�H !" �� ��6 '+
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 ���* ,��* '-
�iNOS ��  ,�� ��- RAW264.7  �* �	6 !"�P)lps  x�� � 2�� ��� )	6�* '+2001 .(

�� L"� ���/� 	�"�) �� `�c�+ 9"� �+ �0�� ���+  ��M�) EP) ��(]�  ��3#��DFE '&� @E � �8 ,�D.� �"  T"�#�

4�9�&�C)�& �� ��� �� � 9�&�C)�&-7-�* 	"$���- ,�. � !�C��� 	� � 	�&�) $� _��+ @!��R��-� 	� � "�#�� !

	���� � �	6 !"�#�� 	���� 	�&�) ��F+ G.�+ _��� �� �� R������+ ,�� ��-   �* �	6 ����LPS  ���� )��6 '+

,�� E�&��� 9"�"�  .(Y#�� � ��� �	4� �4#(+ ,�� p(;� !�C���� 	� � '	((� ' !��R��-� 	� � ,�� �* �� 

	�&�) � n��� )!"�#�� 	����  �$�+2002( .	���� ��4�  

 ,�� �:�#�  

 2�:"DQ  � �� ���+ �� k��� � G-� $� EW�N< E"D+ �* '��	���� '#�8 ,�� E�&��� K-#^+ '"��U�6�#�� ���+ 

@�� 	�"���5� ��?� '��Q> ,�� ��	���� '#�8 b��; �* �  9�+�#"� @�� 	�"�()���E  �C  .E � �	6 ���� EQ��

 9�]���+20  �)23 ����5� $�� �* \� '-�+ �VJ ��5� �'"  G�  � $��H @,�0 ��?� '�*�(+ $� '*�J '"�VJ L"R� ��

 ����/U� � ���+�  ��6 '+ [��+2002[��+ B"�D�� .(  'U/�"� 'Q-� ,��U�* 9�"�H `��� �* �� 	�"���5�

��)�� � 9U&�� )E � ���U� 1999 ����/U� � Y(�:#- @2002 $� .E � '��	���� '#�� EW�N< $� '6�� 9"� � (

�� 9"�@, B"�D�� �* $��� �" �� ���+ � 2�:"DQ  $� �� 	�"���5� ���$�� [��+  .E � �	6 ���� y�^4) @�� �U/+ $�

�� E�� �:�#� ��> 9"� ���) '+ ��&�X+ 9"� ,�� ���� a� � �* !" �	
�� � �����  ����  G.�+ ���	��# �

ROS  �RNS .��6 '+ '#�"$ � '"��U�6 ,�� �	+ �� ����) �N&� �* '"�D�� L� �M� � ��$8 ��/"��� K�?() '"

�	
�� ����� ,��* �������) �*  $� �	�$ ,�� ��-  $� ,�� B�H .	6 ���� EQ�� !�&�(� 2�Q���) ,�#P+

��� �	���� ��v< �� ��/"��� ������H $� '6�� ��v< �� ��� �	���� �� 	�� '+ ��4� �	
�� ����� � ����

�	
�� � ����,��* .E � '#�"$ '��	���� '#�� E�&��� , � L��&�*�#+ ' ��* '#�"$ 'U���� ��) '#�8 2�Q�

 ,�#4�* 2��&�X+ @ 	���� !"�#�� 	�&�) �	����$�* ,�� L����/+ � �	
�� � ����� $� �	6 I#4+ ,�� ��	����

.E � \$=  
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