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��D �� EF �'
 6 ���� �� ��, @�A5� G�H( 	%25  �$50٪6  >$I$�J
�F K!, L
M ���1 ���� �.N�� �O	% �� 	�%

)SFC 	% (32,5 �'+�( �1	%������ ��� �� C��+ %��� %�% ��R+ .��#$
 �� �+%�% ��R+ %�ST+� ���Fr.1 ��#$
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 ����� >�U ��=�� 	% �'S� 	�A�. ���� �� �	 ��.N�� ���% 4$�0J� ��� 6%	�% ������ ��� �� �!�, %�ST+� V�J+ %�% ��R

 �� �?", �0$	 KW�X ���� .C(� ���%�(Fr. 1  �S� 	% ������ ��� �� %�Y���� 6%�� 	����(  �	����( 2$� �� �	�Z

��=�� �(�. ���	�%�S+ 
 ����� >�U ��� ��Y� �(��% [�  	�",D .�, 2$	�'(� /01 �(�.>!"&.  �� >RU

 @�A5�mahua/kokum )Fr.2 677٪ �� ;�<=� ( 6��D C(���� D %�1
��#$
 6�	�% �-��R� ��"='(� ��� 
 %

SFC 2!$�F ��$��� 	% ��. ��SFC  Fr.1  .%	�%Fr.1  
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�- I!(� ��. 2$	�'(� �%
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���  .C(� ������ ��� �� ��$��� 	% N�� �����% 	% �'-��� K(��� �%

K!��. ���� ���mahua/kokum ���� 
 ���stearin/kokum  %	�� ������ ��� ������� ����� ��+�S�

 .CJ�� 	��X ���$�	� ��Y� �( ���	�%�S+��% [� �% ��R+ �	 ���� 45� 
% I��� K!��.+% .� �� �+%�% ��R+ _$�'+

�`�ST���#$
 �� ������ ��� ������� ����� �� ���� L
M aA'5� �����+��. >!"&. �(�. 
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:��!A� ��SA�  6������ ��� ������� ����� 6�?", 6���( ��$�!, ����>!"&. 6% [� ��Y� �( ���	�%�S+ 6��

 ����kokum ���� 6mahua.��% ����� 	% C�
��� C!O�U 6  

�����  

 ��� �� 6������ �����$� ���� >$LD 	% �%�&'(� ���� ��� C(� �?", CU�( 	% �%�&'(� ���� ;D ���� 
 !���� ��

���� K!��. �� C(� ��, c	�0� .C�!+ K(��� �'��� �$ 
 �� ��b �01� �$ 
 d�U ���!� ���2- �\W
�- 2$	�'(� �%

)StOSt	% �� ;
��!A� ��. (�� �!,/������ ��� ���� ['�!( �
$�0J� �+��.� 	% �	 �R	��� ) ���1 ����SFC ( 


 �%�� K!��. ���� 	% 4��� ���+� f`�� N�SY� .��� %�T$�Borneo tallow 3  �$ ���illipé  /01 
shea  c	�0�

 C(� ��,��#$
 2$� ���� ��!� �	 ����� 2!�gS� 
 ���� %	�� �.?", �N�<=� 
 ������ ��� C$��. ���� ��+��.

 .�+�!� 	��X �%�&'(���� ���� �� �`��+� �!h+ >$	�\'(� �!(� �� ��b ���Sal 6mango, dhupa, kokum  �	 �!W�.

�� .������� 6�i�
 �YW�H� 	% kokum  .�, L�5'+� >$	�\'(� �!(� �� ��b ���� >$ ����` ��Kokum 

)Garcinia indicaindica 6fam. Gutiferae ( >��� CU	% >$C(� 0�( �R!S� 
 45� 	% ��&A'5� ���� 

 CJ�$ ��� �� .C(� ��,��!� 0j� 
 ��'�� ��!. �+��b	� k+	 �� 6�
�� ���D��  .C(� ���	�U��!� ��3-8  [5. �+�%

�b�� �+�% 
 �+	�% ��!( 
 l	0� I", �%
�
 �!A� I", �� ���40٪ ���� C5( 
 ����", �+	�% )+ :L
M �H�39-

43 6(%��n!'+�( �1	%  .C(� ��!+ �!!j. �� �0F ��$�!, 
 �?", CU�( 	% �%�&'(� �� I�X 
	 2$� ������ %�n$  L�5'+�

�YW�H� ���� ��,6 Mahua .%�� CU	%��� Mahua  �$mowrah )Madhuca latifolia, fam 6 (��!��"!� 	%

45� .�+�, CJ�$ ��� �� �&A'5� �����!��+�% �
�
 o�� [5. ����+� 	% k+	 0�( ��� %
�
) �Y�� ���75٪ �� ��
 

��!� �� I!"R. �	 (��% I��, �� ��'��50٪ ���� %	� k+�S�6  ���1 �S!+ .C(� ������� ����� ���( �%��D

 ���� K!��. �(�. ������ ���kokum  �� ��01 �� ���phulwara )M. butyracea ( ��, c	�0� 2$� �� I�X

 .%�� �YW�H� 	%��#$
 �� ������� p$�Y. /������ ��� ������� ����� 6�i�
��� >!"&. �(�. ��% �� �
��� 
 

���� K!��.  ���mahua  
kokum  �%��D.�+�,   

                                                           

 3�+�� �� �� 
%�� 2b
	 E�1 ���Shorea �� q��5'(� ���� E�1 2$� �� %�,Sarawak, Borneo, Java  
Malaya   
Philippines C(� .  
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 %�����  

 ����Mahua  2b
	 r$��O ��M/s Sarvodaya  ���� 
 (��� 	�s��+)kokum  ��M/s Mahamango 

)Kudal, Maharashtra .�, �	��$�U (��� 6���� �+�U	�� �� ������ ��� .�+�, �!&<. �$�!AX %��� �� �%�&'(� �� ��

 �?",M/s Campco )Puttur .�, �	��$�U (��� 6 ;�+�'�BF3 6 I!'�;
��!A� ��. 
 L�� �!(� ����'(� ��

) �Sn!( C��, ��St. Louis, MO .�+�, �!-. (;?
 
 �$�!S!, %��� �$�( �%�&'(� %	�� �A!A=. �1	% �A!(�� ��

 .��'J�� 	��X  

 .�%�� /01 �� /01  

i.  ���� .;?
 �%�� 01 �� 01Mahua )200  	% (���200 �'!W �A!� ;?
  ���% 	% �%�% �	��
 ��50  �'+�( �1	%

 %��� .�, I
 ���% �. _$	�. �� ;�A=�13  ��� �� ��� �%� [� ��  
 �, >�U %��� �'+�( �1	%3  	% C`�( ��% 2$�

 .�$%�� �	��-n+�%�.  .�, �'A!J 2!\W
� 
 2$	�'(� ���(��1 C-1 ��01 �	�O �� 	�A�'� 2$	�'(� 45� �� ;?


�, C=.
 /?U �$�D C(% �� ;�<=� 
 �, tu ���35٪ %�� . 

ii. ���� ���Mahua  
kokum C��+ 	% ���1:1 )w/w ( �. 2,
	 r$�� >$ �%	
D C(% �� ���� 
 �+�, K!��.

50 �'+�( �1	%�, ��� %����+ .) @�A5�200  	% (���400  .�, I
 ��'(� �'!W �A!� ���% �. _$	�. �� ;�A=�18 

�'+�( �1	% 
 �, %�( %���3  .�, �'A!J Es( 
 �$%�� �	��-n+ ��� �� ��� �%�% ��". �� C`�( 2$	�'(� �� ;?


)77-80٪ �� ;�<=� ./01 1 )Fr.(1  .�$%�� tu
 /?U �$��, C=. ( 

iii. ���� .>RU �%�� /01 �� /01 ��� Mahua  
kokum C��+ 	% �%	
D C(�� ���� 
 �+�, K!��. �
��� ���

 ���% �. 2,
	 r$�� >$55 �'+�( �1	% .�+�, ��� %���) @�A5�200  ���% �. _$	�. �� (���27  %��� �'+�( �1	%

 ��� �� 
 �, >�U2 �� �%� [� �� C`�( .�$%�� �	��-n+ ��% 2$� 	% ��� �� �) 2$	�'(�77٪ �� 6;�<=� Fr.2 (

!J �(�. ��!(��' /?U �$��, C=.%��� �%�% 	�RJ 
  �'(% 	�Z �� .�, tu
 N�� ��  

) �X��'J� �R�
	 ��'S$�W��DSC) �.	��
 ['�!( >$ .(Griefensee (E!��( 6TA-3000 DSC  C(% �� ����

 �� ���S� L
M I$�J
�F >$ �%	
D�O	%  ��Y$�� aA'5� �����% 	%.CJ�� 	��X �%�&'(� %	�� �� ���� ��$�1  �� ��n'(%
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.�, [!h�. [$��$� �� �%�&'(� >$  �n�
  PT-100  .�, [!h�. L�( 
 �
	 6[$��$� �� �%�&'(� �� �� ���!SZ� ����

 ��S. �%�� 2!� �� 
 �'U���"$ ��	M�+�S+ 6v$ 	�A� ���% �. ��60  .�+�, ��� %��n!'+�( �1	%%
�
 15  �� ��� �A!�

�+�S+�� >$ 	% 
 �+�, ��
 CX% �� ��I=� 	% 4,�F 
 �+�, �%�% 	��X %	��+�'(� ��!�!��WD �. t�w .�, �%�RJ $ >

 .CJ�� 	��X �%�&'(� %	�� r1�� >$ ����` �� x�	�( >�?� �� �W�U ��!�!��WD �.���+�S+	% y�F�$D c
	 z�Z �� �� 

�+�S+ 2',�% �n+ I��, �� �+�, C!�{. �
��. �&� ���% 	% ��0 �'+�( �1	% ���� %���90  6��!X%26 �'+�( �1	% %���

� ��� �40  
 C`�(0  ���� �1	%90 �+�S+ ��, %	�
 �� I�X ��!X% ;�A( �� �� DSC  .%��C,�n+��% �+�S+ �(�. ��

 x�+ �� �%�% �	��
2 �'+�( �1	% �� ��!X% /%���-5  �.50  %��n!'+�( �1	% ����� 6�{���
 �����% .�+�, C�|

) �,�TS�∆H (  �%�% ��+��%�F >$ �� �%�&'(� �� aA'5� �����% 	% ��Y$�� �O	% 
TC-11A ) (�	��
 .�+�, C�|

SFC  �� ��Y$�� �O	% 4��� �(�.100 I$�J
�F 
 �, ��(�=� L
M ��� �(�. �1	% ����� 	% �����1 �O	% [(	

� �	��
 .�+�, ��!R  

 DSC ��#$
 �YW�H� ���� 2!�gS��+�S+ %�ST+� ��� .CJ�� 	��X �%�&'(� %	�� �� %
�
15 �A!� L�u� �+�S+ �� ���

 CX% �� t�w �
	 4,�F 
 �, �%�% 	��X %	��+�'(� ���!�!��WD t
�w 	% 
 �, ��
 .�, �%�RJ�+�S+ ;�A( �
	% ��

DSC   ��� �� 6�+�, %	�
5  ���% 	% ��!X%60 �'+�( �1	% 
 �+
�� 2!� �� v$ ���	�A� ��S. �. �+�, �	��-n+ %���

 	% �AO�J?�-10 �'+�( �1	% 	% %���5 �'+�( �1	% ��!X% /%��� .�+�, >�U 
 	�A�. �����% 6�������� ���( >�U

 .�+�, C�| 	�A�. �sW�'+D  

 .��% [� ��Y� �( ���	�%�S+  [(	 �� ��% [� ��Y� �( ���	�%�S+SFC  aA'5� �����% 	%)20 625 630 632,5   


35 �'+�( �1	% (%��� �(�. 
DSC  .�+��D C(�� �� @�A5� �O	% I���� 	%q�0'�� �$ �	����(  ����mahua  


 ���� �� �D 2$	�'(� �$kokum���� @�A5� 6 ���mahua/kokum ���� 6kokum 2$	�'(� /mahua  
Fr.1 

 �(�. ������ ��� �� [(	 ��% [� ��Y� �( ���	�%�S+ .�+�, 2!!Y.  

�+�S+ L�� �!(� K!��. .L�� ����!(� K!��.D �(�. ���A!(�� L�� �!(� ����'(� I!'� 0!W�+ ����.��
�� ���� �J

)GC ( .�, 2!!Y./ ;�+�'� �� �%�&'(� �� ���'(� I!'�BF3 14٪  �� �%�&'(� �� 
 �+�, �!-.Shimadzu GC-9A 
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0!+�$ ��( 	�",D >$ �� 0-T� (2F�} 6	�.�!�)��!(� �AY, ��  C=.�$� �$��, �� 	��6��� �, 0!W�+D�+ :( 6��'2,4 

 	% �'�0,3  ���!���( ;
��!A� 2A!.� �% �� k+� �i %N�J 6�'� �'+�(15٪  �� ��Chromosorb W  >�R�)

60/80 (��, ��!,�F;  6��'( ���%180  �1	%�'+�(%���;  6	�'�#+� ���%200 �'+�( �1	%%���;  6�}
�'!+ ��� I��


15 �A!� 6�}
	�!� 
 ��!X% /�'!W20 �A!���!X% /�'!W. �{���
��  ��$��� �(�.���� ���%	��+�'(� �� �	��-n+ ���

��+ �O	% 
 �+�, ~5R� ��'Y�.�, c	�0� %�&�� L�� ����!(� �  

K!��. .;
��!A� I!(� ��. K!��. �+�S+ ;
��!A� I!(� ��.) N�� �$�	�� �� r$�� �J����.��
�� �(�. ��HPLC (

  ;�� ����� ;�'�� ['�!( �� �%�&'(� �� 
LC-10A  Shimadzu  ��( 	�",D 
 C�", K$�iRID-10A  2!!Y.

 .�, ��'( >$C-18 )3,9 ×300 �A!��'�;  �	M ����+�5  ���% 	% �� (��'�
�"!�36 �'+�( �1	% �	��-n+ %���

.CJ�� 	��X �%�&'(� %	�� 6%�� ��,  [T
 ��) I$�'!+�'(�/��'(� �� �Z�A5� y�='� ��J63,5 :36,5 ( ��$�1 C`�( ��

1 �A!� ��!X% 	% �'!W .%���+�S+�W} ��'( >$ ��!� �� 	��` �� ��!A� ��. ��R'�, 
 ��!A!( ��� ;
�� ��0n� �

 .�+�, ~W�U�+�S+ 
 �+�, I
 ��J
�A� 	% ��, >RU ���10  .�, z$	0. ��J
�A� �'!W
�"!� �(�. ���{���


���� ��$��� ��'Y� ���	��+�'(� �� �	��-n+ ���;
��!A� ��. ���+ �O	% 
 �+�, ~5R� �+�S+ 	% %�&�� ���

 .�, c	�0�  

��=����#$
 .����� >�U ����+�S+ %�ST+� �����=�� �(�. �� >$ �� �%�&'(� �� 
 ����� >�U ��� >(?J

Shukoff  �(�. �� �,
	 �� �1�. ��Wilton  
Wode %�� ��, �%�% G�, .�+�, 2!!Y. 6  

� ���$�	� 	% �	 �%�$� c�	� ����� >�U ��=��%�ST+� 	�'J	 
 �%�� %�( C!&! ������ ����%�&'(� %	�� ������ � 

 .%	�% �?", �N�<=� 	% 	% 6C(� �%	�5+ C(% �� ���n�� 6r$�� ���� �� C(� ��Y� 2$� �� �%�� %�( ��#$


 %�U L
M �H�+ �$� 	% C(	% r$�� CW�
 .�+�� ����U �X�� IX��
 ���% ���� �%�� %�( C!J�w ��=�� ��-'+� ��

���(	; ��#$
 4��� 	�h�� �� IX��
 �H�+ 	% �.N�� ���%( ��� .C(� ��, �'J�� �h+ 	% ���� �%�� %����� �$��

 �����% �� �%�� %�( d��U 4��� �����
 %�(���� 
 %�� �����U �.  4$�0J� �?", CU�( ;�Z 	% ���� >�U

 .%�� ����U ��!+ %	�� �����  
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f=� 
 _$�'+  

Mahua  ���� �� �W�
 	% C(� >!\W
� ����!(� 
 >$	�\'(� 6>!'SW�F I��, ��+ ���� >$kokum  C5( 	�!��

 .L
M �H�+) C(�40  (%��� �'+�( �1	%C��+ 	% >!\W
� ����!(� 
 >$	�\'(� I��, ���� �
��� ��� �,��

;
�1)1 .(Mahua �� 	�A�'� ���	D �� �� �W�
 	% 6%�,kokum � N�� �����% 	%��=�� �(�. � ����� >�U ���

�� �%�% ��R+�,+�� 	�A�'� C`�( �� 6� %%��I",)1 .( 62$� �� �
?`kokum  ���% 	% �'
35  
40  �1	%

�'+�(%���6 SFC I",) %	�% �$N��2 .(�� ��R+ ;
��!A� I!(� ��. K!��.  ���� �� ��%kokum  I��, �.�S`

 ;
��!A� I!(� ��.StOSt  �� �W�
 	% 6C(�mahua ChAb2!$�F ���;
��!A� I!(� ��. �� ��. ��� ���,�

 ��R+;
�1) %	�% ������ ��� �� ��$��� 	%1���� 2$� 6
	 2$� �� .( ����� ����` �� �?", 	% �%�&'(� ���� ��

 ������� p$�Y. /������ ��� ������� .�+	�% �!!j. �� ��!+  

��� @�A5� �%�� /01 �� /01� ���mahua/kokum 2$	�'(� .mahua  �� 4!� tu
 �� �Y� ��65٪ �� r$�� 

���#$
 	% �	 �%��-� �!� 6��D C(� ����� ����` �� �%�&'(� ���� �	 �D �� �	�Z �� %�U �"$0!J 
 �$�!S!, ���

 ������ ��� �����I",) %��+ ��R+ 6%��( K(���1  
2;
�1 61 .(���� ���Mahua  
kokum ��+ 	%C ���

�, >!"&. Es( 
 @�A5� �
��� .�+Fr.1 ��#$
 %�� ���D C(% �� ;?
 >!"&. z$�Z �� c
	 2$� 	% �� ���

�'J�$ %��-� L
M 
 %�ST+����� �� ��$��� 	% �	 �� .%�% ��R+ r��� %�&�� ���Fr.1  4��� �S� �%�� >�U C!J�w

 �� �� �	�Z �� %�% ��R+ �	 r$�( 	�A�. ��� %	�% �'J�$ �� ��$��� 	% �'S� 	�A�. ���� �� �	��
 �1	% �+�-��+ 4$�0J�

�� �	�,� ������ ���I",) %��1.(  C(� @���� 	�A�. ��0!� �� IX��
 �H�+ �� �.N�� ��% 4$�0J� �� %�� ��, c	�0�

�� ;�'�� �	 ����+� �1	% ������ 
 ���� �'-� �?", �0$	 KW�X ���� �.N�� ���% 4$�0J� �� �$�� .��'�  

;
�11���� ;
��!A� I!(� ��. 
 L�� �!(� K!��. ���Mahua  
Kokum �D 2'�", 
��     



7 

 

a 

 

 

 

)Fr. (1  
Fr.2 a  /01

) 2$	�'(� 677-80٪ ( K!.�. �� �(�. 
 ;?
 >!"&.  .�+��D C(% �� >RUMS 2$	�'(� 6mahua )35٪ .(  

b P�!(� >!'!SW�F 6; St�!(� >$	�\'(� 6; O 6�!(� >!\W
�. ND  .C(� ��R+ 2!!Y. 6  

  

  

I",1 ����� >�U ��� ��=�� .Shukoff ) ����1) ������ ��� (CB(; )2 ���� (mahua ; )3 ���� (kokum  

;  2$	�'(�mahua ; )5 /01 (1 )Fr(1 ; )6 (Fr.2 ; )7 (Fr.1  +CB )50:50(; )8 (Fr. 2 + CB (50:50 .

2$	�'(� ���Fr.1  
Fr.2 )77-80٪ (�� ������� mahua/kokum  �� >RU >!"&. 
 ;?
 �(�. K!.�. ��

�� C(% .�$D  



8 

 

 �� C(� ��, c	�0� 62!�gS� �� r$�( ;��'+�  
 �� V�&.� ��% 4$�0J� ;�Z 	% .�'J� 6
	 2$� ��Fr.1  �$��J

���W�� 	% �%�&'(� ���� �	 �� CU�( .%	�% �?", �� 	�% K!, L
M I$�J
�F >$ �DSFC  	% �.N��32,5  �1	%

�'+�(	�% ������ ��� �� C��+ %���I",) %2C�
��� C!O�U ��$�� �� 6( ��!UM �����% 	% �'-� ��$��� 	% N�� ���(

�� C(� ������ ��� . L
M �sW�'+DFr.1 2!$�F �S�.%��  ������ ��� L
M �sW�'+D �� � ;
�1)2 .( ����� >�U [!(�.

DSC  ���� �	 %�&�� 	�A�. ��=�� >$Fr.1 %�% ��R+ ������ ��� 	�A�. ��=�� �� ���R� ���% 	% �n'��D �� 	�A�. 6

I",) CJ�� �	�O �.N��3	�A�. �	��
 
 ( K!.�. ��  �� ���R�Fr.1 ) ������ ��� 
51  
58  .%�� (���/;
} ���	�%�S+

 I��� q�0'�� ��% [� ��Y� �(Fr.1  I",) C(� CX	 �|� �-�. ����% ��R+ 2$� 
 �+%�% ��R+ ������ ��� �� �	4.(  

  

  

 ������ ���  

  CU�(kokum 

 1 +CB )50:59(  

  ����Mahua 

 Fr.1  )100٪(  

 1 +CB )75:25(  



9 

 

  2$	�'(�Mahua 

 1 +CB )25:75(  

;
�12I$�J
�F . L
M ���Fr.1  �� �D @�A5� 
CB I", .1  .�!�!�� ��	�<'U� ���� �	  

;
�12 ���� ���1 %��� ���'=� ���Mahua   
Kokum �� �D 2'�", 
  

  

 

 

 

 ���� a ;
�11  �	

.�!�!�� ��	�<'U�  

 	�'J	 �� �����, �!������ c�U   @�HU 6�R+ ����R�SFC  	% �R��� �$ 
 %��	 �!� 
 �+%�� �HU C��| ���% 	%

SFC  2!n+�!� �� ��$��� 	%�+�S+ �$%��� .%	��+ %�1
 %�J �� �<=�� ��� �
	 �� ������ ��� ��, ��+ �|�Fr.1  	�Z ��

 @�A5� 	% %�1�� ������ ��� 	���� �� [!�'�� I",) %�� @����2  
4 .(Fr.1 6 SFC  	% �	 ��.N��32.5 �1	% 

 G�H( 	% ������ ��� �� K!��. �� �Y� �'
 %��n!'+�(25  
50٪  ��R+ ��� ���% 	% �	 ����1 �%�� �!� 
 %�% ��R+

 .%��+I",) %�% ��R+ ������ ��� �� ��$��� 	% �!, ���� �� �	 ��'R!� IS=. /01 2$� 62$� �� �
?`5 ���1� 
	 2$� �� 6(

 �!, ���� V�=W� %�1���� �	 �?", �!, 	%  �'S� ��, ��+ �|��� .��%  

 2$	�'(� ��) >RU >!"&. �A!(
 ��Fr.2 @�A5� (mahua/kokum D C(% ����#$
 6%�� ��� %�ST+� ���

���R�  ��Fr.1 I",) %�% ��R+ �	1;
�1) %�� �. ��+ �
% /01 �� ��$��� 	% ��� 6(2 .( 6;�
 2$� ��Fr.2  2!�gS�SFC 

 	% �	 ��.N��32,5 �'+�( �1	% 
 %���35  .%�% ��R+ ������ ��� �� ��$��� 	% %��� �'+�( �1	%Fr.1  
Fr.2 I��, 

 ;
��!A� I!(� ��. 
 �!(� >$	�\'(�StOSt  �����% 	% �'-� C�
��� d��U ���	� ;�\�� ��S` 	�Z �� �� ��'��

��!UM\'(� ���� �� C(� �0!� �D �� ���R� N�� ���( 2$	�shea  �$ 
Borneo tallow .%�� ��, c	�0� 2$������ 



10 

 

 �� �+%�� 	�",D _$�'+ 2$�Fr.1  
Fr.2 �� �1�. �� 6SFC  ;
��!A� I!(� ��. �.N�� 	���� 
 �.N��StOSt  �� C��+

 6������ ����� .�+�!n� 	��X �%�&'(� %	�� ������ ��� �'5( 4$�0J� ���� ��+��.  

  

I",3 . ) �X��'J� �R�
	 ��'S$�W�� ����� >�U 	�|DDSC .( ��� �� :�$��,5  ���% 	% ��!X%60  �1	%

�'+�(%��� �	��-n+  	% Es( 
 5°C/min  �.10- �'+�( �1	% %��� .%�, >�U  

���� K!��. ��� mahua  
 kokum  . ���� �
�
 @�A5� �%�� K(��� ���$�	� 	�h�� ��mahua  2$	�\'(� �$

mahua  ���� 
kokum  6>!"&. �
��@�A5����� 2$� �� �&A'5� ���.�, �%��D /�01� 
 ��  

  



11 

 

  

I",4 . @�A5� ���� ��% [� ��Y� �( ���	�%�S+Fr.1  
CB I", .1  .�!�!�� ��	�<'U� ���� �	  

  

  

 CB 

 CB +MF 

  @�A5�1  

  @�A5�1 +MF 

  @�A5�2  

  @�A5�2 +MF 

I",5) �!, ���� �|� .MFI$�J
�F �
	 �� ( L
M ���Fr.1  
CB  . �� K!.�. �� �Z�A5�Fr.1  
Fr.2 :Fr.1  +

CB )50 :50   
25: 75(;  �H( 	% �!, ����15٪ �%
0J� �, .I", 1 �	 ���� ��	�<'U� �!�!�� .  



12 

 

���� �� ��'(� /01 @�A5� �(�. ������ ��� ������� ����� ���( �%��D ���mahua  
kokum  IX��
 ��

 .%�� ��, c	�0� ?�X 6C!W?
 ���� �� �+%�% ��R+ ��% [� ��Y� �( ���	�%�S+mahua  2$	�\'(� �$ 
mahua 

 ���� �� I��� 	�Z ��kokum �� @�A5� 6���!��. �� �A��� a!Z >$ 	% �+�,I",)6  
7 .( �-1�. I��X �!!j. �!�

X	 �|� 01 �� �D L
M �%
�=� �$ ���1 ��J C!��� 	% ;?=+� �$ 
 ���, z! .�R+ ����R�@�A5� �
�
 ���10-20٪ 

���� kokum  	% �	 �R$�0J� �!�SFC  ���% 	%35 �+%��+ ��R+ %��n!'+�( �1	%�D %�1
 2$� �� 6 ��.N�� �$%��� ��

�� ��R+ ����% �$�( 	%I",) ���%6  
7 .(  

  

  

 I",6 ���� �� �Z�A5� �	�� ��% [� ��Y� �( ���	�%�S+ .mahua  
kokum .  

  



13 

 

I",7 2$	�\'(� �� �Z�A5� ���� ��% [� ��Y� �( ���	�%�S+ .mahua  ���� 
kokum .  

�R��� �!� 6;�
 2$� ��  	% 4��� �$ L
M �����% �{���
 	%SFC @�A5� �� >$ �� 	% �$%��� �� ��$��� 	% ��

�+�S+ �� >$ �� 2!n+�!� �� .�R+ ����R�@�A5� 6_$�'+ ��(� �� �
�
 ���40  
50٪ 2$	�\'(� mahua  ���� �$ 


mahua  
60  
50٪ �� ���� kokum  �'R!� I!A=. 
 �$0T. ���� .�+�, L�5'+� 	% �S� �
�&. >$ �-�.SFC 

 ���� 2!� �	��
 �1	% �� 	% mahua ���� /kokum  2$	�\'(� @�A5� 
 mahua ���� /kokum  %	�% %�1


;
�1)2( .;
��!A� I!(� ��. K!��. �(�. �'R!� 2$� �!A� ��. ChAb 	% ��01 ���!!j. �-�. �� %�� ��, �!$�. ;
�

SUS  @�A5� 
% 2!��� ��R+ �	;
�1) ��%1 .(  

  

I",8 2$	�\'(� �� �Z�A5� ���� ��% [� ��Y� �( ���	�%�S+ .mahua  ���� /kokum )40:60 �� K!��. 	% (

CB . I",1  .�!�!�� ��	�<'U� ���� �	  



14 

 

  

I",9 ���� �� �Z�A5� ���� ��% [� ��Y� �( ���	�%�S+ . mahua ���� /kokum )40:60 ( �� K!��. 	%CB .

 I",1  .�!�!�� ��	�<'U� ���� �	  

  

 @�A5�40:60  ����mahua  2$	�\'(� �$ mahua  ���� ��kokum  6SFC  �� �	 �-��R�SFC  /011 )Fr.1 (

;
�1) %�% ��R+2 .( ������ ��� �� �� �+��� 6;�
 2$� ��@�A5� 2$� 6�, @�A5� ��SFC 2!$�F �� ��$��� 	% �	 ��.

SFC @�A5� �� @���� ���Fr.1 ������ ��� /�� �	�,� �'R!� ��, ��+ �|� �� 2$� 
 �+%�% ��R+ ��� I",)4 68  


9 .(@�A5� 2$��D �#$
 �� �� 2$	�\'(� �
�
 �� �$��mahua  6��'�� ������ ��� �� I��� 	�Z �� a!Z >$ �� 4!�

I��� ���!��. ��  ����� c�U 	�'J	 �+�� �� �
��I",) �+�, @�A5�8 .(@�A5� 6;�
 2$� �� ���� �
�
 ���

mahua ���� /kokum @�A5� t?U �� 6 2$	�\'(� ���mahua /kokum  �$Fr.1  6SFC 2!$�F ���% 	% �	 ��.

25  630  
32,5 �'+�( �1	% �� �+��� 6�+%�% ��R+ %��� �� �H( 	% ������ ���25٪ @�A5� �, . �+%�% ��R+ _$�'+

@�A5� �� �
�
 ��� C��+50:50  ����mahua  2$	�\'(� �$mahua  ���� 
kokum  2!�gS� ����� ����` ��

 ������ ��� ��������D ����� 6��'�� K(�����+ �S� ��@�A5� �� �. ���40:60  �$Fr.1  .��'��@�A5� 2$� ��

 2!�gS�SFC  ���% 	% �	 ��.N��30  
32,5 �'+�( �1	% %��� �� ��$��� 	%SFC  ������ ���;
�1) �+%�% ��R+2 .(  

�`�ST� >$ 62$������I$�J
�F �� ������ ��� ������� ����� �� �� L
M aA'5� ������� �� �Z�A5� �� �%�&'(� �� ���

mahua  
kokum  .�+�, �%��D 6;�{� ����` ��) 2$	�'(� /01Fr.1  �$Fr.2 (@�A5� �� ������� ���mahua  




15 

 

kokum @�A5� 
 ���40:60  ���� �
�
mahua  ���� �� �D 2$	�\'(� �$ 
kokum  	% ��'-� C�
��� C!O�U

�+	�% ��.N�� �����%6 �D �� �	�Z �� ��SFC  ���% 	% ��.N��30  
32,5 �'+�( �1	% %��� ������ ��� �� ��$��� 	%

�+%�% ��R+ � 
�D 6I!W% 2!S� ��� �� .�+�!� 	��X �%�&'(� %	�� ������ ��� �'5( 4$�0J� ���� ��+��.�'5( �$ SFC 

�� �+���  ���� C��+kokum  ��60  ��50٪ 	% @�A5�  .%�� �'J�$ 4��� 6CJ�$ 4��� 	�",D _$�'+ 2$� 2$������

�� �� ���� K!��. �(�. ���� >!"&. �$ 
 ���mahua  
kokumC!&!� 6 �� 4$�0J� ���� 
% 2$� �+��� 
 ���$

 ��% IS=. ��#$
 �� ������ ��� ������� ����� ��.�, �%
0J� ���� C!&!� �� 6�+�, �%��D   



 

 

  

  

� مقا�، از �ی  �
ه مقا�ت ا �� ن سايت شده �� ��ه فاراي �� در  PDFكه #� فرمت  ميباشد ��

ان قرار � ايل ميتوانيد #� 6يک �� روی د3ه های ز��  گرفته است. اختيار -, عز�� از در صورت :�

اييد:سا�� مقا�ت  � استفاده :�   ن<�

  

  

  

  

  

  

  
  

  

  

ه شده از  �� � مقا�ت �� �
 ه فا ؛ مرجع جديد�� �� ت معت<� خار�B سايت �� �# ,Dن  

http://tarjomefa.com/
http://tarjomefa.com/%D8%AF%D8%A7%D9%86%D9%84%D9%88%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+isi+%D8%A8%D8%A7+%D8%AA%D8%B1%D8%AC%D9%85%D9%87+%D8%B1%D8%A7%DB%8C%DA%AF%D8%A7%D9%86
http://tarjomefa.com/%D8%AC%D8%B3%D8%AA%D8%AC%D9%88-%D8%A8%D9%87-%D8%B1%D9%88%D8%B4-%D8%AA%D8%B1%D8%AC%D9%85%D9%87-%D9%81%D8%A7
http://isidl.com/

