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1electron microscopy  
2 Crystal growth 
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3 hypereutectic structure 
4 chemical compositions 
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5 Experimental Procedures 
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100  ��� �(�� b-&��* �* ℃80  .*��1 �)����* 5<����� U��	 �+*\< )(����&��� F��� &�+ 0#� ./+��� 
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./���� � T��� &�+ )#R �#��2�% =�����	 !�� 
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1.3 –  "��� ����6�� ��� � ����+�7 8���!  
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�(C� Cr-Fe )α ��I�� ��"�� �� ( )�/�� &D���  /�����

(��, ��)	
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�/<)4 0�(C	 � )#DE	 8#� .( /�#z	 �{2� &�O$M
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6wavelength dispersive spectrum  



 0�%2 –  &�+,���- 8��� Q����� ��������� &�+��*�2�D#�Cr-Fe-C ) :8��� �(4� �#*��� ��b (

wt%3/2) �b) � (c (wt%9/5.  
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5�� ./% .*�* Q���  )�)�(` )�  &�+ )(W�1 ��d  Q�D�� )�Å 17/2� Å52/1  �Å25/1  �� Q��� ���]$+ �* ��

 �	 8��� Q�D�� )� /+*wt%8/3  ./��# �� T#�D1�p�  )(W�1 k�9* &��� .��/�� ��d  8�� )#��� � 8#� �� &� )C:W

 ��]��./% b�4�� )�_$� ������� ���� &�]�� ) 0�% �*d(4 /����� &�]�� )� *�% �� .*�* Q��� )��]$#� �

�	
�� ] )�_$� ��C� ��253 ./%�� �� [ 0�%5  ���2I� �#��O	 
���� ����������]�� � ��������+���� & 

�������7 �6� *��� )�_$�  &�+,���- �* ./$+* 0���	 &�+��1C-Fe-Cr �� 8��� Q�D�� wt% 9/5  �� Q��� ��

 ># ./+*/% &��- V2< ./% b�4�� )�_$� ������� ���� &�]��. � ��1 ���>��	 α � )�(` )� &�+ )(W�1 ��d 

 Q�D�� )�Å17/2 �Å53/1  �Å25/1 ) 0�%) /+* �� Q��� ��b(5.(   
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7 electron diffraction patterns 



 &�+��"��D#� 0��% �!�� 
�  &����� ��  � ������� 
���� ,���-Cr-Fe-C  5C	 ./% .*�* T%�� Q��$M

 )� �� Q�D����1 0��% 8��� �(4� α �(��, ��)	
��  &�+/����� �(��, ��)�
     ./%�� ��  

  

  

 0�%3 – 	�#��O  5�\M k �$� )� o���� Q����� ���� &�+�]�� � ������� 
���� ��������� vJ�� ���/��

 ,���- �* ./% &��X�Cr-Fe-C  Q�D�� ��wt% 3/2    .8���  

 2.3 - ��������� *��)�96 ����� -����  

  0�%6 &,���1��� &�+ ��'#�  &�+��1 )���� �(4� �* �� ,���-Cr-Fe-C /+* �� Q��� �* .0�% )a(6 �

&,���1���  ��1 )����α  ,���- �*A� �#�/�* ��"�� >#8 ./�� .*�* ���	  ./%�� ��&,���1��� &�+ )���� 

(��, ��)	
��  &�+/����� �(��, ��)�
 � &�+,���- �*B  �C  &�+��"��./% .*�* ���	 �� 0�%  &�+

 )���� ��1 �� =��:�α  ,���- �* �#�/�* 0�% ��A ) &�+ 0�%)b(6 ) �c(6(  ./%�� ��  

                                                           
8 dendritic structure. 



  

 0�%4 –  5�\M k �$� )� o���� Q����� ���� &�+�]�� � ������� 
���� ��������� vJ�� ���/�� �#��O	

 ,���- �* ./% &��X�Cr-Fe-C  Q�D�� ��wt%8/3    .8���  

  

 0�%5 -  5�\M k �$� )� o���� Q����� ���� &�+�]�� � ������� 
���� ��������� vJ�� ���/�� �#��O	

 ,���- �* ./% &��X�Cr-Fe-C  Q�D�� ��wt%9/5  .8���  



  

 0�%6 - &,���1��� &�+ ��'#�9  ,���- )���� �(4� &�+��1C-Fe-Cr ) :=��:� 8��� �#*��� ��a (wt%3/2 

 )���� ��1)α) �(b (wt%8/3 )�	
�� ) � ()����c (wt% 9/5 )��
 .()����  

  

      0�%7 – ) :/��< � V#�� �C_��* 8�� 0�%a) � .*��1 ��7 /%� (b..*��1 /%� (  

 

                                                           
9 Morphological characteristics 
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]*��*21 �C_� �* 8�� �(4� &�+ 0�% .[ 0�% �* V#�� / /��<7 ] 5�� ./% .*�* Q���21.[ )� ���]$+ 

F��� 0O1 �2	� m���� �* V#�� / /��< v_� ># �i��H�  �5�� j�W�� �/��< ��1 >#�#�/�* &,���1��� � �
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