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3	�$�T� �	,�� �� �$� '( �� +�� L�	I-E l�R$" ���� ��� ��� .	
�$8�� 	� ��	?��� �� CPWI '!"� 9��� �� 

��$� � ���." 9	
�$8�� ��$� �	�� ���	( �� 9V	� �8�< C	���� ��� ���.  

B .���4%���� ���/ 

�$=�	#
 '( �� �A� 2 0	�� ���� ��� ���* H�� A��A"� ��� '( 	� 	� ��	?��� �� 7� Q��� ���	( 9��� ��$<�� (���	 

W���" W���( .CASSARAM '� 0����	( 0	A�� �� �
� '( �GO�� '( �� ���� �� '8�	;� 	� 0��J�� 9��� 	I�� I�W 

�" .���( 0	�� �� ��� �G� 7� ���	( �#� �
�$B 7� ��f	B ���� q	B �� �� �����/ '�	#� 9�	� �� �P� ��J�*� �� 

��$"� 	� C	���� '!.: 7  Q!"��	� H�� �GO�� q	B 0� �� ���� C	��:� ��( .'� 0�$�4 *-	_� ^!  �A� 2* L	J�
 

'!�	T� CPWI 9s��� �� �P� '�/�G �
�$�� �� .H�� '� H�� ��.� ��� '( ���	( ��	� '� 1��]2 	
�$8�� 	� 
� 

l=� t�&� 9s��� ��� .�� �"�$f '( ���� �GO�� 9��� 0����	( ��#
� ���� *0����	( ��	� ��$� ����{< �
 GO��� 

'���� �� ���) ��
� .E	�;� ����{< �� 1 m��� �$���* '� H�� ��.�  '(z�
 ���$<�� )��.� '�$G �#� } (����� .
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H��"V	� ��$<�� �� �� 0�$" Q�$" ���	( '� 3�$f 9���R 	� 7#( 7� ��]G E	�;� W�P�" *��( ��	: '( �7 E	�;� 

�"V	� ����{< 	
 �� E	8@ �" �� ��( ) = 12e.g.10   �<�4 3*10 10 *100� .(W���$J< 2 �����/ Q!R ���	( ��$<�� 

�� k�f$" �� ��( .  

�$=�	#
 '( �� �A� 2 0	�� ���� ��� *��� �G� ���	( �� �
�$B ����	) 0	��# � 7� �$8�� �!8� '� �)� 0� 

$� E	8@� ������ ��	� '���� 9����� 0�� 	�*  m$R$�����	) 0	��# � ��	� ����� �� �$� �G���{< m$R$�':$" � 

���) ���G .0�� 9��� �
 �GO�� '���� '!�	T� �� �$� .*H����	�� ��$<�� �"V	� '� ��.� 0�� ����� ��� .�� *',��� 

��	
�$8�� 	� ����	) 0	��# � � �)� V	� '� �)� '!"� 9��� �� ��$� .	� H�� *-	@ HA#� ��� H�� �$8��	
 	� ':$" 

'� ��$<�� W( ��  ��$�*'���
 '���
 9	
 ��V	� '���� ���	�.  

  

E ���4� 1 ����� ����� CASSARAM  

F��# :(  

1 :�:��B :Results     

2 :Filtered   →  $: � E�2 ��	�� ��8
) 

3 :�=� ) �8��� �f�filtered  (> N $3  

4   :��G�	� :   sResult   → Filtered   

5:  'J��� �J��  

6 :   → ���	( 9	
 ��$<�� H�/�G  

7: → 9�.� �� 9	g/ �� 	
�J8@ �@��   

8: index  →  '!�	T�CPWI  ),  Results (  

9:sresult    →	
�J8@ 9��� ':��  
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10: Results   → 	
�J8@ C	����  

11:     �2=F��Results     

12 :�=� %  

 

E ���4� 2 ���/ ���4%�   

F��#:  

1?�%�G : 

2 : →	   ���	( 9	
 ��$<�� ~������ 

3 :H��"V	�   → ) ��$<�� �_(��@ �/	���(  

4 :H��" H��	2  →  �/	��� �)��@ ��$<�� )(  

5:  9��� ':�� → H��" H��	2   -  H��"V	�   

6 9��� :  '���� �GO�� ��$<�� �
 � Pi ��" ?( H��#�  

7:    → )range  �pi (  

8:  �G� 	0 �c2  

9:      '�  �$� �� '/	R�  

10: ����� ����   

11: *��� �(��� �=�   

12 :�=� %  

13 :���� ����3  

14 :�2=F��   
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B�" 2. 0�� 1W '� �GO�� ����	) 0	��# � q	&�B� ���� .0�� 2W '� �GO�� �)� q	&�B� ���� ��� ��� .

0�� 3W '� �GO�� �� E����  9��]2 q	&�B� ���� ��� ��� .0��  4W* 0�� +�2 *��/ '� �GO�� '���
 

q	&�B� ���� .��$<�� V	� '� H�� ��.� ��� '( '��#
 C$�=� ��� � ��$<�� W( '��#
  C$�=�	� ��� .'� �40�$ 

*-	_� �G� ���	( '���
 ��$<�� 9��� 9� V	�  ��( �B���2)����� '� ����(* ��.� CASSARAM �.� ���� 

��	
�J8@ �� '( ���� 	
 �� 	� H���#( '���
 ��<$" �� *���( ���2 ��( .'� H�#
 *D�"�" �G� ���	( �)� $<���� V	� �� 

H��." *��( '� H�� ��.� ��� '( CASSARAM �.� �� ��( 	" �J8@ ��	
 '( ���� 	
 �� 	� �)� V	� ��<$" 

�� *���( ���2 .��(  

C .;*( �F�� )��� �� % ?=*���&# 

�� H�� *'<	;� 	� ��	�� ��8
 'A!� �$8�� ) ��$I?�SSN ] (5[ �� 9��� -�� 9�	� k�f$" 9	
 �J8@ � �GO�� 

9	
 '���� ��$� (���� 	�) ��	?��� ���) W���� .��V� ��f� C	���� ��8
 ��	�� SSN* ����	) 9�	A#
 0� � ���� 

��	?��� �� ��8
 ��	�� �� '���� ������ ���� 9	
 IoT � �J8@ 	� �$8�� ���.  

'8�	;� ��8
 ��	�� 9	
�J8@ ��	�.� �� k���� ]29 ['Z��� ��� ��� .��8
 ��	�� SSN ��	) '� -�� 9�	� 

���;� ��	) �I:$" �� 3	45 � �� ��$� *	
�$8�� ���	� ����	) *�$8�� *��A�#4 �=���� '( ��� �� ��$� ���$" 

��	?��� *���G ���) � ���n .3	�Z�: �� ]5 ['Z��� ��� ��� .��8
 ��	�� SSN ��	� M�	� H��" q�$B '���� ���	� 

*�Tf *�)� *�G���� *���	8@ *��	���� ����T� ������ *9��G �����T� *\���" 0	�� *y�	2 c�	(�/ � �B	"� 

��� .	� H�� *-	@ �� 0�$" ��8
 ��	�� SSN �� 	� ';!  9��� ���T�	� '� '� ';!  1��8G ��� :������ �GO�� 

*9��G �GO�� *�"	��#4 � %	;� �GO�� .+�� 	� �� 9� ��	� ��8
 ��	�� SSN �� �A� 3 W�
� �� 0	�� ��. �$=�	#
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'( �� +�� L�	I- F ��� *��� 	� 	� '/	R� 0��( �� ��� '4$#,� �� E	�� C$�	  V	� �� 3	;!  ��?�( *'����

.W��� �� L	#" ���	;� 3	�$�T� '���� �� '�8
 ��	�� SSN �� � 9	
�@�� ������ 9��G ��f� 	I�� ���Bj �� �$� .

CASSARAM '� 0	��# � -$&@ �I: 	I�� �� �� E	�� 	R	;" ]0*1 [�� 9�	4 ���� �� �� -	��� �<	@ '� � ��( .

7��A" 9	
 ���Bj 9�	� �� ����$" 9��� +���/� ��A�#4 ����:� ��	?��� ��$� .	� ':$" '� �/���2 9	
 "�A�s$<$�A 

�� '.�$" ��� ���/� *�$8�� �����T� 9	
 ��V	� � ����	2 9��� �B�� �� �GO�� 9	
 '���� HA#���n ��� )5_� 

�#4 9�"	� �� -$  0	�� 	� �/���2 H/ 9��� 9	
 ��� 9���/� �$8�� �$!I� �� ��	� .(*H����	�� 	� W���$J<� 3 �� 

�	I���2 �� W��( 	" '� �$  	�$2 q�$B '���� �� 9�	4 ������ -	��� �<	@ '� � ��	�.  

D .� .�� ���/ �� )��I �� F� B�4� ?��� J�3 % �� 

��	J�
 '( 9	
�	�� ���	( ���!� �� '=;� \��� ��� *��� ��	� 	� ��	?��� �� SPARQL 0	�� ��$� .E�2 9$: � 

p	;� 9���� ��	�.� k.R � ��� 3$) p	;� .��	J�
 '( E�2 � $: ���U�2 �� *�$� ��A�#4 +
	( �� ��	� ]30 .[

X������/ ���!� �� 0	�� 9� '=��� ��� �� ���$" ��$� ��	?��� ���) ����G 	� H�� *-	@ ��	?��� �� 0� 3	���<� �"	!�	T� 

�� +���/� �� �
� .3	T�R$" ����� �� +�� L�	I- B'Z��� ��� ��� .�
 7� �� '( '���� 3	�f$&B �� �#8) 

W,�2-F \��� ��� *��� �� ���$" 3	���<� ���!� �� '=;� ��	� � ��	� �� SPARQL �$� ���� +�	#� .H�� 

 '�@��FilteredS  �� ��<$" �� *��( ��	: �� '( L	#" 	
�$8�� L	#" 9	
�	�� ���!� �� '=;� �� ������� �� ���(.  

  

B�" 3. -�� ���� ��$� ��	?��� �� CASSARAM. �� ��	�� ��8
 SSN* 	
�$8�� '� 9	I
	J��� +,�� 

�A���/ ���T� �#� ���$� 7� M)�� �� �$8�� 9�� ��� '( �� ���$" 1��� 7� ����2 �� ������ 	� '!�	T� (*�� 

H����	�� 7� �	J��� 1����2 	� �!�(�" �"	!�	T� �� ���$" +;� 7� �J8@ �� 9�	� ��( .7� �	J��� @�J8 '���� 
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�8�� '( +,�� �� ��#A" �� ��( ]5 .[�	J��� �J8@ ��� ��� �$8�� 7� '4$#,� ��� .	� ':$" '� k��." *u$/ 

�(�#" 	� �� 	
�J8@ ��� .'�8
 ��	�� CF )C� � �$
 � +�2 ����( ��$@ �f	B �� ��8
 ��	�� �:�	B  ��

���G ������ .��8
 ��	�� )DUL (DOLCE+DnS Ultralite '4$#,� 9� �� W�
	?� l=� ��V	� �� W
��/ 

�� ��( '( �� ���$" '�	2 9� 9��� ����	) 9�	A#
 �� H�� 9�	�8� �� ��8
 9	
 ��B	�� l=� Q�$�� � 2H��	 

��	� .3	�Z�: ����� �� ]5 ['Z��� ��� ���.  

 

E ���4� 3  ����3 �F�� ;�(�#flexi  

F��# :  

1 : �:��B : 

2: Sj
i cp → �/	��� ���	;� ��$<�� ���:  

3 :H��"V	�
   

 
i cp   →  ��	��	� H��"V	�)( 

4 :H��" H��	2
   

 
i cp   →  ��	��	� H��"V	�)(  

5 �G� :H��"V	�
   
 

i cp  >  Sj
i cp c2   

6:  H��"V	�
i cp 

 → jS
i cp  

7�
 9��� :   ∈	   Sj
i cp    �$� �� L	,��  

8) ��	�� ��� '� : (→ � 		
�	���
�	�	H������	2	�
	
�	�	H������	2	�	
�	�H��"V	�

�  

9 �B� �� :  

109�J�� :  

11 '� :) ��	�� ��� (→ � 		
�	���
�	�	H������	2	�
	
�	�	H������	2	�			
�	�H��"V	�

�  

12�G� � :  
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13 ��G�	� : 

*  ���/� 0	�� �� ��� �!F 9	
�J8@IOT 

 

E .�7� �*�� �� )��I �� F� ;D* �� ?&/ 

�� H�� '�@�� 	
�$8�� �� E	��  �A���� 3	���<� ���	( '!"� 9��� �� ��$� .	� 7� 1��  �� ���!� ��	���� f	/'� 

������)� ���� L	� '�  \B	� L�$" ���!� �� ��$<�� '8�	;� )CPWI( '( W�� ���( �	,�� '� N�� ��� :���  

  

*'A��� -�� �
 �$8�� �� 9	g/ �� 9�.� �@��  ��� ��� '( �� 0� �
 m$R$� '���� 	� 7� �.� 0	�� ���� ��� 

��� .*cw� 0����	( �� ����$" 	� ���� ���� 0��( ���	;� 3	�$�T� '���� �� '( �A� 4 Q�$" iU   0	�� ���� ��� 

7� *��� �J8@ ���� -� �� �� 9	g/ �� 0	�� 9�.� ��
� .CASSARAM +�2 *��/ '� �$  �	(�$B �J8@ 

���� -� �� �$=�	#
 '(   ��dU  0	�� ���� �� �$� )��.� H��"V	� ���;� 9��� '#
 '���� 	
 q�$B ( .��( �� W���"

*�.� ��$<�� 9	
 H��." ��� Q�$" ���	( ��	��	� �� ��$� .�� E	�� ��.)$� ����{< 	
 )�� �A� 2(* 0�� 	
 '� 3�$f 

'8�	;� 9� '!�	T� �� ��$� .W���$J<� 4 ���� 9��]G \B	� �� k�f$" �� ��( .H�� CPWI �� '!�	T� �� ��( � 

	
�$8�� �� 	� ��	?��� �� 7��A" 9	
 E$A.� D�"�" '� '( 9�	4 '!"� ���8
 �<��� 9��� �� ��( .CASSARAM   

 �$8��N �� �� V	� C	���� �� ��( .  

  

B�" .4. 	
�$8�� �� +�	#� �$P�� '� 9	g/ '� 9�.� �@��  ��� ��� .��*�� * �  S ��J�	�� 9	
�$8�� 

�.)�� ���8
 .�� 0	�� ���
� �$8�� ��$� �P� ���	(  .���	��0	�� ���
� �J8@ +�2 ��/ ���	( ��� .

CPWI '!�	T� '�f	/  H�� ����	�� � �//�/	/γ  �	��//�� .��� �	"$( H��" '�f	/ ��.� '( 9�$8�� 

0$ 7���� '� �	�� ���	( .���� �
�$B 9�"V	� '!"� ���  
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F . @�+�+?(��I( 

c2 �� ��	���� 9���." �� 15" 9	
 �"	;�;T" L	,�� ��� �� '���� 3	��B ��?�( p$��� '� c���� 9	
 C� ]31[* 

3	!�	T� ��	�$� ]32[* M#: 9��� ���� 9	
 H?�" ���#
 ]33 [� ��8
 ��	�� 9	
 �J8@ ]5[� * �GO�� 9	
 ��� 

���Bj ��	� '( � 9���IJ� �� p	!"�� 	� �
 ~������ �� ��� �$8�� W���( .H�� 3	45 � 7#( �� ��( 	" W�#&" 

����J� '( L��( �J8@ �� 7� ��.R� q	B ��$� ��	?��� ���) ���G .	� k��." ��� �� 9��� H�� '<	;� �� �]2W�� .

"'���� �
 '�$G �"	45 � ��� '( �� ���$" 9��� k�f$" ��.R� 7� ��$
 	� ���$:$� ��	?��� �$� .��$:$� �

7� ��&�� 7� *��/ 0	A� 	� %�� ��� '( �� '=��� 	� ��	." H�� 7� ���	( � 7� '�	��� *9����	( �� �#:' ���	( � 

'�	��� 9	
 9����	( *�$B Q!"�� ��� ."]34 .[CASSARAM z�
 ������T� �� ���." q�$B '���� 9� '( �� 

���$" ��$� ��	?��� ���) ����� �$:� *���G .3	45 � '���� �� ����� 9� 3�$f L��< �� ���$" '� �8�< ��� /	R�' �$� .

C$�	 '���� 	� ��	� *������ *����� ����	) *0	��# � 0	�� *y�	2 *c�	(�/ *���	8@ ����T� ������ ��G*9 

* C	���� ����	) *�)� 0	�� *��B	" *�G���� *N$R� �@ *\���" ����T� 0�$" *�"	��#4 �#4 W�8�� )�$8��(* �#4 

*9�"	� *����� *������ *��	;��� ������ *�Z	�_��� ����	) *9�	A#
 ����	) *0	��# � �	���� ��	R� (*���	 *��/�� 

*��A�#4 '���
 -	;��� *���� '���
 ��<$" *3	45 � '���
 ��A<	� *���� 9	�I2 ��	� � .��� �	#�4� 

E ���4� 4 ?0�75� ���4%� �� ?� 7( ?#F% KG�"  
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F��# :  

1 :�:��B :Ranked     

2 : 
Ideal CP → ) �!��;" 3	���<�(  

3 :) �*'� *�+ ��L� � ?
��Mlidea CP(  

4 : �J8@ �
 9���  ∈ jS �$� �� L	,��  

5:  ) �*'� *�+ ��L� � ?
��M SjCP  (  

6�B� �� :  

7  9��]G \B	� -$��/: ∑ "#��� $ ���%&'(�)*) = 9��� �� (  

8:  �J8@ �
 9���S  ∈ jS �$� �� L	,��  

9:indexedS    → ) * -	��� E$A.� 9��� ':��indexedS * ( �� 9��� ':�� �"V	� '( 9���;� H��" H��	2  :��.�

��� �.)�� �J8@ � ���	( �P� ��$� �J8@ H�� 0��$� '�f	/ ���
� 0	�� �$�  

10  :��G�	�:RankedS   

  

E ���4� 5 ?0�75� ���4%� �� ?� 7( ;* 	(��N O��� .��  

F��# :  

1�:��B ::Filtered        

2 :   →��	�� ��8
 ) $: � E�2(  

3 : →���� ��$<�� 0���� ���� )(  

4 :percentages
  →�f�� '� 0�� ���!" )(  

5: →E���� ��	) 9	
�J8@ ��( ���." )(  

6 :N →�	�� ��$� 9	
�J8@ ���." )(  

7: RemovableN   →  )N- AllN  (  

8 
percentages  → ) ��Z�� D�"�"percentages

 (  

9 :  ��$<�� �f�� �
 9���percentage   ∈ P �$� �� L	,��  

10: Filtered   →  +��2 
redFilte   Q�$" ��� D"�� �P 
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11: 0��( t]@Removable N +	)M-100H��	2 �� 	
�J8@ (  

12 :�B� ��  

13 ��G�	� :Filtered   

  

  

 B�"5. �;�!=" ��$<�� �� ���!� -��8���n X������/ 9�&� �A�  

  

• t�&� ����( �� �
�$B �J8@ �� C	���� ��( � �	I L��<� �!��;" ����  :*�)� *�	!�4� #4 ':$" 	� .����� � *9�"	� �
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