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SV-HFO  ('- ��& �('- #�\�� �	
���	
� "# �@4 �& " ��/>. $
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 �� *10٪ i�
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�Fujioka * (�:�� �20  "N! ���!N-2- E��� ��&*"'�>
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 .(mRNA  �-�� ����)�2 �����1

��  �� (#�)	
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] $2�, "��4 �
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� ��	����	�) �*��	!�+,# �#*+10-6 M �� (
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 8�0	2��  '!1 )E�- 3B �cf  ? P1  ��2  ? P *5  ��6 �� ('- ��!"# 8�> $7& "#. (  �*��	!�+,# 

* 0.5 i�,��� "# ���! �	�� TGF-fll  ;'! ��7  ��*"mRNA  E�-) #� #A! ��	����	�3B =P �3 ���l "# �(

 �� '�� �&21 # �	2�, "��4 �*" ��	&��	� |�> �t�&�� *# �> w��! "mRNA  8� �" �/� ��� m�H7� #�# )E�- 

3B =P �6 �� 8��N�� 8�>�*# �& �!�D�>.(TGF-fll }�"+� �'- �	2�, "�& �� (�	�����! "# i�,��� 9�: )mRNA 

 E�-) '- 3� ���!� � 5� *# �> "# �E!�& "] �� ��	����	�3B ? P �4  *8 8 ('�"�#��� �J� �& #�# ��7� ��� * �(
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� ��	����	� ���� �� �*��	!�+,# ���5�� �J� ���TGF-fll  ���� ;����3� .$
� ('- "�0! �*# �� �	���* _*" �� ��

mRNA  Y��� �! 9��	�.$
� ('- ����� 8��
 ��'�! '����2 * ����)�2 �����1 �� ���� "# ;����3� �� ��	����	�



# �" 8'�'A ���� �& '># �! ��7� * '># �! �W�"� +���	
� "# 8��
 ��'�! �] ��	����	� ���� ���/	l� ����� "

.#"�# ?�@�"� 8��
 ��'�! '����2 �� ;'- �� ��	����	� 

 �] "# '�'A ��H	
� E��7� ���C! ���F �� ��1 �0! Y5� �� �A� "# ��	
���	
� v���2 ��
� �	P��-

* ��H	
� �D	��- ] $
� �A� #"! ���H	
� �&: �� 8��,�A 8��� #A! 8�> ��H	
� ~)l +��2 �� (*�F.[

 �*���
�	
� * ��	���	
� ��	
�	! E��7� ��/A �� ����H	
� ������	! �� ��*�)	! �J� �!��
"�& 8�> ��
 ����

] '�"�#36 ���F �� (#���P �& $
� {6�*.[TGF-fl �
 8��� �" �/0! Y5�� �! �)�� ���
 ��	
���	
� 8�> �

 8��� ���\� `�	H! 8�> �	��
 "#.'># ��7� j�+���	
� �] "# �" �1 8�> v���2 E!�& �����& '��	� �� '�&

�^4��	! 9��	� ���H	
� E��7� ���� !  ��1 ����� #"! "#TGF-fll  ���H	
� j�����! E��7�"�0! �� Y��+2� xF��

���� * 8��
 ��'�!  * G@�! "# ;*�)� �� 8'l �� �!� ���.$
� ('!1 $
# �� �#- �! ��H	
� "�'��7� 8�> ����*�:

 (#�# {�6� �0�1 8�> ('���, * �D�# 8�> ��&	�
 "^l * $7& =���- �$���"1�	
� ��� ��l�! ��> ��
 [�

 (#�)	
� #"! ���
 �	��
.$
� ('-���	
� ��
 �� E!�- �6�l ���� ! "#) ����� �	
SV-HFO }	7! (

 �� ('-SV-40 ]23#��, �! "��4 +��/� $%� �& $
� [  ;�@J� 8��
 ��'�! 8 ���
� �*��	!�+,# �� ��!"# �� j: *

] $
� ('-25 �& $
� �1 �� �&�l�! 9��	�.[TGF-fl-  * ���� "�0! ��'�! 8��
 �����1 ����)�2 }�� ! �� ;���� ! 

��@4 $
� �& ��7� �! '># TGF-fll   �� ���F  ('�"�#��� 8 E��7�  ��H	
� *   ��'�! 8��
 �*'� 8�> ���H	
� 

 "# $2�� $
���	
�  $
�].8-10�13�37.[�P�� �� �'! 8�>  �>�D7��/�   '��� ('- $
� * �>"�� ��7� (#�# ('- 

$
� �& }�"+� TGF-fl ] $
� ('- ��H	
� #�\�� xF��4-7 }�"+� �& ���!� �� �B�,� .[TGF-fl  ('7� `4	!

 $
� E��7� ��H	
� ��"'�&*'��   �" (#�'� $
� .�� Q�
� i�/� ;�7��!�1 �>�D7��!�1 * �*"# ���
   ������ ��^� 

�� ��,'���� ���� �! '��& �& �B�,�TGF-fll    ���C�� +��/� * +	�
 j�����! n"�P ���
 8�0��
 ����H	
� "� 

��k1 �!�'�& TGF-fll  8'�� El��! $
� ��/!osteogenesis  �� '�& "�0! G4�* "# �" 8��
 ��'�! ����

�	/&  ��,"# #- .X
�: 8�> ������� �� TGF-fl ] �!	
�����" �� �T%! =
� '��� �!38#- � 
�* [ �



 �� �	�1 �� �&SV-40 T  �U�	�1 ���� �J� �������� * #- �! ET	!T  ��
 =
�SV-HFO  ��5	�� ���!��

 ���D�
TGF-fll#"�# �	7�� E��%� * ��+\� �� ����.  

 8�> ��
 8��
 ��'�! "�0!SV-HFO  =
� �*��	!�+,# }�"+� ��TGF-fll  �� ���� '�'- �,'�"�#��� ��

 ��	����	� ���u/> ����)�2 �����4 (��/> $
� .�� Q�
� ;���� ! ���@4 ��� ��7� �! '># �& ���� ���	���	� � �

] .#"�# ?�@�"� 8��
 ��'�! �� ;'-27 ��!�# ��!"�0B �� ��* �$
� �	P��-�� ��	����	� ������� #���/F �B �,� .[

] #- �! ET	! ����/
�:25 [� 8�> ��	�� �� ���H/> 8�"�# * [C  �D	���* ('�># ��7� �& $
� �� ����&

] $
� �> ;�"'�>��&39،40.[cDNA ] '�� ('- ��& _! * ����� 8�>35،41،42* [  

 ('7� �'�: ����� �� _! ��	����	� �� ����� #"! "# ���F�]� ��>.$
� ('- ����� ����� ��	����	� �� "�	P�


'��: $��
 �� E!�- ��H	
� �� ?��! 8�> �� �� �P�� 8�> ('�># �5�"�.$
� AP-L  ����&�	
� 8��� * $
�

 �J� $
� ��/! $��
 ��� �& $
� ('- (#�# ��7�TGF-fl  8 �F/\! �� ��T�� ���
* �� �" fos-jun � 
�* #"! �

 "# �u�1 ���7! ��"��� 8�>D�� 8*�l ��	����	� �� ��1 �& '�& ����� �& #� '>�P '�! �4�F ��������� .'># "��4

�� =@��! 8�> �� ���
  �$
� �	7�� �
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