
 

  

  

  
  

  

  :ارائه شده توسط

ه فا ��   سايت ��
  

�  مرجع �� ه شده جديد�� ��   مقا�ت ��

ت معت �  �#  از ن%$

http://tarjomefa.com/


1 

������� 	
� �
�� �� �� ��� � 	
��� ��������� �������� �� 
 

  

!"��#  

) ��������� �������� %& �'UPS(��
��� �� (    *�+
 !"+,,- %�.,� �/ 	�/�/�0 ��12 (�
 3����-�� ���' ",��1


  "++++2� �/ 4++++�,5 �++++
 6�++++����� �� �++++�/ �/ � "++++
� 	++++
 �/�++++7 8"++++
 ���++++
 /� 	��9++++' :++++;/�  

- 	
 %�.,� /� �1� � ��<���� =>,� ( �
 ��<���� *�/?� @ #�� ) *��' ��������� ABC
 � 8��D
 ",�/�� .",

 �������� F'�� /� 8"
26S  �
 3����-�� ���
 �� /� */ !"� 	��B&�/ ��<���� =>,� �� 
 4- (���' 	
 =��D&


 ���91� � %�.,� (	�����
 @�-�� (4D��G
 ��/ �� ."
� 	
 ��C�UPS �1� �� /� 	
���   	H��+H# �+� */ !"� >-

 ��<���� =>,� :1�DELLA  ��/"
 �� *"�9- �/�,D�   ���+
 	
�+�� "2� %�.,� �� �� �I/ � ������� =�,H�'

.%�
� 	
 �/�7 JK�  

*"�9- 3�L�������� %& �' :- ) ��&�O������UPS ��<���� (������� 	
� =�,H�' (��<���� =>,� ((DELLA   

4
"�
  

) ��&�O������ �� 
UB  (*"�'/�,�
� ��<���� 	���  P��; � 8"
 *�
 ��<���� �� �/�� *�Q&�/ */�� 4- �'/

) ��&�O������ �� 
 ."��2 	
 �R�� *��' ��&�O������ �� 
 S��T �/UB      �+K� "+,���0 ��+1� (!��+� !"�U�� (

�T �/ *��' ��&�O������ * 4���/ * 49V�
 .�'/ 	��9' 	
� �
�� W��7� ���' * !��C0 3�1�.,�   =�+1�/ S+�

 :���� 	
 3��X %�>�� 4'E1  !",,- =�D0 %�>�� )Ub  ((E2  !",,- ��Y�/ %�>�� )Ub  � (E3  !",,- 4�>Z� )

Ub  (E1 ATP  �� 4����� */�/� �� �9� ���&'/�&�"��� :��C� */�� /�Ub  � ",- 	
 >����"�
Ub   4+� /� =�D0

 %�>�� 	9�G& 
 * 4����� [�E2  .",- 	
 :�&,
Ub – E2     %��&+ 
 =�+�&�/ */�+� "�/�&�
Ub    ���+���� 4+�

 �� �����E3  ��5� 3��X �� �� � ��2 "���HECT  * 4����� �� 	�� 1
 )C  ��E6-AP  (E3   (�+
Ub   4+� /�

E3  * 4G'/� [� �� ���' 	
 ��Y�/E3 – Ub  \]' � .���� ��5�� /�Ub     =�+�&�/ ���+�� *�+
 ��<���� 4� /�

 ."
�  ",���0Ub # */�� *��' �"��� Ub  [� ��>�� *�Q&�/ 4� "�"5 *�
Ub   	+
 �/��� ��� ��",# (��C��

6��7 4- ��2      */ 4+�^��� ��<���+� _�G+X/ 4+� *�/��� *�
 ",�/�0 ��/ .�'/ !"2 ��Y�/ */ 4�^��� ��<���� 4�



2 

 * !��Z�� F'��Ub  4� `�,' )Ub  ������� 	��'�,2 */�� 4- "
�Z�/ 	
 ( @-�
 *��'26S / *���a � �'

 �� 4�^��� @7�D&
 =>,� 4�Ub  ."
�Z�/ 	
 @-�
 *��'  !��Z��Ub  ����D0 F'�� @-�
OUB   %�>+�� )Ub 

 *�
 41�� ���
� */�� ( 	5�� *��'Ub  *�
 41�� ��/ 4- ��2 	
 *������Ub  4;�# ��Ub  *"D� *��'

 :�2 ) .���� 	
 �/�7 !��b&'/ ���
1 (     

 ��������26S 1Z
 	������� 4�   4+� 4&+ �/� ��<�  ATP 2.5-MDA   �+'/    */ 4&+ 
 :+������ �/ 4+-20S 

) 	���",9�'CP) 	1�.,� :������ [� F'�� 4����� �
 �� � !"2 :��C� (RP  (19S   :�+2 ) .��2 	
 4& �

2 (  20S �
  CP  "V/���� �� 	5��; 4�9V �� �/ */ !��� �/ :�2α  +� [�&���<��� 4�9V �� �  "+V/���� �β 

 4.bK
 *���� ."2�� 	
 	9;/� 4.bK
 �� ��<���� ����D0 cbV */��CP   ��<���+� �Q,� 4�,�/ �/ ��,�1T/ */��

",��� �'/ =�D0 [�&���<���� *�
 !�H��5 4� � "��2 4.K� ��/� ",�/�� 	
 d�� ��"� *�
(   [+���� 	0�- !�/"�/ 4�

 .�'/RP  19S �/�� 	
 :�2 ) 4��� � 4U��� : �H�� e>5 �� 4� "2     ��<���+� */>+5/ � ��+2 %�+ �� >�� (RP 

             	��+'�,2 �/ "+,����� 4+- "+,,- 	+
 %�+.,� /� ����+���� 4+� 4&+ �/� =>+,� �+� F���+
 *�
 ����D0 �/ *��� �

 *�
"V/����Ub  *�
 41�� �0����� � 8?V (!"2 *��'Ub       4+.bK
 4+� 8"+
 ��<���+� =�+�&�/ � *��+'�
� (

 *>-�
CP   

  

 :�21-  ������� �� 
– Ub  !��;f [� ( ��<���� =>,� */��Ub   %�>+�� :
�2 *��C�� %�>�� S��T �/ @-�


 *�
E1  �E2  �E3   F'�� � "��2 	
 >&,'DUB  !��Z�� ."��2 	
 8?V �
Ub    	+&
�� �/�+,D� (@-�


 �������� F'�� 	��'�,2 */��26S  � *"+D� ��<���� =>,� 4- ",- 	
 :1�     *�� �+
 ."+,- 	+
 %�+.,� /Ub 

 4� 4& �/� *�
",���0 (=>,� >�� � *��'ATP .",& 
  



3 

  

 :�++22-    ����++���� ( �++'/� ) * !��++' ="++
 � (g++#) ��&;�++'26S   ����++���� ��&;�++' (�++1B
26S �/  

  » �
 �0�C�� «      ) [+�&���<���� =�+D0 *�
"+V/���� . �+'/ !"+2 4+&0���� !"K&
 3^��/ ��9� 	9
 	
��-� * 

521 ,, βββ."�/ !"2 ABC
 >
�7 j�� 4� (  

Rpt  :ATP  (	1�.,� :������ 4��� 4' ��Rpn "7�0 	1�.,� :������ :ATP   

 �/ ��� �;�' ���2� 	
��� >�����6%  ����Arabidopsis  �/ ��� )600   ) *>+-�
 */>+5/ ( ���
/UPS /� (

  (=�+l
 */�� . ",- 	
 *",�"-  Arabidopsis  �� */�/�E1   :7/"+V (E2 37   �/ ��+� �E3 1400   =�+D0

 . �'/  

 	�������E3    �+1� � "+2� %�.,� */�� 	���V *",���0 (��
��� �� ��<���� =>,� =�&,- ",
� 	
 ��C� >�� �


.�'/  

E3 	
��� ��H�� ���������  

E3  ���91� ",�/�� 	
 �
Ub  �+� *�
 4��1Z
 �� ��b,
 "V/���� *�
 ��<���� �/�,D� /� *��'  "+V/���� ��<��

 �"2 "��� !��V m�� 4� 45�� �� .",,- /�5/ @-�
e2 (e3  !��V 4� ",�/�� 	
 ��b,
 "V/���� *�
HECT  �E3 

) @��5 ��� � "�"5 �� *�
RING * 4& � 4�V�� / (U 	���&�/ *�
 % ����
 �� (Ub  ."��2 %� �� >�� o9&B


 !��VHECT ��<���� !��V 	��� 350 - �'/ *"�'/�,�
� 4� �"2 "��� * !"1� =��2/ :
�2 4Ub  =��2/ �

  4+++++++++++++++++++++++� �"+++++++++++++++++++++++2 "+++++++++++++++++++++++��� !"+++++++++++++++++++++++1�E2   

."2�� 	
  ��<���� !�/���;E3  !��VHECT  * !�/���;��� ���&�#�-E3  ���� ��Arabidopsis   �+Q,� �+�6 

 !>V .�'/ �p�RING  =�Db�/ � :D0 !��V ���� �/�/�0E2  ��Arabidopsis     6�+����� *��+V 4+- �'/477 

���� �p�   !��+V *�+
 ��<���� ��1� ��� � �� ABC
 4#�� �'/ ��b,
 "V/� ��� ��<RING    �/�+,D� "+����7



4 

 *�
��H��E3 Ub  *�
 !��V .",,- :1�RING  6������ *�� =�q�/ �� !"1� :�2 ��70  `� ,
 ) *"�'/�,�
�

 �CH�/ 4�RING  ."��2 	
 ABC
 (  

 4& � !��VU 6������ �� �CH�/ !��V 	9�"D� :�2 (64  	&CH�/ !��V 8�;�� .�'/ �p�RING   4&+ � !��+V (

 *U     (!��+V �� �+
 	+9- ��&;�' 4����V �� (",- 	1� !��b&'/ *�� *�
 ��� �/ ��; 4����I ��&;�' cbV */��

 =�Db�/ � :D0 */�� r�bK
 sG' *��V �� *�� �
 � "��&�#�- 6�
�-E2   !��+V 8�; �� .�'/HECT (E3 

 4- 	��
Ub  */�� /� =�D0 	Z���
 :��C�E3 – Ub  \]' � "���?� 	
Ub   =�+�&�/ 8"
 *�
 ��<���� 4� /�

 (",
� 	
E3  4& � *�
U  /RING  =��&�/ 6�1��& 
Ub  �/ /�E2   	+
 >�����- */ 4�^��� *�
 ��<���� 4� �


 :�2 ) .",,-3 (  

  

 :�23 –  *�
��H��E2 Ub  * 4& � ��b,
 "V/����RING/U  �HECT  ",���0 	T .Ub  (��<���� *��'

Ub  �� */ 4G�/� *�&'/��� t����/HECT  ��E3     */ 4+�^��� ��<���+� ��>+�� * 4����� 4� =��&�/ �/ ��� /� �


.���� 	
 ��5��  

RING  ��E3  �� �
Ub  4����V �� ",
� 	1� :��C� 	Z���
RING  ��E3  	��#��# �
  �/ 	����&+C� */��

 %��& 
 =��&�/Ub  �/E2 �� ��<���� 4�.���� 	
 %
/�0 */ 4�^�  

 �������� %& �' 	�������>�0 ���91�Ub-26S )UPS (  

 �������� �� 
Ub-26s      � �+0���� :�/ "+,����� 4+- ("+,- 	
 %�.,� /� 	
��� �1� � "2� @�/�5 ��1� 6������ (

(*�����'����; (:��1� (��� 4� u'�� (��
��
 	
� �
��  v��; %�.,�DMA ��� 	�/� *��1�� � =�&,- � 	


(*��1�� @�/�5 �
/."��2 	1� ��"K
 ��/�
 ��/ 4� �Q,� ��-?
  

 ��<���� =>,� %������ 4- �'/ !",,- W��7 �� ��/ �/ (�'/ ��
��� */�� 	G�K
 *�
�1,
/� ���&1Q
 �/ 	�� ���

 S��T �/UPS 0 � >
�7 *�
��� *�� �
 .�'/ ����� 	
��� *��� *�
 u'�� %�.,� �� �D'� 4�  `?+5 >
�7/�

 *��� !"���� * !",,-PHYA  ���-�&�0 )A      *��+� !"+���� `?+5 	+�� ��� ((CRY2   ���-�+&]��- )2  � (

) ���-�&�0 	��Db�/ � :D0 :
/��SPIF  >���<���� 8/"
/ (UPS        F+'�� 	+&V/�� �+Q�� =>+,� � ",&+ 
 	
�+��



5 

     Z
 (�+
 ��+
��
�&�0 ) 	
�+�� *�+
 ��+
��
 .��2 	
 %�.,� ���'����b 0    �/ *��&;�+' F���
�+� * 4+��1

 � "2� �� /� �
",���0 �/ 	D�'� o�T 4- ",& 
 [#�- *�Q�����
 =�&,- � %Z ,
 (	
��� �1� .",,- 	
  

GA  :��T (4�/� 	�� 4�/�5 :
�2 ��
��� 	�"�� 4;�# :- 	T �� �1� � "2� m�,&
 *�
",���0 �� 	1Q
 ���

 .��/� :� �1� � w�� 4D'�� (47�' �"2  

GIDI ��  !",
� =�,H�' *�
 4��� =���� 4� [�&�� !"
�C
 �� :X/GA ."2 	��'�,2 x��� ��  

 � x��� *�� �
 �� "��/� 	
 �/�,� 	��&�� 3�D��G
Arabidopsis *�
 ��<���� (GIDI    	+ ����� :+
/�� �/

."��/� S9D� ��QC
  

 *�
 ��<����DELLA  +��/ 4- ",& 
 	
��� "2� */�� *"�9- !"��2 W��
 :
/��  �� ��+� ��Arabidopsis 

     :
�+2 ��+
��� ���+' �� � "�"+2 	��'�,2 ) x��+�Oryza sativa) 3�f (Zea mays ) �"+,� ((Triticum 

aestivum) �5 ((Hordeum vulgare ) ��H�/ � (Vitis vinfera    �+Q,� �� [+� .",&0�� 4D'�� �D'� 4� (

 ��<����DELLA  ��� 4�SLR1  	197 x��� )1 >
� x��� �� /� ( �/ */ !�/���; 4����V �� (",- 	
 *",�5  ��

 ���� ��Arabidopsis�<���� (�  *�
DELLA       �/ "+,����� ��+�>
 *�+
 ��<���+� ."+,- 	
 *",� >
�GA 

) y� V��YGAI ."��2 W��
 (  

(RGA) Gal-3  *�
 ��<���� �H�� * !"��2 W��
 4' �gal-3  ",��
RGL1 (RGL2 (RGL3  :�2) (5( 

5  ��<����DELLA  ��Arabidopsis   	+��&�� 3�D��G
 .",& 
 	X�q&;/ 41�� >�� � 	��,T ���91� */�/�

 (��/"�
 �/�,�RGA  �GAI  %�.,� �� *>
� ��� *��' :��T 	��>0/ %
 ��G�GA    z�+- �+���D0 4+� ��+Y� ( 

4����V �� (",- 	
 ��Q
 /� w�� * 4D'�� � =�� -��� 	
��� RGL2, RGL1 /� 	�� 4�/�5 =�&,- �� ��� 4�

 (�� �� !��� ."��/�RGA  (RGL1  �RGL2 .",,- %�.,� /� 	
"9� �1� "����7 z�&C
 ����D0 ��  

 *�
 ��<���� 4- �;�' 4& 5�� /� ����V ��/ ��;/ 3�D��G
DELLA      	+
 :+1� ���"+,,- W+1&Z
 �/�,D�

  (��+� :
�2 4���",# 	G�K
 3/��2/ ��I� *��� �Z�� �� /� 	
��� �1� � "2� �� ",,-     *�+
 �,+� � �
�+' ([+1�

.",,- %�.,� /� 	& ��  



6 

  

:�25 

 

:�26  

UPS  	
� =�,H�' ��GA   

�/ *�/���;�  �/ 	2�� "2GA  �� 4�>Z�  *�
 ��<����DELLA  [�&,�- 4#�� (��2 	
 4& 5��  4+�>Z�  ��

  *�+
 ��<���� o9&B
 *�
 w���1
 ���
DELLA        =>+,� ��+Q
 y�+'/ �+� .�+'/ �+�L&
DELLA   F+'��

�� 	X�q&;/ ���",,-��Q
 *�
 ��<���� ��5� � ������DELLA  Ub  =>,� ��2 	
 ��q� 6�
�1� (@-�
 !"2

 �/ 	2��GA  *�
 ��<���� ��DELLA  �������� �� 
 S��T �/Ub-26S    =�,H�+' ��/"+
 �� 
 ��/ .�'/



7 

GA  y�'/ �� (>���<���� �������� ��� � ���� ��
��� ���
 ��Ub-26S   =�,H�+' ��/"
 �� 
 ��/ .�'/GA 

/ �� =>,� .�'/ �� 4& 5�� ��� � ���� ��
��� ���
 �� (>���<���� y�'  	+2�� �/GA      *�+
 ��<���+� 4+� t�+��


DELLA  �� F�0 (Arabidopsis   >�� �5 � x��� ",��1
 	
��� *�
 4��� ���' �� 4�9� �'/ !"C� ABC


.�'/ 4&0�� �/�7 ���
�� ���
  

 *�
 ��<����DELLA �
 4��� �� ^�� �����
 �� *Arabidopsis   x��� �Sly1-10,gid2  "�/ 4&0�� W1Z�

 4& � *�
 �� �� @���� 4� 4-F   SLY1   !"��/�; )1  � (GID2  4� y� V��Y *�
 4����- ) ����+��� 2  (

 �/ :�2 ��",# ) :9�� (:���
 �� ."��/� ���1-  �+Q5 ( �� [�STY1  	+,D� (SLY1-D     �,+-/� ��+Z�/ �+�

 �� �� *�7 ��� �DECCA � 	CV� ��<���� �� 4 ���
 �SLY1 ��<���� :�"�� � ���L� "�/�� 	
 (DECCA 

 ��<���� �����
 � ���� ��� /�RGA  4��� �� �
 ."
��� /� 	D��T �C- F�K
 ��Sty1-10  �Gid2  g���,0

 4� y� V��Y 4����- *�
GA         *�+
 ��<���+� �&+C�� 4+&0�� �+Q5 *�+
 4+��� �� 4- "��/?� 	
 ���1� 4� /�

DELLA  4& � ��<���� ��� 	��>�0 :;/"� (�� �� !��� ."��2 	
 ��Q
F  ��SLY1   :�"+D� *�
 ��<���� �

 !",,-SKP  	,1�/ `�'� 3�C��
�� S��T �/      4+- ��+q� �+�/ �+� ",&+ 
 	��'�,2 :��7SLY1/GIN1   e>+5

 \�9]1- *���91�SCF   *�+
 ��<���� 4- �'/DELLA   */�+� /�Ub     F+'�� �� @+7�D&
 =>+,� � *��+' 

 4& � ��<���� �/� ��C� ��;/ * 4D��G
 (��,U1
 .",,- 	
 *��'��� /� ��������F  ��� 4�SLY1  %��& 
 ��G�

 ��<���� =>,�DELLA   x��+&� ��/ (v�>1
 �2/��� �� (��/� �-�2 	��9' "7�0 ���
�� %��& 
 �����- F'��

 ��H�� \�9]1- "��/� 	
 ����E3   SCF SLY1/GID2 I %��& 
 =�< 
 (   *�+
 ��<���+� 3��DELLA 

.",& 
  

 ��<���� *�
 �,-/� ��C��–  �0���� 8"
 ���
 ��<����GA    *�+
 ��<���+� 4�>Z�DELLA    :�"+D� */�+�

 *�
 u'��GA .",- 	
 =�&,-  

 *�
 ��<����DELLA  �� ",�/�� 	
GID1  4� 4& �/� *�H�/ [� ��GA  ��<���� :
�D� .",2�� 4&2/� :
�D�

DELLA  �GID1  :��1� *�
 ��<���� ��� =�q�/DELLA  ��<���� �SLY1/GID2   �+���� 4& � �� /�

 .",- 	
  



8 

    * 4+��� 4+' \�9]+1- :��C�GA-GID-DELLA    ��+� :;/"+�DELLA   \�9]+1- �SCF SLY1-

GID2  4- "CB� 	
 ���Q� /� J���Ub  *�
 ��<���� @7�D&
 =>,� � *��'DELLA  :�2 ) .��2 	
6 (  

91� 	H��H# (��;/ 3�D��G
 *�
 ��<���� ���DEUA   .�;�+' �2�� 	
��� "2� *"�9- !",,-��Q
 �/�,D� /�

 ��'�� !��V �/� 	��C� 3���T/7 ) 	���LZ   *�+
 ��<���� �� (DELLA       	��+q�/ !��+V �+� %��&+ 
 ��+G�

DNA   ) */ 4+��� d����
 (*��9V (d����
bHLH  �� (PIF3  �PIF4        :+
/�� �+�/ �+� ",+2�� 4&+2/� :+���


� 	 ����� *�
 ��<���� �'/ :1K&
 ��/���,� .",,- /"5 =�D0��Y *�
 \�9]1- �� /DELLA  /� 	
��� "2�

   %�+.,� �/�+,D� ���>
 :
/�� ��/ . ",,- ��Q
 	 ����� :
/�� ���' ���91� �� :;/"� S��T �/ 	� � ��G� :7/"V

    �++++++++++++++++���D0 	
�++++++++++++++++�� "++++++++++++++++2� �++++++++++++++++�I ���"++++++++++++++++,,-  

.",,- 	
 

!",�� �/"�/ %C# � *��� 4Z�&�  

��5 :��� !>2004             �+I/ �� ��<���+� =>+,� 8�+C&-/ 4+� 4+- ��H+C�� 	���1�+2��� 3�+D��G
 */�+� 	1�+2Ub 

."�
�Z�/Aaron Ciechanoner  (Avram Hershko  �Irwin Rose      ��+ 
 *��+K
 �+�� .�+0�� S9D�

 ��������Ub-26S  %& �' �/ �
 z�� .�'/ !"2 ���2� 6��7 �
 3����-�� ��Ub  =�,H�+' �� 
 � !���   	+
�

GA  =�,H�' ��/"
 ��� t����/ � �'/ 4&0�� 4D'�� ��;/ =�' ��",# 	T s��C� 4�GA    4+� ��<���+� =>,� �

 	�����
 % ���- .�'/ 4&0�� ��C&�/ 3�7Ub  ��<���� *��'DELLA  F'�� @7�D&
 =>,� �UPS */ 4�V�� (

 %& �' ��� .�'/ !",�� �
�{� */�� �����Ub ���",,- %�.,� !",,- =�&,-      �+
 6�+����� �� �"+D&
 *"+�9-

 �� 
 4� �Q,� 6�DG7 !��� [� 	�"�� 4;�# �/ 4�,5GA  A�BC� �� (��2 	1� ��"K
E3  � �&C�� 	
��� *�


 (�++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++Q�� 3���D++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++C�/  

    "++2�� ",1++2��/ *����++C- �����++- */�++� 4++- %�++2�� *�++&Q� 	
�++�� �++1� � "++2� z�� ��++.&�/ %��/�++� 	++
  

��� �
�{� */�� 	1Q
 3/��I|� 	&V �."2�� 4&2/� 	���1�2  

   



 

 

  

  

� مقا�، از �ی  �
ه مقا�ت ا �� ن سايت شده �� ��ه فاراي �� در  PDFكه #� فرمت  ميباشد ��

ان قرار � ايل ميتوانيد #� 6يک �� روی د3ه های ز��  گرفته است. اختيار -, عز�� از در صورت :�

اييد:سا�� مقا�ت  � استفاده :�   ن<�

  

  

  

  

  

  

  
  

  

  

ه شده از  �� � مقا�ت �� �
 ه فا ؛ مرجع جديد�� �� ت معت<� خار�B سايت �� �# ,Dن  

http://tarjomefa.com/
http://tarjomefa.com/%D8%AF%D8%A7%D9%86%D9%84%D9%88%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+isi+%D8%A8%D8%A7+%D8%AA%D8%B1%D8%AC%D9%85%D9%87+%D8%B1%D8%A7%DB%8C%DA%AF%D8%A7%D9%86
http://tarjomefa.com/%D8%AC%D8%B3%D8%AA%D8%AC%D9%88-%D8%A8%D9%87-%D8%B1%D9%88%D8%B4-%D8%AA%D8%B1%D8%AC%D9%85%D9%87-%D9%81%D8%A7
http://isidl.com/

