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 �	 -�� 5� -��M ���A1 � �4��:5� = /0Riemann  ��8�$� �

) ��20-1 G���� (.�4�6  

  

 �	 -�� 5�  �  aH�0 ��k=-1�:5� = /0

Reimann �:5� 2���' ��-1 -A%� -%W� /0� G�� �� ��#��� /0��#1 )�� �	 ��6� ��6�� ���� .��6�:5 0

-1��1�� e�	�� ��4��� V.$ � D(.�1 �5��1 G�� .���&4 G���� �5 L(M ���%&' � -41� /w ) 2���' �� �21 (

-1 X����.�4�6  

  

 �	 -�� 5�  ��:5� .-1 0�>��1 I$�� ��4���) /22e�7 (.�4�6 -.���6 -���  

  

 V.$ G�� D�(.�w �:5� � /0S  9�6 5�6 -1 ���� 234 V.$ -�R�� � .��6w L(M =FOS -1 �5 � 2���

e�7 =r� ��#1 �4�5�A.�1 .��	 -��� L(M 2��� /  V.$ 5�w � D(.�1

 *$� *$�5 *&$ V.$��6 .�A.�1 �5�� �;�0 ��#1 � D(.�1 /0 2��� /

 -:� *�M ="�#�$ �	 �45�� G�� �� �56� � �4�6 -&4 L(M-1 ��5� a�' L5�W 5� =�H�� L5(' �� .�41

��6�A.�1 �� 0-1 -:� L(M 2��� "�#�$ =*�M /��6 *	�d L5�W 5� .�41�A.�1 �� 0 �� *�M /

-1 �5 ��1�� �R��4 5� =*�M4 ��&4 G���� 2���]42 =41 �31 �30[.  

4.10- "�#�$ �� I(��1 -%W� ��#1-C�� ,���� � -.� /0  
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d��1 ��#1 "�$�� 9FOS *$�)� ��� D( -1 /���:�4�6  

�A%d �A�4� �� k���1 ���%&' (X>� �� /0FOS :��5�? *$�� �5  

 (KFOS  V.$ 5� V�QW ��' ,���� /�5�� "�#�$ �� �5W .���&4 9A��1  

.��5�? *$�� �5 -�R�� "�#�$ -%W� ��#1 (p  

�:5� (��A.�1 � -%W� /0 V.$ /�5 �� �5 L(M 2��� /w .���	 -�$�6  

 V.$ /�5 �� -%W� ��#1 �� �5 L(M -$5�� (�w .���&4 ����  

 L(M 9�%Q� � ���R� 5�]�1 ��FADRC -41� ��1�� /������7 =FADRC  9�6 5� ��6 "�$�� �2  ��1�� ��

) �1#�42-1 ���b� ( 9�6 �	 5�.4&0 .���7 -1 234 =�0�y(s)  �(S)0v"�$���.A4 � -���� �; -�)4 /

 .���#0  .�5�� �56� -�5� ����� ��(S)PG  �A�4� ���%&' � �����FOS .*$� -4��(� � -.�  

���d 5� �A�4� /0���%&' �H��*$�)� r� /�H>� -�R�� � X>� *$��7 5� r� /0-1 /��� .��6

�A%d �A�4� ���%&' /-1 �5 ��#� -�5� ����� ��MN� Yhd aH�0 �� �5�? *$�� ��� D(  2���.  

  

  

�>��1 �;�) /7 /0��1�57 =����H� �]4 5� �\1 E� 2���' �� �5 (FADRC ) L_��1 �� ��8�$� �16) � (17 (

-1 -d�� �A%d �A�4� ���%&' =�R��4 5� .�4�6-1 �5 �� /) 2���' *Q� 2���25.*6�4 (  

  

�  

  

�3�5 �5�1 5� 2��	 sQ� *)� �A(  �� =Y��0� L�8�1 ^��4� �5�1 5�-1 5��: ��>.1 �5�1 -%W� /.�4��;  

4.1.1 - -4��(� � -C�� ,���� /�5�� "�#�$  
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 aH�0 ���>�> �A�4� ���%&' =-1 �5 �� /�>��1 2���' *Q� 2���) /27 (

.*6�4  

  

 9�67- ��#� 5���&4 /FADRC �1#� ��1�� 5�  

  

  

 9�66 -  aH�0 �� �5 -%W� *��:�1 �  �

 ,.: �	 ->d 5� =�0� -1 234 ���A1 � ���? /0 ���� 5� �8W1 -1 ����.�4�6  

  

4.1.2 - -4��(���F I���6 � -C�� ,���� /�5�� "�#�$  

 aH�0 ��   ��A%d �A�4� �� k���1 ���%&' =-1 �5 �� / 2���' *Q� 2���

)28.*6�4 (  

  

 9�69-     aH�0 �� �5 -%W� *��:�1

  � -1 234,.: � �0��A%d �� k���1 /0 5� �� /

 ����1  9�6 .�4�6 -1 �C�5�10  aH�0 �� �5 -%W� *��:�1
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  �  � ���� 234

,.:�A%d /0 ���� 5� ��4 0�8W � �� /1 -1 �C�5�.��6  

9�6 5� -%W� 9Q1 �� /010-831 =-�Q�1 a&� �	 *$� iB�A.�1 5� 0 *�M / /�5�� � ���� ����1

t�0 -:� *�M =)6�5� a&� /��� ��6 iB31 "�#�$ =�H�� L5(' �� .���#�4 *�M ��1 � -�
1�� �4�;

-1 -��� ���(4 �5��4�$� =Y��0� ���; .�41FOS.*$� ��8�$� 9�: ��4 ��6 �)�3�7 J�5 *�)4 5� =  

  

4.2 - �1#� ��1�� �� k���1 LSB31 -$5��  

"�#�$ 9�%Q� � ���R� *)� ��$� -�5�W �� �1#� ��1�� LSB31 �� -&��: /5�g� 5� E��1��� ����	 /0

-1 ��8�$� ����	"�$�� -�Q�1 .��6 -1 �1#� ��1�� -$5�� /��� ")1 /�S�' =��6�A%d L(M .�6� =��#� /

-1 �5 *:� � *'�$$� �� 2���-1 �5 -�1�A1 5��$ .��	 9�%Q� � ���R� -�Q�1 j � r� -�Q�1 �� 2���

 9�6 �1#� ��1��7 �A%d �A�4� ���%&' � �5�? *$���%d�1 5� �� /) /26-1 X�W�� (�>��1 �;� .��6 /

)13-15� ="���H� �]4 5� �\1 E� 2���' �� �5 ( � � ���1 -�Q�1 �	 "���CW M l�� �) L�8�1 2��� *�

=2000W 9�6 5� (11  � /��� -�Q�1 � (X>�)0W  L(M l�� �) L�8�1=50CW 9�6 5� (11  (K)

-1 "�$��.��6  

  

 9�68-  aH�0 �� -%W� *��:�1=1CW  �=1000W =b=b=1.25  �=0.6252a ==1.251a =a=0.9  5�

-1 L(M ��1 � ����� G�� �.A4 I� �	 -��.�6�  
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 9�69-  aH�0 �� -%W� *��:�1=20cw  �=1000w =b=b=1.25 ==0.6252a ==1.251a =0.3-S= =0.9  =

α *$� *�M ��1 � ����� G�� �.A4 kA4 �	 -�� 5�  

  

) ����1(  
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 9�610-  aH�0 �� -%W� *��:�1WC=20 =W0=100 =b=1.25 =a2=0.625 =0.3=δ =a=0.9 kA4 .

"�$�� G�� �.A4.*$� *�M ��1 �;  

  

5 - ��(6sQ� � /�$  

��(6 T��4 =eB� G�� 5� 5)� /��� ��6 G���� /�$FOS -1 ���� L�8�1 � -��5	 L(M� *)� .�4�6

J�5 =��6 �)�3�7 J�5 -3B��&M) 5� ����1 /026) � (43 ����	 -d��  *)� (FOS  �ADRC KB�4�

-1 ���� ��) �4�62  .(��6 �����1  
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 9�611- �� /05���&4) � ��#� -�Q�1 (X>�) L�8�1 /0��1�57 /�5=2000w -�Q�1 (K (*$� *�M =

 /�5�� � ���10w ) *$�c50=w .(*$� *�M  

  

 ���� 5�2) 5� ����1 J�5 � �#�A1 9�: T��4 =43 ,���� �� (5 -2 *$�)� /���-1 =9�>� G�&0 �� .�4�6

 I$�� ��6 �R�� -�)4 �.A4 �A�4� ���?��TD  ��ADRC  �FADRC  a�� ,���� � ��6 ������TD -1 �5 2���

) 2���' *Q�21.��	 -d��  (  
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) �>��1 5�29 =(oV �.A4 � ����� =��6 "�]�� /V1  �A�4� ���?�� � ����� ��4V0,V2  *�)4 5� � ����r,h 

 ���%&' .���#0 "�]�� 9�: /0��1�57 2&0fhan(*) ) 2���' *Q�30 -1 X����.��6  

  

 �	 -�� 5�a,d -1 �C�5� ��� D( .��6  

  

i�6 � 0��1�57 a&� ���� 5� �5�?�� /02 *$�)�-1 /����4�&4 21� � ����� �	 -�� �5 =�4�6 /5����

 .*$�ISF -1 D�8%� 2���1 �� k���1 /.� 2&0 ��4:�6�  

  

5.1 - -.���F � -C�� ,���� /�5�� "�#�$ :X>�  

 ��FOS �� -.���F�#�A1 *)� � J�5 G�� ���%&' /Gao  �FADRC-1 ��8�$�.��6  

  

 � ����� ���1 /��5�V(t)=5  J�5 /0��1�57 � ����Gao  �FADRC  ���� 5�2 *$�)�-1 /��� .�4�6

 9�612 �>��1 -���� � -�R�� ���?�� (X>�)) /32 9�6 � ���� 234 �5 (12  �5 ����	 "C
' ��4 (K)

-1 "�$��4.��&  

 9�6 �	 5�.4&012 -1 234 =�0�FADRC -1 �4��� � ���	 �(4� /��&	 2$�4 � �5 -�R�� /0���?��

 ����	 �� k���1 *1
'FADRC -1 .*$� -A.�1 ��4 �	 ��� 2���FOS  � -��� �� -4��(� � -.���F

FADRC -1 ����	) -%	 2$�4 �� =��
' �� .��6TV ����	 (�#�A1 *)�����	 ���%&' / L�8�1 /0�;

-1 ��8�$� i�6 X���� .��6TV -1 �C�5� ��� D( :��6  
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TV  /��� ��1? *$��FADRC  � �����26.1  � ����TV  J�5Gao  � ����� ��444.1 -1 234 � *$� �	 �0�

FADRC -1 ����	 /�$�5 5� /��&	 J
� /�5�����5	 /��� �5�1 G�� .�6� .*$� ��81 -%&'  

  

5.2 - ��65�; G��5�� /  

�A�4� �	 -C�� ,���� � /�; G��5�� ��1 I$�� *$� ��81 -%�6 �� *��$ /U�4� �;Nataraj[44]  �C�5�

-1-1 G��5�� *'�$ � *��$ 2���1 =�; G��5�� -���� � /��5� .���;�A.�1 �5�1 5� .�6� � -����� /

90٪ -1 ����� -C�� ,���� /�5�� ��1 =*'�$ � ��6

  

�A.�1 �5�1 5� -����� *'�$ � �H�� /93٪ � *$� ����� ��1 G�� =  

  

 9�613  234���0�e�	�� /�A.�1 /��� -���� /0 *'�$ � -����� /93  �90٪   /0��1�57 .*$�

ADRC  �FADRC  ���� 5�2 *$�)�-1 /���.�4�6  

 9�613 X>�)-1 234 (p) � ( �	 �0�FADRC  ���1 D�(.� *�%�: /�5�� 9�6 .*$� /��&	13  � (K)

-1 234 �5 ����	 �� k���1 "C
' =(p).��0�  

5.3 - �1� ��1 - 1�;  

) -C�� ,���� �A�4� ���%&' I$�� ��1 G��45-1 X�W�� (.��6  

  

  



21 

 

  

 9�612- �#�A1-���� / J�5 G�� 0Gao  �FADRC  -���� (X>�)y .����	 *1
' (K)  
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 9�613- �#�A1 G�� e�	�� /0FADRC  �ADRC  -���� (X>�) .�; G��5�� /�5�� ��1 j$� ��y  �)

 *'�$90٪  *'�$ �) ����	 *1
' (K (90٪(  -���� (p)y  *'�$ 2���1 �)93٪ �) ����	 *1
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-1 ��8�$� iB314 /0��1�57 -�$�6 *)� -@�� J�5 �� � ���� 0U�>� � ����� -���� � /��5� .��6

FADRC  -4��(� ,���� � � ���#0 ����� -%	 L����� � ��6 -d�� 

 �� .FSO  a�� ,���� �ADRC -1 ��8�$� �#�A1 *)� ��>�� ,���� � .��6

-1 ����� -%	 ������ ��6   /0��1�57 .ADRC �FADRC  5�

 ����2 *$�)�-1 /�����(6 T��4 .�4�6 � /�$  � 9�6 5� (X>�) � (K) /014 

-1 "�$��.���;  

) 9�6 ��14 ���� � (2 -1 �	 ��	 ��031 2���FADRC .*$� /��)� e�	�� /�5��  �	 ,%.1 G�� �� ����

FADRC e�	�� �� 5�: ��4 � -�d ���$ -0�-%&' �5 -@�� 9d ��5 =*$� E��	 (��A� �4� /�)7 ��

-1.��&4  

  

 9�614- �#�A1 G�� e�	�� /ADRC  �FADRC ���1� 5��1� ��1 / - 1�;  

 -���� (X>�y )=3000w -���� (K) (y )=300w.(  



24 

 

5.4 - ��#0 ��� � -#� �b1 5�:�1� /  

) 5� G�� =-%�� ��MN� *%' ��AMB-1 234 ( 5��1 ��1 � -C�� ,���� /�5�� LSB31 �� -`�� �	 �0�

e�7 aH�0 �� *$� 0.� �� -W� ���A1 /�5�� -#� �b1 /��� "]�1 � -4���1 J�5 .-�:�� "�#�$ -���

) 5� -4��(� ,���� � -C�� ��1 j$� �� ��6 mB�� -%	 ��146-1 234 -�)4 T��4 .( ��1 5��$ �	 ��0�

C��E���4 -�:�� "�#�$ �� ��6 -�$�6 -) � *$� ����� �R��4 O7 =*$� ��37 .(  

  

 ��1 =_�&�1AMB  G�1�$ �� E���4FOS  -4��(� ,���� � -.� ,���� �a=0.9  ,���� =G������ � ����

 a�$FADRC -1 KB�4� ��65 ����	 *)� /0��1�57 .��6ADRC  �FADRC  ���� 5�2 *$�)� /���

-1.�4�6  

 9�615 -1 234 �	 �0�FADRC ���$ "�]�� *�%�: /�5�� a�$ ,���� �-1 �� =��
' �� .�6�FESO 

-1 V.$ �4� /�)7 e����� aH�0 �� �5 -A�:� /0�5�?�� �4���W  �1000  �5�1 5� =��(>� .�5�? *$��ESO =

��� � ���#�4 �)1 D�:� /0�5�?����031 �4� /�)7 �� � �;4000  �	 *#���1 G�� �� .��� e�����FADRC 

�4�&4 2���1 � ��_� �4� /�)7 a�%�#1.*$� -%&' -$��)1 ,$�1 ��3�� � ���(4 ��_� /5����  

  

5.5 - /�� -$5��  

�>��1 /0��1�57 �5�1 5� /�� �5�?�� G��) /13-1 L5�W (��65 .���;�57 � ��� 0 iB314 ��1δ  �ε  �5�1

-1 5��: -$5��:���;  

  

i�6) -A�8%� � /�' 2���1 /.� ,�A�� ���%&' �� k���1 /0ISE �>��1 2���' *Q�) /39 �5�1 (

-1 5��: ��8�$�.�4��;  
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 9�615- �#�A1 G�� e�	�� /ADRC  �FADRC ��#0 ��� -#� �b1 5� j$� �� -���� (X>�) �1� /

y .����	 *1
' (K)  

  

 9�616-  L���&� � -���� e�	��ISE J�5� �5�1 5� iB314 ,���� L�8�1 /0δ  2��� *�M aH�0 ��

ε � 0���0� 234 �1�: k�.�) /FADRC���0� 234 -�? = /ADRC �%d�1 � � *$� ����� -�)4 /2S 5� .
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u45 � 9�6 G�� =����1 ��#8� �5�11 �C�5� L�8�1 /0-�B#4 �� ���4��� =��6 ���� ^�5� �>A1 G�� -%W� /

-1.(��6  

  

 �	 -�� 5�(t)1V  � -�)4 �.A4 -�R�� ���?�� � �����f(t)  LSB31 -$5�� � .*$� -%	 ����� � ����� ��4

 iB314 ��1�57 2$�4 =-�$�6 J�5 *:� � "�#�$ /��7ε  G��0.25  �0.25- -1 "�]�� -�R4? �� .���;

 ��1�57 O7 =*$� "�#�$ /�$�5 5� -	�4� L1��:� �;��>�� a�� �5�1 �	δ  G��0.5  �0.5 - -1 "�]�� .��6

 9�617  �16  L���&�  �  L�8�1 /0��1�57 /��� �5δ�%d�1 5� / -1 234 =�0�

 �	 -1H�0  � ���� *�M 9�6 .18�17=  L���&�  �  �5

 L�8�1 /0��1�57 /���ε  �%d�1 5� /4 -1 234 �	 -1H�0 ��0�.�6� *�M  

 9�6 ��16  �19-1 �5 ��� T��4 = L�8�1 /0��1�57 �5�1 5� .�5�? *$�� 2���δ 9�6 = /017  �16  234

-1 �	 ��0�FADRC  J�5� /�5��ISE -1 -���� ����� �5�1 5� /��&	 �	 *#���1 G�� �� .�6�FADRC 

-1���$ �4��� 234 *�M 5��A1 .��&4 "�$�� �5 L���&� =/��3�� *:� � � �����0�-1 K�%.1 ���1 / .�6�

 iB314 /0��1�57 ���b� aH�0 ��ε ����� =FADRC .*$� r� � ��&�1  

  

 9�617- ���&� ����� e�	�� LISE J�5� /��� iB314 ,���� � L�8�1 /0δ  2��� *�M aH�0 ��ε �

0  
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 9�618-  L���&� e�	��ISE J�5� �5�1 5� -���� 2��� *�M aH�0 �� iB314 ,���� � L�8�1 /0

δ � 0  

  

  

 9�619-  L���&� � ����� e�	��ISE J�5� �5�1 5� � iB314 ,���� L�8�1 /0ε  2��� *�M aH�0 ��

δ � 0  

  

 9�618  �19 -1 234 �	 �0�FADRC �5�1 G�>�� ���b� aH�0 �� �5 /��)� ���%&' =  *$��
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-1 234 �5 /��)� ���%&' a��>� L(M� *)� K�� ->\1 G�� .�0�FADRC  -C�� ,���� /�5�� "�#�$ /���
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����	 /�$ �� � ��34 -A%� -%	 ����� 2���' �� k���1 �5��1-1 �5 �;�6 E)��� ��&)1 .�4FADRC -1 �4���

�%W� �;� -�d ��6 G��H�� � ���	 ���b� D�:� -�5�W �� � ���$/0��1�57 G�� q5�� /�δ  �ε  ��6�� ����

 �	 *$� ,%.1 G�� �H434 �	 �6�FADRC  /��� ��4FOS .*$� ,$�1 -4��(���F � -.�  
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6 - �R��4:/��;  
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