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 u���9 =[
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 ���E*���@# ���4�
N ����� ,��:�@����� � �80℃ �@ �
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 ��H5 F� C���@# 0���_ �� .�9 ����@��4 mg300   @�"� �Amg100  =����� ���@� ?��
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 �� 0 ��� ����� .���9 ,���%&	 P��[
 �� �� F�� C9 .���120 j� ���Z�  0���: @�

 �&Z ?��[���� �"�" �� ������  �� �� �"�" .�9 ��# ;�3g1500  ��� ��15 � ���Z� �
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4� �� ����� ��� ����� .���9 \�2�� ��� �80℃  ?� ����/@� �A =-�� S��[
 @� S-Z

.�
�9 ����4E�  

3 -2 : ���&Z ]��) ��  

  .�9 <�%�� ��@ M� �� �&���� �@�� ,���# ���� � �� ��mL400  �� S�� ��� ��mL100 

 ��� �� 0# R���
 .�9 ���$� �����3  ��� ��  �9 ,��� 0�/
 ���Z�4  �� ���Z�g10000  ��

 .��9 lH_ 0# 8�X
�� �
 �9 ,��� 0�/
 \�2�� ���mL100  �� 0�
������mL5  �� ��" 0!)�

� ��� ��  �9 P�Z� C-EC-MS/MS1 .�9 P��!
  

4 -2 : ��&���!��  

  �����#����	�
���� F� �� ����	�
����� ;��� Dionem lcs-3000  S��9 �� �9 <�%��

� F����
� 0�����	 w� Dionem  �����: ���	 ����� F�  ��� ��AS  ��   ,�9 ��� �����

 �	���&9 C)� F�DC  @�� P�Z� ��
���\ C)�  ������9� /"� �	���&9 �� ��EG 9 !�4%
� ,

.���  

5 -2  : �@����3  

�# ?��-
 @� ,��2 �� �� �� �����������!�"��# 0� � ��Z ��� Dionem carbopac PA10  ��3

 ��  ���9nm130 ���#�,�9 P�Z� ;��� <� Microbead .�9 ������	#  

 p�[ � F�
���!�� @�� F� �� �� ����������mm35  0���3 =1�� F� �� ���� � ��������

mL/min25/0 .�9 ��3  

6 -2 �����&9  

1 -6 -2  : ������9� /"� �����&9  

���D ��� �� /"� F� S��9  ��� p@�� ��A c�� F� ��� /"� �� �����&9 ?���  S��Z p@�� ��A

�_;3�� �� /"� F�  S PH-Ag/AgCl ?� &� �� /"� F�   �3�� ���` F� ��� <���� �
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4  S���� � ]�� ���` � �� ,�9 ,��2 ��  ������ �� S���� � ������ ���������� !�"��# �� ���3

.�9  

2 -6 -2 : �����
 �%&� s�D  

 ��� �� p�[ � @��, �3� 9P��D @� ,� MICROTEF  ?�� �� ���T&
��: �����# ,�&��� F�

 =��� P��D @� ?��[� F� MICROTEF  0���3 =1�� �� @�� P�Z� 0���3 ��mL/min50 

� F� �� ,�9 ��3 ��� ���������� .=��� ?�� ��& ;-� ��� �� LC/MS/MS QTANP 

������� /'�� .� �� =-b� ="�_ �� �����
 � � !���	 8��>
 .��� 8������ ��� ��&Z ?��[� F

 8/�� ="�_ ��ms � ��[ ,��150  �
m/z500 �9 <�%�� �� �!���	 ?�/"�� �-9 0�� F� .

 u���9 =[
 �� �9 <�%�� =-b� 0����!���� ="�_ �� <� ��" 0�� 0�!��: ��� ��@  

����
 @�	 ���� 600℃  �� � �� ��� �� \� "  ���0@�� V4500+ @�	  ��� nebolizer  ��45 

 �� @�	  �9 ��T&
10 1�� @�	  �9 ��T&
 �� �65 ��� �_� �D ?��� �� @�	 ��*�  ���� 

 ��@ ���` �� ?� ����  @�"� �A ���� R���
 �� � ��� ���� ���� .�9 ��T&
 u�� � ����� �


�: S���� � : ���9 �@�� �&�4�98�� ����@ � ��   �[2`orifice  ��V81   �9 ��T&


 ��� S���� �V10  ����6
 ?��� ]�: S���� �  ���V20 .���  

7 -2  : �� ,��� S��[
  

��!�� <�� Sciex Analyst �� ������ �7��'/�  ,��� !�"��# <�%@ �� �3�
 �� =�� ��� �� �b���_ �

 �� 0@��  �K:  ����� ��&� �3�� ��� �&[&� 8��>
 ��� M� ��2 � c����  ;�� �&���

 ��� �����QC   �9 ��4
 ���� � �� �� ��&� �3�� ��� ����� .=�� ��� �� M� �>��
 �D

�� �!��� �� 40℃  ����12  @� .�9 ��4
 ���@� ?� &� ��� ����� �� �"�_�� �9 ����4E�

 �� ���&Z ������� ,��# =��� ������_ �3�� ��� �&[&� .��� ��-I� �!��� �� � 2� � ���� SZ��
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@� ��&� �3�� ������ �� �&7 �� ��&� mm1/0  �
 @�mm100   !���	mm01/0  �
mm10 

 ��4
 @� �A  ?� ����) ,�9 =-I ������ .�9b�� R��$  (' l��[��  �9� �� R�9 ?���

� �3�� �&[&� @� ,��2 �� ����� ��� .��# =��� 0@�� ��&�"��>� @� ��@ ��  

1/!100 " 56$%&
�  ,@���� 0�&��D� S`��� @� ���	 ,@���� �_  �����&9 �_ .��# =���

@� ,��2 �� �� �� ,���# <��
 .�9 ���	 Statgrafic ver4  F�  =��	 ���`t  =�
 ���� ��

  =T�5 Y�K� 8�� �K���  �9 ����@�� =�"��# ������ UK� �T� @� �� ,�	 8�� ��2
 ����@��

?�� _� UK� F� .�9 ����@�� 0��@ ' ( 0/05  .��� �3�
 S��Z ����# �T� @�  

  

  
 S/92  

  
S/93  



10 

 

3 - : �����  O�� �  

  ���	 ,@���� @� ��IV� M���>
5 �A�6[�  �/�\�"��� ��� ����� �� ���������� 8H �� ���

���� �� �����# ?��-
 ����	�
���� k���,  �� ������9� /"� �����&9 �D ��� ����� /"�

"� �����&9 �� .��# =���/ ,��"�� ]�� F� ���������� �����9� 4 �
� ��� �� /"� ���� �AV 

"�>� @� �� =�� ��� ��� ������ Y�K� �� �� ���������� �!�"�
��� /"� =PH  �� ,��2 �� p���

 0�/�� �� ����@��  G�: �����&9 j� =�� ���������� =T�5 =-�� �� ,�9 ��%�� 0���3 .�&�

 �� ����� �� .�� �� ��� �� �� ,�E*���@# @� ������ ��  =�� 0�@�� M� 8�� .��� ��

 �� /"� �� ������9� /"�AV  ]�� @�4  �� ��_�� ������ ���3 ]�� ?�D ��  ��� ,��2 ��

"� UK� ��
�� �D�9 �@��"�� �� ���$ S���� � ]�� �� .�����/ 0# O�� �  =�� ��� �� �� 

��� �� 0�*� ������ �� ]�� ?�D �� ������ �� �� =����_ P��!
 ��&� �3�� ��� �&[&� .

mL10  8�� !���	 ?��[�mm0/1  mm10  ��: =�� ��@ ���` 

 ����PAD2  )Qmax(cn) = (2/02 ± 0.05)c + 39 ± 18(  ���� PAD2  )Qmax) 

= (1/99 ± 0.05) + 39 " (2) ( ������ ���� 2  ����� �� !���	 ����� ��� l��	�
����

 ���� S���� � @� ,��# =��� �����4  �� ������ �� ��_��carbopac 10PA  ��� ,�� ��

 8���# =�"� /"�  F�
���!��mm5  @�KOH  <��
 .��� �� 0�*� @�� P�Z� 0��&1 �� ��

 �� L�  �� �3�3 ������ ��� ����� �� �� ����������  ?� ��A# ������9� /"� �����#��

 ��� M�  ������ �� S���� � ]�� ?�D ��  ,�9 ����@�� ���3 ,�9 � :�&9 ]��ms 
 8��>

 ������ .�93  �� ,��# =��� ������� ��� ����� �� @� �A  ?� ��� ��� <��	�
���� ������ ��

.��� �� 0�*� �� ���	��3/,�9 j"�� �%&��'�# �����&9  
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S/94  

 0�7PAD  ��&� ,�2 �� �����&9 ���� ���3 �� �� /'�� @� �� =�� ���$ =��� ���) ��

 �@����3 �&�#�� @� 0�� ���@ ������ .=�� 0# <��>��� �b���: G�) �� ���� �� 4� G�) �� ��K 

 �� 8���# 0�9 =23 ���� M� 8�� j� �&� �� ��%�� � ���:�� ���!���ms  .�9�� ��� R��&�

Z�  ���@ ���9  �/�� /"� �-���� g1�� �� ���� �������� 0�9 P�plug  ����� �� �3�
 ��

 @� S-Z �� �9 �� F�� 0�9ms  P��D @� ���� ,�&&���3  @�� P�Z� ���� j� .��9 lH_ ����

 �� A�� =���e �� ,���� 8��>
 @� ,��2 �� .��9 ��"�
 �����# ,�&&� sZ� �destal  �� /"�

 ���� ��IV� M� �� �� ������9
 @�� �b&: .��� �� 0�/�� ("� G� �� ������� S��-

KOH/NaOH .��# =��� ���� ?��-
  G# !�"� /"� @� �-���
 �� *+ �� 0���������  G#

��� 0�� �� �� ��# =��� �+/,-+ : �@�� P�Z� �� �� =��� ?��-
 @�� P�Z�& .�9 �b

����� �	���&9 S`�� �� ��ms  @�� P�Z� sZ�
 ?� &� ����PH  !���  �9 ��%�� ���@ �����

@ �����&9 �� 0# �%� �  =��� C��� �� �&��ms  j� 0�!�� ���� 8�!E��3 M� �� �9 8��>
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 @�� P�Z� �J!3 C��� 0� �KOH/NaOH  <�%�� ���� �Z�� ��� 0�� �� 0�!�� ��%�� ��T&� ��

 P�Z� �D M� 8��  ��9 ���	��3 �&-� u: @� �
 ��9 y2_ � ��I ����� �� ���� 0���3 8�� .�9

 �@��	S�"� 8�� �� �� �� ��� �� 0�����  �� S`�� ���3 �� � ��� R�
�
 ?��[� F� � ���� ��

S��1 j� �� ��� .� " /012 _ �� z���-b� ="�=  S�/*
 �� ,�9 =���
 ���: �� ��� 0��

��� 0�� �E�� ���� @� .=�� .� " /012  s�D .=��� �����&9 S��Z ���: �� �2&� ="�_ ��

 �� !���	 ����� <�3adducd � <� ��"� LOD  ��� �� 0�/��� ��@ UK� �� �Pmol  =���

 .���LOQ  �� �� =�� ���� ���������� ����h�-���
 ,�9 G�) 02/0  ��� �� ��� M� .�9�� ��

� �� LC/MS/MS  .��� 0�*� �� �"�-Z S��Z �&���  �9 ����@�� � ��� =Z�  G�) �� �T� @�

 ��� ����� @� ,��2 �� �� ,�9 G�) �� ��� M� �������QC  � .�9 S`�_ M� �>��
 �D

� ����� �1��%QC  ,@�
 ��K� ��E��  �9 ����4E� �!��� �� �/� �� �9 ����� �� �3�
 ��

����� .��# =��� ���@� ��&-� ��������� ���  ���� ��� � ������� ��# =��� �� � 2� � SZ��_

 �!���) ��� ��-I�4��� ({ �� ����� ?�&E�� ��9 �� ���#�� S��Z ���Q
� � ���� �� ?� &

� .�*� ,���*� |�
�������� � � M� ��- 1� O�� �  ��	 ?���5 ?�3 �� � �� ��� �� S��[
 ��1 

.=�� ,��#  

  

 ?�31  
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?�32  

  

?�33  

  

1 -3 : M� ��- 1�  

 � �>��
 ��M LC-ECD/MS/MS  ?�3 �� �� �9 S`�_ ��`� ��- 1� ���� ����� �� �� M�

1 ��Z =J�2
  =�� ,��# �- >� ��� ,��� �� �43�
 S,���*�  �� M� @� �/� �� �� ��9 ���

 M� 8�� =�!� .�9�� � 9�� R��&
 �� f�: �� ��� �� �� ����� 8��>
 �� ������� ,��2 �� �D

 M� j� .��LC-ECD  �/�"�_�� =�� ���������� �����&9 ���� R��&� M� 8��
 ?��>�

LC/MS/MS  4� G�) ����� ��  ,��� ����� @�� S/*� ��� ����� � ���� ���) �� ��!�� 0#

 �@�� P�Z� ��-���
 �����&9 �� =�� ���� ?� &� ��� ?���� �� 0# � �3�� �	a� F� .=��

�@�� �� ��H� 0�/�� �� p�[ � @��  ����� j��
�� �&��� ��5 ��-���
 �&��@ lH_  0��!�� .

*� �*&�� �&7 ����� @� ���	 ?�� �� ��)�� �� ���������� ����� ���� �6  ����� ��� �����

 ������ O�� � .=�� ��� ��5  �D ����� �� @����	 =T�5 �� ��� 0�*�40  �� .=��� C��!�� @�

4� =T�5 ?� &� ,�	 �� ���40  @�1/19 %  @� �
A�� �� �� =T�516  .��� ?� @� @� �-��[� @�

���� �� �����  h�-���
 0# ���4� =T�57 % �� ��  ��� �
A�� ��fodder  �D16  u�� @�2 % 

 �� O�� � 8�� 4� .��� � *��ALA  ���4� ������ !���	 =T�5 �� ��# =��� ("�:6 %  ��� 
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��� !��%
 �D C��� !���	 UK� �� ��� �� 0�*� j� .fodder  ��ALA  .=�� ,�9 ����� ��47

�� ��� �� 0�*�  =�� ��I# �� P��K� �� O�� � �����  ALA  C��� (1�� �H5 �� ,�9 ���$�

� �	� .���� =���� ���� �� ���: �I�  ��9 �� ����� !���	�  ���!�� 0��&1 ��9 l�6� ���H5

 ����� �� �"�/"�� 0�� ��� ���� ��%�� �� R���
 ��� !�"��# �� � ��*�� �� ���3 �%&� s�D

�� @�"� �A  ?� ���� .�&� �� ��%�� =*E�� �I� C���@# 0���  ="�_MRM  0�� .���9 ��#��

 ?� ���� ���� �"�189/lM/Z  �� �/
 ��� 0��  ���3/17  8/96  81/lM/Z  ���� .�����

 �� �"� 0�� @�"� �A) ,�9 G�M/Z349  �� �/
 0�� 9/330  187  2/97 M/Z  F� ���

  ?� ���� 0�� ?�� �� ��  ����� <��	�
���� ������ �� @�"� �A6 =�� ,��# ="�_ �� .MRM 

 (:�9 ������L/M  �
 � _ L� 0�: �� ����
 ��48  ������ �� 0# ������ @� j� =1��

 (:�9 �
A�� ������ ��� !��%
 @� j� .��9 ��%�� 0�/�"���L/M S�/� ,�9 ��%�� ����� �� 

����� 4� 8��- (:�9 � �� ������ P��D @� �� ��� ��%�� ������ 0# �����  ��L/M  S��Z

=T�5 .=�� ,���*� ����� ��� ��� �� �LC/MS/MS  ="�_ ��MRM  O�� �  �9 ����@��

 ?�3 ��3  .=�� ,��#  

  

 S/95  
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S/96  

4 -  : �� ���	 �%� � 

 �� 0�� ����	�
���� @� �-���
MS  �� ��T desalter  ,�9 !4%� � 4� 0����!����  8���#

  �9�� �� 8X�K� � ��� �>��
 ��� M� .=�� ��� �� �>Z� ��� ����� ���� ����� ��K�

=�� k��_  M� 8�� ������ .�9�� �� ���) �� �/�aX"��� ��>��� �� ���������� 8��>
 ���� 

� ,�9 �J��� O�� �  ��� 0�*� � 4� �9�'�� � �� ��� �� ��� �� ��� ��-ILC-EC  �� =�� � 4�

��&� ��3 �����)� �� ����� �-KZ ��� ?�/"�� �� ����@ ,a�  M���9 0�:  =��� ����� �� 

 ������9� /"� �����&9 �� ���3 �@�� �&�4� �� ��� 0�*� �� ���$ � ���3 M� �>��
 .��&�

_�� � ��
�� ]�� ?�D �� /"� �� .=�� ��H� 0�/�� @�&� ���$ �� ��� �� ,���� �@��"�>� �� ��

�����9� /"� M� @�� � ]�� �� �� /"� ,���� �@��"�>� �����/� .���  @� �D ���� ����3

 �!�"�
�� S[� �T� �!�"�
�� lH_ �� �� ��_�� � ]�� ���` .��� 0�*� �D �� /"� UK� �� 

�� �� ��� ��H� 0�/�� �� ���	 ����� ������ C��!�� ��  � ��� �� �43�
 S��Z =��*�� ����


 �@�� P�Z� .�&� ��%�� ;���  



 

 

  

  

� مقا�، از �ی  �ه مقا�ت ا �� ن سايت شده �� ��ه فاراي �� در  PDFكه #� فرمت  ميباشد ��

ان قرار � ايل ميتوانيد #� 6يک �� روی د3ه های ز��  گرفته است. اختيار -, عز�� از در صورت :�

اييد:سا�� مقا�ت  � استفاده :�   ن<�

  

  

  

  

  

  

  
  

  

  

ه شده از  �� � مقا�ت �� � ه فا ؛ مرجع جديد�� �� ت معت<� خار�B سايت �� �# ,Dن  

http://tarjomefa.com/
http://tarjomefa.com/%D8%AF%D8%A7%D9%86%D9%84%D9%88%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+isi+%D8%A8%D8%A7+%D8%AA%D8%B1%D8%AC%D9%85%D9%87+%D8%B1%D8%A7%DB%8C%DA%AF%D8%A7%D9%86
http://tarjomefa.com/%D8%AC%D8%B3%D8%AA%D8%AC%D9%88-%D8%A8%D9%87-%D8%B1%D9%88%D8%B4-%D8%AA%D8%B1%D8%AC%D9%85%D9%87-%D9%81%D8%A7
http://isidl.com/

