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�� ���� �	
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 ����� �� ����� �	
 ��� �� �  

��� ��  

��	
 ��� ���� ���
 ��	 ��� ���� �	 ����� ����� ���
 �  �! � "��#$�
 %����� & '�� �(�)� *�� �+
  �,

��	
 +-�� .� /�� 0����� �	 0����� '�+� ",+1 �	 �2�� ��� ��3�4� (�5 ,� & ���6� ��� ��	�� � ������ 

� �	�7 8,� �	 .��: ;.�< ���� ,��= & �� �� ���� ,� �, ��> ��	 ��� ��+-� �,�	,� �� .� 0����� /���� �2

�? @A�����	 . �
 B!��� .� C���6� ���� ��	�� 	+D �	� � ,�?� � .� �-	 ��?�+-� 0����� ���� �	 &�� /

�,�$D��
 � ����
 6� 0������ ��	�� (�� ,��)� & �E)����� ��� � �A�= "�FG!� 6�� �	�� ��	
  *$D��

�: H��:�6� �� �	�� ��? ���#$�� �,�	����IB . ��� *�J+(+�+� KL� �, �+D �+
 �
  � ���� "��#$�

�+2(�
 %����� ���� ,� �, '
 ����	 �$6
 �>����
 ��? C�L$���(�5 ,� �� �� +-� �?��� /� �� � ��+	 @

-=+� ,�� +-� �?�6	 ",�6D 0BL$� /�,� .���
 � . ���	 ���� ��	�DM� ��+-� ���! �	 /� 0����� K-

J+(+�+� � �E)�
 �IB . K�� N���� ������ *� ��	�(�$�? �$6	 K�6< �? �� +-� .� �-	��O< /� �	 '

��:�
 +-� C��	 H�$�?�� �2<�4< �? K�� /�. ",�6D C�B��, �? K�� *���
 ��	 �,
 +-��B< 0BL$� /� 

. �+�  
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���� ���	+� ��� 0(MANET) � �F+B��
 Q��? .�����+
 �! .� 0E$� ;�L$��� ��� '�
 	� �� �

,��B �	 . K��
 � �$6	
 6�� ��	�� � ,��� & � ��> C��� � ��> *� ,�$D�� � C��	 ��<�+�
 	 &����� �2

��	��	 .����	 �$��� R���,��� ���� *
 ����	 SAT� ��
 -=+� ,� ���#$����3$
 �,���U
 �= .��L� 0��3�
  �V��5

�34�B4? �
 ��W<� ��� ��3�4� � ���� �? K�� �3� . �+�
 ���	 ����� �	 ���J+(+�+� "�����  � ����

��X�)�
 %���� �	 ",+1 �	 '�<�,� �<�	 Y��3� � ��� Z�?�� S���� [�, '�  ���L��� K
 J�<�
  �,

�F,�) ���? K24�� . (��� 2(� ���ABF & �J���,+�� �$
 6� ^A$_�� ��	�� ���)� �, ���� �6� ) ��?20 & (

)10) & (5) & (17� �3<` �B . (� ,+2(� � �? �<��	�6� �$� ��	�� �� ��� ,� �<�+�� ��5 �	 �$6	 a_4� N

�. ,�?�� & ���>���3
  �����+2(� �
 ������ ���
 & ��> �,�?�� 	��$4
 )	 �	 K�6<� . ����	 �$��� �  

�>
 B �) C�,��10,+2(� ,�3� (�6� ^A$_� �$� ��	�� �)� �,� �<��? �6aodv  )20 & (odmrp )16 & (

aprl )15 � (stara )11) & (12�� �� � .� C�#(+� . (�.�� �
 ��.` ��-=�� "�4� ��.` �L#1� ���#$�� Z

� � �<��?� ��� KL� �? �<��	�	 ���� ^A$_� N� �� & �$6	�� ���ABF & ��. �+�< C�6� ��	
  K�6< H�b�

+L��� 0� c��ODMRP K�6< .� �$3	 	 ,��(�5 ,� K�� C��� ��AODV d7�	 K�6<� +L� ,��� 0� ,� c��

) �,�� C�,�10) C�,��B � 8��	 (5( DSDV   &TORA  & DSR  �AODV  �)� �,� �<��? �6B3%� �<�

6� ",�6D �?� ��	�� DSDV  �)��� �	 �:+� �	 ����� C�O���� ���
 K	�V  �+	(�5 ,� &�6� ",�6D ��� ��	�� 
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TORA   &DSR   �AODV  � Z�?� �� �? ,+W<�B �	���� C�O���� ���
 � Z�?� �	�( . ��  �

) C�,��B17 ( &ODMRP   &AMROUT )4 & (CAMP  )8 & (AMRIS )29�! � (��)� �, C�� �6

� �	 & �<��?�$< *��, ��� ,� �? �< ��,��� '�+
 �	+��3A����� & 0�
 6� �����
 )ODMRPd�,�? (� 

	��$4
 �3A����� �	 K�6<
 $D,��  )AODV �? �<��? �,��� ��� ����	 �$��� (ODMRP  �<�,
  .�

�O%���� Z��O%� �	 �, ",�6D @�� C�4< � ����? H��,� ���-� Z�  . �� ) ��<�<20 & (LAR   &MLAR   & 

AODV   � AOMDV  �� ,� �,�.�� �
 �+2(� ,� @��
 ������ ���
  ,�2O   �3O  �)�� ��? �6 �

�O���
 �B$��O
 ��	 �,
 �	 0����� '�� .� Z�2��
 %��� ,����� � R+	�� "��#$� '��� N���� ���
  �	

. �,�` K��  

�3A�����
 6�� ��	�� � �����	 ��� ��6)� ���> �� �	 e7+B-� ��� �� 6� : �<+�� ��	��  H��: ) ��> Z�?

 � ( ��� c��<��� ) ( �X�)� �	 ��	 ) �24�?26 (�3A�����
 6�� ��	�� 6� ��> Z�?�� K(�5 ,� �, � �� �$%�4

� ����L�� (�5 ,� & ���?��3A����� ��
 6�� ��	�� 6� ��> Z�?���� ����L� c�O( @=+� �3�� �, � ��  . ���? �

�O� �3<` ������g� � �� ��	��	 . �<,����3A����� *
 6�� ��	�� ����� � 6� �� ��� ��	��  Z�?�� � ��> Z�?

� ��>� ) �<� ��� ��3�413) & (21  ) & (23 . (�3A�����
 6�� ��	��  ) �)���ZRP  ) (13 ()!��� �	 �, ����� 

� �.��<� ,�
 �$���6)� ��� ��  . ��? 6�� ��	�� ,+2(� .� �)��� C�,���3B$
 � ���#$�� ��> Z�?� 6� � ��?� �
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�	�� 	� .� �!��� *,+2(��� �$
 � ���#$�� �> Z�?��� ,+2(� . ��?�� �$
 6��	� �� � ���� ���2
  �+:�

,+2(� �? �,���� �$
 6�� ��	�� �= .� �, �> Z�?�� �  ��> Z�?� 0harp   )21 � (SHARP  )23 ( 

?���� S�  . ��?��	
 � ",�6D Z�?��3��, *
 �����O< ����	 �$�� & � ��> '
 ,+2(� � ����$�3B
 

6�� ��	�� � ���#$�� � ���> C�,� �, ��> Z�?� ,+2(� � ���?�� �$
 6�� ��	�� 	 �, �> Z�?��� � ���> *

� ���#$��� ) C�,��B � *� . ���?66� (� �	�� )	���� � �$�G? .� ���#��� �	 �,�ABF C�+� �? �<��� ��3�4���� 

 �5 �� �,%80 � �+�3	� �A	 . �����, i��,��B � �) C�3 (� 0�����
 ����� �A6A�� ��	 �,
  ",�6D Z�?

)� C�,�` K��	 ���� Y���
 	�� &�$4�� �	 . �<��� ��3�4���� C+� �+:� *�J+(+�+� "�FG!� & � '��� 

7�	 j���� � ���#$�� �,�  �? K�� *�B� & ���?�6� '���	 �
  "�FG!� �+D � ����< k+A�� �E)�

J+(+�+���� %�X�� g%�5 �	. ����
 <�) C�,��B � '	+ . �,�� .�14,+2(� & (�6� �$� ��	�� � �����6� 

)	���� � �,�� ��3�4� 7 ,� ��:� . ����,��` �#(+� �	 ���� �
 D ,��` �3<` : �� ���O%��AL� �� �! .� �,� �

� �,�� ,�4$<�
 �� +A c��(Hello message) �6B �	����<�, �3<` [�, . �<��? @B: � ��+	 �, C�� �A

+����I�� 0����� �	 i
 � �+�3	 & "��#$�� � �	 . �����	 �+:� *
 $���	�� � �	�� �#(+� & C����<�, *
 

6	�,�
 ��	 �,
 ,+2(��6� �$� �	�� %�-�� � �? �<��?�I�>�� l,+2(���O%� �, �$��+BF ���: . ��� Z� 

�3�G�
 A�=� ,+2(� C��� �.�:� &�6� �	 �$� ��	�� �	�
 �+	 C��� �%��?�� �A�� 0����� S
  K�� �<�>���
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��	 C+�
 66� 0����� �	 C��  ���� ��	�� ��	 �? K�� K_�
 -=+� �B�� . K�� �$3	 & � K� & �� �+

 k�_$<���� 6� 0����� �� .��� ���� +� ",+E	 �+:+��,+2(� *$D�� �	 K�6< ��6� �$� ��	�� )	���� �:� �

 K��$�� C�B%� &�	�� �! .� �$3	 ���ABF �	�+� ���I�+� i���$3	 �	 ����� ��! �	 0����� *�	 ���� N�6� �

,�:
 � ,� . K����, �(�)� *
 <����B6� ��	
 +���I�� �	 K�6< �3A����� i��$��� ��	
  @=+� k�_$<�

+���� O?�B� C��? m� �?�<��� e�1+E_� . ��B� � �-�+� �,� ����	 � �
 .,� � ��> �����	�� �� �?� �� �

��	
 6� 0������ ��	�� �:�+� & ����? m���	 . �
 ��? n�% & �+D S?�� [�, C��? ������ �? �� .� Z

��� & *�� *�>�� �
 A������ �
 � �+:+�� <�����	 � �
 �$3	 k�_$<��6� 0����� *� ��	�� +2(� Y��� �	
 

%����,�: ���� '
 <��� ��� &���	 . �,�� �+:� �6
 H�b� ��	 �, '	+ [�, &
  �,�	,� ,��` C��? @B:

%����,�: ���� '
 _4� &�+>� a
 %���� & C` ��!�	 �> Z�?�� � ��> Z�? 0����� k�_$<� oQ� � '

�� <�+���? ���#$�� ��� ���� ,� . �
 ��� C�+�F �	 �,��� ��> � & ���6� � C�	O� ��� 0BF k��  . ��?

�IB�,+>�)) �J�� �� *�6� �$� ��	�� �� H���� ,+! �	 ((�� ���#$�� �� �?� Z_	 ,� . �2 ,+2(� �� &�6� �$� �

�	�� ���#$�� %�-� �,� �� �?� & �AODV  &QDMRP  �APRL 	 "��#� .�� *�1+� �, 0����� �� *� ^

�� �?��)� �, �3<` ���ABF � ��� �6� �?��IB . �� *SWAN �� &�.�� �
 ��:� @=+�
 ��.`�%�-� �, "�4� 

�� �?� Z_	 ,� . �3 ��, &� ��	 �,
 +���� m�,+2(� �� C��6� �$� ��	�� ��� ��3�4� �� "�F +X+� � �
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��:��� ��� pL	 �, [�, *� �?� Z_	 ,� . �4 ��.� SE<�4� X+� �, �+D�� j� �� Z_	 ,� �5  ���ABF

�� �-( ��� �, [�, *�� �?� Z_	 ,� � �6 �O��� pL	 �, �� �?�� �� �?� Z_	 ,� �7  � �1GD �, S(���

$<�> ����
 �� �?� . �  

6� 0������ ��	�� �, �, �+D
 ��� Y��� ",�� .�� �Dart mouth ��	 �,
 � ����
 ��	 ��� �� �

)swan ��? ��:� (� �swan .�+� �V��5 ,�
 �� ���<���> �$66>� .�� �dassf � �$D���  �+�[v]  �?

��:�
 c++ ��$	� ,�$D���� )���� Y���� ��.�� �
 )SSF K�� ([27] DASSF +	���	 ��
  �	 7�	 ���ABF

�� c�2��.�� �
 ��3	 q,O	 "�!���,� �$6�� �$D�� ���  �+�[18]  C+�DASSF�� �	 ,��=�.�� �
  H��

� �	 ,� �, ��> C�,�O �? K�� ����� >� ��SWAN 7 ��� 0����� .� �802/11 � ��:� �,�  ��� : ��?

��	 0����� �6A:
 7�% ��O��� ��	 0����� �6A: �
 7� �MAC 7�� �
 IP  � ARP  H�)$<�� �? .� �$%�

��� .�� �SSFNET [27] � �	 ,� �,� >�� . ���>��  S����SWAN ��� �? K�� *� <�+��+� ,+! �	 �� & �

 C�	. .� ���#$�� �	 �, 0����� �$4�DML� 0���� 0? 0����� �$� . �� 0�� ,� & �$61 ��� C�4< & �? ��� �

7 m�� .���4� ��� 0� � 0����� . �+�
 6�� ��	�� AODV  &ODMRP  &APRL 7�	 & 7�	 ,�
 UDP 

. ��$6  

��:�
  �+:+�AODV &ODMRP  �APRL ��� ",�� c�? K?� �J��� .� �,� o  
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( Doortmouth Actcomm) ��? ���#$��� �[1] 6� 0����� �� � .�� ���� �g% ,�
 �, �	,�?
 

(�?�� oLinux  0<+� .� � �<�� ��:�ip � "+�� �
 USP ��	
 ��:�
 6�� ��	�� � ���#$�� �3<`�  . ��?

 0<+�ip �� &�.��� ���� �A
 �% �? K����� 0� �AUNIX � 01� �, ���� N	�, �� <�4< & ��> � . ��?� 

.���
 IP <�4< � 0<+� ���� R�	, �	 R+	��� %�O��� IP �� ���� N	�, �	 R+	�� &-=�  H��,� H��: ,�IP 

 ��> 0��) �,��1 .(  

  

��	,�? ���<�	 & ��$	� ,�
 <�4< .� ���#$�� �	 �, � �$6	� .���
 IP � �E)� k+A�� ��>�  � �$6	 oQ� �$��%

��	
 �%��� 0� �AUNIX �! .�� 0<+� �IP � H��,�� 6� ,+�+� & C` .� �F . �+�� ��	�� .���
 IP  �	 �,

<�4<� % �E)��O��� IP ����� 0� <�4< � ��?� %�O��� IP 6�� �-	
 6� H��: ��! �	 �,� ��	�� � C`�� ��� 

�� �	 �, � �$6	 � ��?��7 *� �IP �� �O%��� . ��<�4< �	 � �$6	 *� %�O��� IP �: �	
 .��� ���� N	�,
  N	�, �	

-=�� ����� � H��,�� <�4< �	 �$6	 . �+�� .���
 A1��  �$6	 ,�IP <�4<� �<�4< �	 ��� ���� %�O��� IP 6�� �
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�-	
 7 ,�� �IP <��+��� ��� $< ,� . �+��.��� ���� & ��
 % ���� �	�O��� ����� 0� $=� . �+��  � �$6	

�� �� & ���,�6� ,+�+� .�� �� ��	�� � �,�	,� �,�� @A�� �V��5 *� 6� ,+�+� � ��?�� ���� � .�	 �, �$6	 &�  ��?

<�4< �� .���
 �	 �,�
 ��� H�$�? C�� �, �E)� �	 �$6	 �� & ��?� ���	 �����	 �
 < �,�	�� H��,�� �$��� .�

�3< ,� . ���	�$=� & K� � �E)� ,� �$6	� �� & ��,�6� ,+�+� .�� �� ��	�� � ��>` �,� 6� ,+�+� � �.��� ��	�� 

�% �	 �, �$6	 &��� 0� �AUNIX ��	
 +L����	,�? ���<�	 �	 0
 �� +<�� . �6�� �$6� ��	 �<�+�
 �� �� �� �

.��
 < ����.` O�% "�4� �+� ���#$�� �A[10]  .  

A – 6�� ��	�� �X�)� �	 ��	 �A1�% ,���	
 �� ��(Aodv)   

��:�
 AODV  c�? K?�(ACTCOMM) 	�-4<� &�  .�AODV ��� ,�4$<� �? K�� ��� ��3�4� +A c��

Hello � �,� �O%��� . ���)$<� �	 ,��= & ��:� *6� ,�4$<� � H� ��	�� � �$6	 . K��
  : ��$6 r+< ,�3� & H�$�?

PREQ  &RERR  & HELLO  &RREP �� �� .
 (��� � ���$��% ,�4$<� �	� (�5 ,� & �+�� ��RREP  �	

� ���$��% H�)$<�� . �+�  

  

B – 6� 0������ ��	�� ���� �X�)� Y����	 �<�>��� r+< 0(ODMRP)  
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ODMRP  &�6� 0����� '� ��	�� ���� . K�� �X�)� Y��� �	 �<�> ��� r+< 0� �$6	
  r+< �� & H�$�?

��$6: � H�s��� k�+: � �<+�� H�s� . �<+��� �	 �<+�� �� �$��% ,�4$<� �A� � k�+: � �+�� ���$��% H�)$<� �	 �<+

�� � k�+: � H�s� . �+����� ���> � r��� �� � & �<+�. K�� �<�>��� r+< 0ODMRP �> .���
 ���� 0

��	 �<�>��� r+<
 � ���#$�� +gF "�FG!� t#5� ��	 . ��?
  ��� �$D��� ��> �M  ���� 0? ,�

&ODMRP ��� ���>���	 �, �<�>��� r+< 0
  C`M � t#5�  �? ��?ID ��� ���>�<�4< & r+< 0� IP MS 

 ��>� . K��ODMRP 6� H��: �	 ��GF &� ��	�� ��FG!� ,�$D�� �� &�  �,����� ���> H��: :� r+< 0

� Z? � �<�>������� ���> H��: . c��� ���> �B �<�>��� r+< 0
 ������	 �, �<�>��� r+< 0
 � �, ��> '

� �	 ,�� >�� Z? . �����	 c�
 � �)A5 ^4?
 6�� ��	�� � ���#$��� ��� ���> H��: . �+�� �<�>��� r+< 0

�,��
 ,�����FG!� � u�g)<� v� �,�	,� K�� ��6� �� ������	 �, �
 M ��  �������	 �� "M4< "�FG!� �

 .� �$%�>M ,� �,�� �	 . ��? K%�� ���ODMRP ��� 0����� &� C�+�F �	 �3�� C` .� & K�� �<�>��� r+< 0

� ���#$�� H�)$<� 0������ �?� �.  

C –6� �� ��	��  � �)A5 C��	 ��,(APRL) :  

APRL 6� 0����� &� ��	�� ��> Z�?
 (�)$<��  K��[15]  : �,�� �+:� H�$�? �$6	 r+<�� .Becon   �

POVN � �,�� ,+! �	 ��> .
 �� � H��2(Beacon) �6B �	 �,�� ��� ,�4$<� Z� � � . ��� H��2
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(Beacon) 6� "�FG!���+	 ��� �$D��� ��� �	 ,� �, ����? H��,� �A� >�� �$6	 . ��
 � �E)�� i�

(Ping) �! .���6B �� �(PDVN) ��	
 M��6� ��� ��� � ���#$��� � ,� ��> �? �+�� � H��2(Becon) 

,��� K%�� .��<� ��, Y����	 . ��?
 � ��> � &�� c��� H��2(Becan) �6B �	�,�� ��� ,�4$<� Z�  �� & ��

d�:�6� H��: � ��� ��	�� ��E)� �3�� � ��>
 �6B�� ��� �	 ,� �, Z� >�,� .��-	 .��(�� [.� �	 C��� �

6� H��: �	� ��	�� �6B "�FG!� �3�� �	�6� H��: ��>� & [� �� ��	�� � �,�� ",+1 �	 �, [�+D
  �	

�6B�� ,�4$<� [� ��  �>� . ���6� m��
 ��	
 < �,+� �E)�� �, � ���� �$6	 & ���	 �$���< �+:� �$6	 .�

��  wGD�	 . �+�AODV <��� &�6� K��+D,� �6� �. �,��< �+:�  

3  ��:� .  

 �,����	 �, �+D [�, & Z_	 *
 ?���� pL	 "��#$� 0����� �� S� �?�7 &  +X� �	 . ���: ���
 	 �,� *

� 0�����
 6�� ��	�� 7 �� �UDP )�7 ��� ,�$D�� ���,� H��-� ��� 8,� ( �2� �?�� . ��7 *��: �� �, �

7�+-� ��� 0����� /� ��<���	��	 . ��� & *�����	 0����� ,� �
 7��� ���7 �,+�,�) �� *� �UDP  w�#� & (

. K��  

A –  S?�� [�,  
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� �	�(� *�7 �? 0��: ���
 	 �,�7 *�6� �� ��	�� 7 �� �UDP � 8,�� �?�(+� H�$�? �$6	 � & �� ��� � �	

� 0�����
 6�� ��	�� �! .��7 ��+-� ��� ��: 0����� /� "�FG!� �	 �$6	 �? �+� %�X�� ��-�  r+<

�,�� ��F � 0�����  

 (epoch number) <��+��� ��� 0��) �+�2( .  

  

 ��% �� *�%�X� �A� >.�� � 0����� r+< &� ��� �	 �, 0������� a_4� S� ��	 . ��?
 ,� H�$�? �$6	 �� K%�

%�X� "�FG!� ��$	� & ���� 7 ,� �,�+-� ���,�	 �, 0����� /� �� �?��? �$6	 oQ� � � 0����� �	 �, H�$

6�� ��	�� � H��,� S����� �?�F+X+� ) �� ��	
 dO:��� ,� ��� pL	 "���( *  

7 8,� KAF �	�+-� �� 0�� ,� ��� ���� C�4< 0����� /1 ��	 �,�� ��F � 0����� r+< &
 7� 0����� �

6�� �	�� O� . ��$6 w�#��� K�7 *�� ,� ��,+��� �3�� �? K�� *�7 �	 �, N	�, ��+-� ���� 0����� /�� �

���  ��<�+$�6� Z_	 �� ��	�� ��?
 6� 0������ ��	�� �? ���#$�� �,�	�� �, �+:+���IB . �� ��? �B *

��	 �,
 +-��7 ,� � 0����� /�� �+-���	 �$6	 0����� /
 �� �?�. . ��� K�� �2� S?�� [�, �? K�� *

B? ",�6D &� � �	 & �,�� ���B �	�? �!�D *) �1% �� (� �3�� �A4 	���	 �? ��$6 K
 >+A:��
  c�3	� .�

L� ,�$�+<���  C+�. K�� '�+? .+�� ,� .� H�$�? �$6	 'MAC  &� ,� 'IP  &� ,� 'UOP  �
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�4� H�$�? �$6	 �<�	� 0�% �� & �$%��%�X� �A� ��3� &
 %�X� �<�	� B< ���#$�� �,�  . ���?2� �$6	 �3�� (
  H�$�?

� r+< �	<��+� �,�� ��F � 0������ ��� (�5 ,� & �+��� �$6	 ��
 =�	 0�= ��<�B � ����� ��  . ��<��3 ,�(

6� H��: ���� & ��:� C��. H+!� ��	�� �, 0������� t#5 x� � � �+���3(��: �2
 6�� ��	��  S?��

(�D & 0������ ��	��	 . ��$6���	 S?�� [�, & *
 �3(��:
 6�� ��	�� .�5 & ��%�X� �W%�� B< H���� �,� 

 . ��?4��:� & C+�? �� (
 7�+-� ��7 �	 0����� /�� �
 +-��� 0����� /�.��� H�E�� �2
 B< ,��=�	� 

� �	 �? ��?�� �? K�� c+3#� *��: �$6	 � [�, *�B< r��$D� �, H�$�? ��  . ��?5$6<�+� �� (� �#(s� �

�B<�%��� �24�� ,� '�7 *��? �%�X� ��	 . ���
  �>� & H�b��� ��> '� ��X�)� K�6< �? ���	
 6�� .� ��7�	 �

BE� K�� *�B� & K�� H+B-� �5�2	 ��6� 0����� �	 ��� ��	�� ��+-� �2�� . �+� /� .� ����% r+X+� *

� �.+5�(� K�� �(�)� *� �� �+D�� ��4_	 ,� �, r+X+� *� �-	 ,�? ,�
 �? pL	�. �  

B – �G�4�� �	 �?��? 05 ��: �  

��	
 ��:�
 � �? S?�� [�,� <�+�� .� ��� 0����� �	 0����� '��2
 +-����	 0�4� �� & �+� /
  05

 : �,�� �+:� C��?  

1( +-��<��. �� /� +L< �� �	 �
 6? �� K�� �	 �� � a_4�� y �+�  

2( BE��+-� ��+L< �� �	 /
 � 0)$�� � ��> c�B� �	� y �+� 
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3( � H��: & ��> � ,+��
 <�,�� �+D � �%� �,� +-� �� ���y�+� c��<� / 

��	 0��? 05 ��,
 ��� �.+5 .� 8,�D & 0�4� *�>��� �	 . K�� �(�)� *� � n�%� �?� �? ��A1� ��> '� 

�� +-� �<�+��	 �, �, 0����� /�+-� �,�	,� �, � ��> �B � �.����� �.+5 .� ����% . �$? @A�� /� �(�)� *

-� �� K�����? *�<��. �� �� 	��+-� �� �� z, /���	 �
 . �� z, 0����� c��?  

C –  ,+���+-� '�� ",+1 /� >�y ��  

A1� ��>� BE� &��! .� �, ZB��6B �	 �,�� ��F � 0����� r+< �	 H�$�? �$6	 H��,� ��� ��� H��,� Z� 

A1� ��> . . ��?� �O%� �, �,�� ��F�� Z� ��	 �? C��. � 0����� r+< � ��
 +-��-� /��� *� �� & �+��� �

�� �� .� �-	 . �	���6B �����: 0����� �	 � ���� ���� �� �� �$6	 c�B� & �	�
 �` H�$�?� � & �3<`�% *� r+< �A

��	��	 & ��? ��+D ���#$�� �, �,�� ��F � 0������� �4$�� ���D *� � �	 . �+��7 ,� & �+:� *�+-� �� /

� �$6	 �	 �, 0�����
 < � ����B� �O%���� �$6	 C+� �
 ��	 � ����
 � *$6<���6� 0����� ���� ��	�� ��	
 

�6� *$%��� ���#$�� �E)� �� < & �+��.�
 $5 . �,��<� �3A����� & ��> �� �>�
 6�� ��	�� ���#$��  ���#$�� �,

�� � .+� & ���?� � �$6	 ��<�+�
  �	 �, � ��������� ���� � ���? H��,� �2� �<�+�  ����� �, � �$6	 H��,�

$5 & ���� <��.� +-� �?�<��� . K�� c��<� H�5 ,� /���	 �6
 +-���> � �	 0����� /� ��	
  K�V

AL� 0����� r+< .� [�+D c+3#�� < �,�� ��F ��7 ,� & oQ� . �,�� .�� �+-��� �$6	 .� 0����� /
 �� c�
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,��$%�� �)��� �6� -� �� ��?��: �,�� �? ��? *����	��	 � K�� ���� z, ��+� C��. *����	 m
 �: 0������ �

: �,�� �+: �:+� 0	�= K(�5 �� . K��  

� 0����� ��F : H�� K(�5�AL� 0����� ��F ��<�B ��� K%��  K(�5 . K��IQ ,� �,�� ��F :� & ��� K%�

AL� �,�� ��F .� �$B?� � �, �, �$6	 ��> & K���  . ��?Ib  �,�� ��F :�� C�6�� [.���� �, �$6	 & K�� 

 . ��?IC ,� �,�� ��F :�AL� �,�� ��F .� �$>,O	 ��� K%�� AL� �,�� ��F ��> & K��� � .�, �	 �, �+D� 

,� �,�� ��F �� ��?�� [.���� �, �$6	 � �+� K%�� . ��?  

,� 0����� ��F : c�� K(�5�AL� 0����� ��F .� ��� K%��  H�5 . K�� "��#$�a 2  �,�� ��F :,�� K%�

 �$B? ����AL� �,�� ��F �	 �	��	 �� � �, �, �$6	 ��> . K�� C`�  . ��?b 2 ,� �,�� ��F:� �$>,O	 ��� K%�

AL� �,�� ��F .�� AL� �,�� ��F ��> . K��� � .�, �	 �, �+D� ,� �,�� ��F �� ��?� 0����� & �+� K%�

,��+-� �, ��� K%��� /� � [.���� �, �$6	 oQ� ��?� . ��?  

D – ��	
 +-�� �	 �� K�� c.7 & /6� H��:� ��	�� �: �E)� 0�������,�$D�� ��
 � ����
 �� .� �2

�!��, 0����� .� �3<` .� ���#$�� ��(�� ,��)� x�� ��(�� . ���� @=+� w� *��6� H��: *$D�� & �3A����� �� �

�	�� ��	
 � 0�����
 �:�(�� ,��)� C��� � ���! .� *�B� �5 �� ����FG!� �� 6� H��: ,�� ��	�� ��	
 

�= 0������B� ��	 ^A$_� K(�5 Z� �B �	 . K��
 +-��� �:+� /� �?� : �  
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a (AODV  �	 ODMRP � �APRL    b (ODMRP  �	AODV � �APRL   �c (APRL  �	

AODV � �ODMRP . 

 

 

 

E - ��,� .� ���� ���#$��
 �
 6� H��:� ��	�� A�=� :  

��	
 �O� *$%�>��
 6� "�FG!�� ��	�� ��,� & 0�����
 6� H��: ,� �� ��	�� A�=� � ���#$�� �,�	��� �?� �

� �	 .���,� & �+:� *
 6� H��: ,� �� ��	�� AODV  &ODMRP  �APRL  C�B�G� �? ��$6 "��#$�

��	 �,
 Q?� ��,�
 	 ��� 0����� *
 6�� ��	�� ��I�� �� ��� % � . ���?���,� �� �	�4� �A
 Q? �,� �� 

�?�(+B-� ,��)� � �� ��	 �,
 %���A
 � k�_$<� "��#$�� �?�6	 . ���? K=� �? K�� �3� ,�� �? �AODV 

 &ODMRP  �APRL % �� �B &����� �A� ��	
 6�� ��	�� <�4< : �<,���  �E)�IP <�4< �� 6���-	 �
 IP 

� .�% �� *�6� & �A��-	 �
 ��	 �,
 	 H��,�-� �E)� �	 � �$6��� *� � c�B� C+� . ���?�� 0����� *
 6�� �

�	�� � .��% �� *���	 �A
 -���6� � *�� ���#$�� �� ��	 & �+�
 Q?� �� Y,�` �� *IP ��,� .�
 6� H��:� �

�	�� A�=� ��,� �	
 6� H��:� ��	�� �:�L1 & ��% . K�� j���A
 ����	 �2
 -���-X� *��, K�6� x��	 � � 

� ,�?� . ��,AODV & ODMRP �APRL -X��6� "��#$� K���	 �, ��
 6�� ��	�� � t#5�  & ��?
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��	��	���	 K�� *�B� *
 �: 0����� ,� �3<` ���� ���#$���� ���.�����< K�,�& �� <�+��� ,��)� K=� �	 �� Z

$�,� n�%� �? k�_$<� �,�� ,� . ��dO: & ����(� �	 �, "��� w�5 �g%�+�B? 0� ?�� ,� �, �3<` ��� �� ,�? '

)L��)� [30] � �X�5� �?��IB � ��$�,� *� � @<�+� ���,��)� *
 ��X�% Z� X+� �,�� j� �� . �� '

O��A1� K� ��,� ���� ���#$��
 6� H��:�� ���� A�=� ��,��= �? K�� *�+-� .� @	 ��O �b?� w�5 & /� ��

6<�$�� 0�+-� '�6� .� & /�A�= �� �? ���#$���. �  

F – �,�$D��
 � ����
 A1��   

��	
 ��:�
 +-��6� H��: �3�� �< & /� ��	�� �,�$D�� ��A	
 ��� ���� ��
 < �, 0����� � R+	����� O�� �

�� ��� �	 �, ���� ,�$D�� � . ���� pL	 S� �?�( .��� K6� c�24AODV � ��> c�B� & � ���� ,�$D�� :
 

� �	 ,� �, 7�	 K3:� >��� ���#$�� �E)� C�B w�! �	 ��> �+D .� �? �� -� ��> �>� . ��?�� � �? ��? *

�( .� '��3��� �$6�� Z C�+�F �	 & K��� �$6	 & �,��� 'RERP �6B �	 �,�� ��� �� ( ,� �? �$��%� K6

��$=� . ��$6 C` c�24�  �	 �?AODV +-��� /� �?�( ;�� & ��� K6�(�D c�24� 	� � C+� K�� ��D� *

-=+� � ���� ,�$D���  �	 e��-	 ��> �?RREQ � ���$��%� . �<+� �� �$D�� �,�	�� & �<+�  

 �$6	 ^1AODV  �� ���$��% �E)� � �$6	 
�3#1 �	 ��$6 .+� �? � ���� �$6	 � @��� ��> 
�3#1  :

 .��� �? �$=�. �<+�AODV 3#1 *�� ,� �, � �$6	 & ���? �� /�+-� 
�2�� 0����� �	 .� � ���? �� �, �
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 0��= .�) �2�� 
� �6�<��� .� �D�	 �? ����? n�% . �<�, �� K��TCP  �$6	 *�� �? �� �� a�_4� (

 
� ���� .� 
��W< �	 ,�$D�� & �$6	 ^1 . �<+� �� ���$��% �,�	�� � ���� � �<����< C���E)� �	 �

AODV �< � ���� �$6	 
��	 �#1 �2�� 
� 0����� & K��. �<,�  

 
��	 �� �>�AODV . ��.�6	 �$6	 �, �(�D 
�3#1 �>��� �	 ��<�+� �� & ���? /�+-�  

 �$6	 Z?AODV RREQ  
� �$6	 ���Dl 
��	 e���D� � ���� ,�$D�� *�� :RREQ  �)A5 .� O��� K3:

 
��	 �? �$=� . �+� �� ���#$�� �ODMRP � �$D�� �(�D C�+�F �	 K�� *�B� ���? �� /�+-� �+ �

 .� �$=�ODMRP . ���	 ��� �, K�� *�B� & ���? /�+-�  

 ���: ,� �<�>��� r+< 0���� 
� ���> K6�( t#5 
��	 ���� ,�$D�� *�� : �<�>��� r+< 0���� ���> H��:

 ,� ��> *�� �>� . �+� �� ��,�	 �<+�� H�s� K%��,� @=+� � K�� +gF '� & ��> *�� �? �+� �� ���#$��

< 0���� ���> . �<���>�	 �, �<+�� k�+: � ����Q	 �, �<+�� H�s� �$6	 ���	 o� & K�� �<�>��� r+ODMRP 

 �	 /�+-� @=+� �, �<+�� 
� H�s� ���! .� �<�>��� r+< 0���� ���> H��: �,�	�� ���	ODMRP  . �.�6	

 �	 /�+-� @=+� K�� *�B� � ���� ,�$D�� *��ODMRP �+-� @=+� K�� *�B� � �+� �$D�� .� /

ODMRP  . �+� �,APRL  @=+� C��� c��<� 
��	 
���. O�� *���	��	 . �,��< 
���. ���� 
�,�$D��

 .� �� �	 /�+-�APRL . �,��< �+:�  
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4 –  "�4���.`  

 k�_$<� �, �$6�� ���� . K�� 0����� /�+-� S�� �	 ( '�%��� � C��. {�L( .�) ",�6D �	��.,� & �� w�

-� *�� �	 �? ���? �� "�4���.` H+! ,� � �+� ��W�� Z�� .� *�-� K�-=+� 
��	 � ��> �B �? K�� ��

 & ��� ���4� ��> 
+���, H�)$<� �V+� K%�6� . ��? �B< K?�5M 73   
��	 �, 0�����200  ����? ��:� ��<�V

 ��<�V ,� /�+-� �100  .� r+< �� . ��� z, 0��) ����? k�_$<� ���� 
J+(+�+�3  : (  

  

���� . �-	�� ���� � ��D  

 : ����? k�_$<� �, ���� �.��<� ��4  � ��>49  
� ���� �$6	 . ����? k�_$<� �, '�%��� KF���� . ��>1 

 
� ���� �$6	 �� ��<�V � ,� ��> � .� �$%�> "M4<1  ,� ��> � .� �$%�> "M4<5  � ���� �$6	 �E)� � . ��<�V

�6�� ,+! �	 � ��> ��)	 C��� .� & �$��,�� S�?�� � . �+� �� k�_$<� C5  0�� '� �	 ,�	 � & ����? ��:� ,�	

 �%��E�SWAN . ��� �� [,�O> �, x��$< . ��? �� +�$6: �,  
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A –  �	 �, �+D S?�� [�, ���ABFAODV  & ����APRL  �ODMRP  '��$� �� .� . ���? �� �6��)�

�� /�+-� C��? 0��? 
��	 �<��.: ����? ���#$�� .� ��� ���$��% ���� �$6	 � H�$�? 
� �$6	 K�6< � 0���

 ��7UOP &  

 �	 ��6)� �A1� ��> �? �+� �� r��� �$=� /�+-� C��. . 0����� /�+-� 0�B�� 
��	 �<��. : H�� '��$�

 �,�� ��F � �+D �AL� �A����� ��F ���� ,� ��> �B �? �	�� �� C��A� �$=� � ���> �� C��? /�+-�

 �AL� ��DM� & '��$� *�� . K�� /�+-� r��� � /�+-� C���� C��. & '��$� *���	��	 . ���? �� .�, �	 �,

. ��? �� 
��> �.��<� �, /�+-�  

  

 ��7 .� ��� ���$��% ���� �$6	 � �<�>��� � ��� r+< 0���� H�$�? 
� �$6	 K�6< : c�� '��$�UOP  ��-�

�.,� ,� '��$� *�� . H�$�? �$6	 K�6<. ��? �� 'B? �� �	 /�+-� .� �-	 �E)� 0����� C����<�, �	�  

AODV  : �,�� H�$�? �$6	 ,�3�HELLO &  RREQ  &RREP  &RERR . RREP  ��� r+< 0����

 . ��$6 �<�>��� r+< 0���� ��)	 � K��APRL  : �,�� H�$�? �$6	 ��BEACON  &PDVN  .PDVN 

 � K�� ��� r+< 0����BEACON � r+< 0���� . K�� �<�>��ODMRP  �<+�� H�s� : �,�� H�$�? �$6	 ��
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 K�� ��� r+< 0���� �<+�� k�+: . �<+�� k�+: � & �,�+� ���B� ,� . K�� �<�>��� r+< 0���� & �<+�� H�s� �

 ���� 
� �$6	 ���-� ���! .� ��� ��6)� ( �<�>��� � ��� r+< 0����) H�$�? 
� �$6	 ���-� H�$�? �$6	 K�6<

��%��7 .� ��� ���$UOP  
.�� ���� �� .� ���#$�� �	 �<��. �A1�% �� ,� �, H�$�? 
� �$6	 K�6< . K��

 : ���? �� 
��> �.��<�1 . �E)� 0����� /�+-� .� �-	 �<��. �A1�% (2 
.�� ���� �<��. �A1�% H�� �B�< (

 . �E)� 0����� ,� �3�� ^A$_�3�� ���� C�B �<��. �A1�% c�� �B�< ( 0�� ,� H�b� 
��	 . �E)� 0����� 
.

4  
.�� ���� &1  .� �, �g�+-�ODMRP  �	AODV  ,� r��� �	t = 100s  *���	��	 . �� �� c��<�

AODV . K�� C���E)� 0�����  

  

  
.�� ����2  
��	 �E)� 0����� .� �3�� 
.�� ���� '� &200  
��	 �, H�$�? �$6	 K�6< *���	��	 . K�� ��<�V

�% �� : ���? �� �6��)� ��. �<��. �A11 
.�� ���� .� /�+-� .� �-	 �E)� 0����� (1  & � ��> �? �<��.)
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 ,� 
.�� ���� C���� �� �, /�+-�t = 200s  .( ��� �� �B��D2 
��	 �E)� 0����� (100  ��� .� H�� ��<�V

)3,2sim  
��	 �E)� 0����� (100  ��� .� c�� ��<�V2(sim) .  

B – N�L�   

 H��: ,� �? ,+�<�B1  ,�3� & K�� ��� ���� C�4< 0�� �	 �:+� �	 . ����? k�_$<� �, 
��	����3  �

 R���,� �Vs� �A1�% �<�+D��%(73m)  �� �	 ,� �, �A1� ��> �? �,�� �+:� ��> � �.+5 ,� ��> *���� &

� �2���� �	 ��)$6� ��T �� ��)$6� ,+! �	 & � ��> ���B� �� �>� . ���> 
��	���� ,� ��<�+� �� & �<�� 0E$3 

 
��6� R���,� & �2�� 
� 
��	���� ,� ��� & �<�� 0E$� �2��B H��,� �.+5 C�,� � ��> ���B� �? �����	

. K�� .��< �<�>���  

5-  
.�� ���� x��$<  

� 0����� 
��	 /�+-� C����<�, 
��> �.��<� 
��	 7�	 ,� �? ����? ���#$�� ��� '��$� .� & ��� ���� �E)

 . ���? �� a_4� @��� �� .� �E)� 0����� C�B 
��	 �, /�+-� ��DM� N�+$� �� �b?��5 . ����? ^��-�

 H��: ,� H�b� 
��	3 .� �, /�+-� ��DM� N�+$� &ODMRP  �	AODV  �APRL  �	AODV  C�+�F �	

 
��	 /�+-� ��DM�AODV . ���? �� ���#$��  

A –  /�+-� ��DM�  
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1R���,�(  H��: : � ���� 
���� H�E�� �	2  �3  H�E�� �	 R+	�� /�+-� ��DM� �? �� �� C�4< �� �


��	����) 
���� H�E�� *���7�	 . K�� /�+-� r+< � 
��	 ���� 
����3 ( � �,�� �, /�+-� ��DM� *��$

 
��	����) 
���� H�E�� *��$B?2. �,�� �, ��DM� *����	 (  

2 '�%��� �	 R���,� ( H��: : ����4  
��	 �� �� C�4<AODV  �APRL  ��5 �	 �	�4� /�+-� ��DM� &

 
��	 . �+	 *�2�� � �? '�%��� ,�?ODMRP  .� �$-��� �	��	�� e����5 *�2�� '�%��� /�+-� ��DM� &

 C+� . K�� �? '�%��� ��DM�ODMRP �, �<+�� H�s� .��< @=+� �3�� & K�� ,�� Z�?�� �	�� ��6� 0����� & 

. �$��% ��  

  

  Z_� /�+-� �,�	,� ���D *���	��	 � ��? �� ��(+� 
�$4�	 H�$�? '�%��� & �� |+A� '�%��� 
+2(� *���	��	

 ��� . �+� ��AODV  �APRL  *���	��	 & ��? �� ,�4$<� Z�� ���6B �	 �, c���� 
� �,�� ",+E	���

4$<� �<��. �A1�% �	 �$4�	 . /�+-� �<��. �A1�%6	 ,�. '�%��� ,�	 �	�� �,�� �2$  
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3 H��: : �E)� 0����� �	 R���,� (5  �? �� �� C�4<AODV  �ODMRP  KF�� �	 �, /�+-� &

 ���(�5 ,� ��? �� 0�B��APRL  & /�+-� .� �-	 . K�� c�,` e�$�6<ODMRP  H�s� 
� �$6	 �� �,�� .��<

� �<�>��� r+< 0���� ���> +gF "�FG!� t#5 
��	 �, �<+�� & +L< *�B �	 . �� ,�4$<AODV  �� �,�� .��<

-	 �	�� ��6� H��: ,� �E)� 
��	 
��6� m� �>��  /�+-� .� & ����<PREQ  ��� . �	�� �� ,�4$<�APRL  &

. ��? �� K%� & ���< ���� C` �	�� ��6� H��: ,� �, ��6� "�FG!� �<�+$< �>�  

 �	 �$6	 ,�4$<� ��6� H�s�AODV  �ODMRP �� �	 H��: ,� . ��? �� /�+-� KF2  �����	 ��<�+� �� &

^��,) �-	�� 
� 
��	���� 
7�	 
���� H�E�� �?3  �4 & (AODV  �APRL  �� /�+-� KF�� �	

 �+�. ���? �� ,�4$<� Z�� ���6B �	 �, c���� & 
� �,�� ",+1 �	 �3<` 
�� � �? K�� �!�D *�� �	 *�� .  
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 ��: ,� ��<�+� �� *��IB H6  �? �����	AODV  �ODMRP  �? 
���� H�E�� ,� �$5 �, �+D /�+-�

 /�+-� C��. ��� . ��? 0�B�� ��D 
� ����APRL  H�b� 
��	 . K�� N���� "�� �	 ���� 
J+(+�+� �	

 /�+-� ��DM� ����L�AODV  .�001/0  ��665/6  ���L� � �+	 ��<�VODMRP  .�652/0  ��635/6 

 ����L� . �+	 ��<�V /�+-� ��DM�APRL  .�009/0  ��048/35  ����� �!�D �	 �+:� *�� �	 & �+	 ��<�V

APRL  � H��2�� & 
� �,�� ",+E	 �+D 
� ���6B 
��	 �3��(beacon)  *���	��	 . �� �� ,�4$<� �,

 ��<�B '�%��� 
+2(� �	 K�6< /�+-� ��DM�AODV  ��ODMRP . �,�� �2$6	 ,�4$<� *�� �,�� �	  
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B –  H�$�? �$6	 K�6<  

 
�3A�� ,�5  &6 �7 H�$�? 
� �$6	 K�6< &8  ,� ��� K6�( �,+� C�B �	 �	��� �, ���� 
� 
��	���� r+<

 �� 
� C+$�2  H��:6  �$6	 K�6< �? �����	 ��<�+� �� & /�+-� r+< � 
��	���� � 
��	 . ��� �� C�4<

 � ,� �A�� *�(��) /�+-� .� �-	 H�$�? 
� �$5 . �+�< ���> � K�6< *��$>,O	 & �3$(�5 �b?� ,� ( ���> ��
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 �-	 . �+	 �? & �A�� �� *�	 o<��,�� & �+	 ���> � K�6< *��$>,O	 & /�+-� .� �-	 H�$�? 
� �$6	 K�6< �>�

 C��	 �>� �$5 �� ��:� w�#� ",+1 �	 e����)� & �E)� �	�� ��6� 0����� � K(�5 �$4�	 ,� /�+-� .�

-� ���	 /�+ 
��	 . �� �	�� ��6� H�$�? �? ",�6D �	 � K�)%+� �	 � ���� 
� �$6	 �APRL  c+� �A�� &

 C+� ��$6 '�+? �4�BAPRL  K��b� ���6� & �$��% �B< �$6�� ���� '� �	 �, 
���. H�$�? 
� �$6	 &

. ��$6 Y�$�� 0	�= & ��E)� ���B� � K�� ���  

6- pL	  

�� �	 /�+-� ��DM� ����	 �� e7�� . K�� N���� �E)� 0����� "��1+ED � ���� '�%��� & ���� 
���� H�E

 
� ��6� & C��? Z��B�� 
��	 /�+-� ,��D� C+� & �,�� �2$6	 ���� 
���� H�E�� �	 /�+-� ��DM� �?

Z�?�� �	�� ��6� 
� 0����� /�+-� ��DM� & '�%��� ,�? @B: �? ����B3% *��IB . �,�� 
�$B?  �, �>

 ��<��ODMRP  �,�� �2$6	 � ���� '�%��� "��1+ED �	 /�+-� ��DM� O�< K��3<,� . ��� ,��= ��VM� KL�

 Z_� 
��	 ��> Z�? 
� 0����� & �� �� ,�4$<� �, /�+-� ,��D� *���	��	 � ��? ��(+� �, H�$�? 
� �$6	 ��

� & 0����� '� �>� . �,�� �2$6	 
� �,�� ,�4$<� �	 ,��D� /�+-� ��DM� & ��? �� ��:� C���! C��	 �, �	�� ��6

 H�$�? c���� C�<���>�	 �	 ��> K�� *�B� & �,+� *�� ,� . ( �? R���,� �	 ��� ���� ,� ���� �	) �+	 �<7+!
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 �$6	 � K%��,� ",+1 ,� �$�(� �	�� ��6� 0����� � ���: �,�� �,�	,� �, ����? H��,� �� ���	 �$��� .��< �(�D

. ��? @A�� & ����? H��,� .� �B��= H�$�?  

B –  
� �$6	 & /�+-�. �+� �B< S:+� �, 
���. H�$�?  

 .� H�$�? �$6	 K�6< �	 '��O< �� �$B? Z�+-� .� �-	 H�$�? �$6	 K�6< & �� �� C�4< x��$< �? ,+�<�B

, 
���. H�$�? 
� �$6	 & /�+-� e7�� . �+	 /�+-� C��	 0����� '� 
��:� "�FG!� C��?��� 
��	 �

 
� ��6� .� ���#$�� �	 �, 
� ��(�� ,��)� �? 0�(� *�� �	 e��<�V . �,��< 
.��< �3(��: �,�	�� *$D�� �� /�+-�

 �3�� K�-X� *�� . ��$��% �� ��6� H�s� .� �, �B? 
� �$6	 & ��� �� ���: �	�� ��6� H��: �	 �B��=

�� 
� ���� ,� �? K�� �)��� �$=� 
���� ����� �	 ��� ���� ,� . ���	 �? 
���� ����� �	 ��� ���� �� �$6

 K�� .� �, 
���. ���� 
� �$6	 � ���	 �$��� �E)� �	 
��6����� *$D�� 
��	 
���. H�$�? '�%��� & 7�	

���)$-� *���	��	 . �+	 ��+D �)��� C�B & ���	 ����< z, /�+-� �>� & �+:� *�� �	 . �� ��  �	 C�B��, �?

 
�: ,� �	�� ��6� H��: "�FG!� ���� ���#$�� & 
� �$6	 r+< m� .� ���#$�� C��	 �, ���� 
�Vs� ,+!

. �� �� H�)$<� 
�2�� �	 0����� '� .� & /�+-� .� �-	 H�$�? '�%��� K��3< �	 Z��O%� ,� �< � *�B�  

C –  ��W< �	 [�,  
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��� �	�� ��6� 0����� C�,��B � '	+  ��� ��3�4�� ���� 
� ���� 
��	 �, �=���<� �$(�5[14]  x��$< ���

 ",+1 �	 �� ���+D �� ��� : ���	 �� �	�4� �� S?�� [�,�	 �3<` �=���<� [�, . ��? �B< ���% �, ���ABF

 Y��� �	 
�2�� 0����� �	 ��+� . �,�� �+:� ��BF "��#� �� �(� ��? /�+-� ���� x��, N����1 [�, (

� ,�4$<� 
� �,�� ",+1 �	 �? ��? �%�-� �+:+� 
� 0����� �	 �, H�$�? �$6	 .� 
���: r+< �3<` �=���<

 
� 0����� S�?�� 
��	 & *���	��	 . ���< �%�-� �+:+� 
� 0����� �	 �, 
���: c��� m�� ���, . K%��

 ���+_	 �>� & �2�� 
+� .� . K�� C��` e�$�6< & c�O( ",+1 ,� ���. 
� 0����� ��n  �� & ���? S�?�� �,

 �	�� ��6� H��: 
� H��� �5��!n(n-1) . �����.��<  

2 0����� �B .��< & �<,��> �� ;��$�� �	 �, �	�� ��6� H��: C�B & ����#$� 
� 0����� & �3<` [�, ,� (

O�< ��> � . �+� �� ��:� �,�	�� �	�� ��6� H��: ���: K��% C��� �%� 
��	 �  H�E�� ;��� t#5 
��	

 .� '� � & �� [�, ,� . �,�� ���6B H��: '� & ( �> Z�?�� � ��> Z�?) � ���6B 
�3$(�5 � 
����

H��: & ^A$_� 
� 0�����  �, �3(��: & � 0����� /�+-� @=+� � ���? �� t#5 �, C���+D �	�� ��6�

� ��6� H��: K��% ����� �	 *���	��	 . ��� �� H�)$<� �� �%�-� �, 
���: ���6B H��: � ��,��< .��< �	�

. ���?  
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3-  �, ���� *�� e�=�� ��SWAN   Z���.` � � 
.�� ���� �,+� � 
��	 �? *�� .� ��<�+� �� � ��� ���? ��:�

����� �� *�	 /�+-� 
��	 �, �	�� ��6� �$�,+2(� ���ABF & � 
.�� ���� ,� . ���? ���#$�� �-=�� �A�% 
� 0

. ��� ���? 0�AL�  

7-  �1GD  

 S�?�� 
��	 �, ���, ��AODV  &ODMRP  �APRL  '� .� ��<�+� �� �? 
,+! �	 ���? �� ^�1+�

 
��	 �, 
� ��(�� ,��)� ,+�� ���? �� a_4� & 0����� K#: � 
��	 . ���? �� /�+-� 
�2�� �	 0�����

�	 �2�� 0����� 
� 
��,� .� 0����� � ���� ,�$D�� 
� 
J+(+�+� � ���ABF 
��> �.��<� 
��	 . ��

 .� ���#$�� �	 N���� � ���� ��� ���4� ^A$_�SWAN  �? �� �� C�4< x��$< . ����� ��3�4�� '��$� ��&

 � ���� 
J+(+�+� & ���? /�+-� ���+D �� �? �A����� "��1+ED �	 0����� /�+-� 0�B�� 
��	 C��.

�, . �,�� �2$6	 ���� '�%��� �+� �� /�+-� 
��? �	 �? H�E�� �	 ��� ���� 
��	 �� S?�� [ 
��	 �

 ��<��) C���! C��	 ��� 0�����APRL  . �+	 �Vs� �2�� 
�3$(�5 c�B� ,� �(� �+� �� /�+-� �$6` O�< (

8,� ���! .� �, �	�� ��6� 0����� @��� �? ��<�+� �� & ,�O%� c�< ����3� �W< ��)< .� �� S?�� [�, ,�  ��7

. ���? ���#$�� �,�	�� & �+:+� 0����� 
��:� ����� C��	 /�+-� 0�EL� 
��	 ���:  

8 –  
�-	 
�,�?  
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 �! ,� ���	 x��$< & ����? K=� 
.�� ���� �	 ����� �	 . K�� 
.�� ���� Y��� �	 �� x��$< �? ����? �:+�

 
� ���� .� �� & �$5�, 
��	 . �� �� �>���, �-=�� "�4���.` ���#$�� �+D 
.�� ���� 
��:� 
��	 �$6��

 
���� ����� �	 ��� ���� 
��	 C�B��, �? ���? Z���.` ��$6<�+$< �$6�� 
� ���� *�� & �+:� *�� �	 . ���?

 �3�� �, �(�D �$6	 '� 0����� /�+-� ��7 ��� �.��:� ���	 ��` �? K�� *�� �2�� ����� . ���	 �� �Vs� 7�	

��? @A�� 
��	 ���! .� �, /�+-� 0�B�� C��. ���	 ,�4$<� *�� . �	�� ,�4$<� /�+-� 
��	 Z�� ���6B C

 ",+1 �	 �? ��� 0����� 
��	 K�� *�B� ��� *�� . �� Z�? /�+-� �,�	,� ,��D� ,�4$<� KF�� Z��O%�
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