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Customers    A�0�. ������ `�" �' ,E��#� �' :?�) $��(. �
�. 
� �) L�' ,��6� ����) T�0. :($��(.)

�B.!#� �  

=�. $��(. ��B $��#��' 
��"�# 
� .!#� ��B A0�. ��G��� `" �' x
*' $��(. �
�. 
� ,�� L�' !��� 
�

S ) �� �
 �� 2���# �  � ���
�� �����
��- � �� ����)����� �' C�G��. ,#��#� �� $��(. .���&' ��" �Gk�. ,��

q#���. $�� 2���# �� ���' 3� 3�B�O� �
�. ! �- �' �P�� �' .���) ,. t�&��� �
  

2-4 �
� ����� %��&�  

2-4-1 �'
&� �����  

U��� 
���'    H
���� ��) !�#� *)� �. C�����. :� $U��� 
���' .��B ,. m���� ,�'�-
 H
��� �) !#� ,E1. $

 b� �. 
� .��) ,. A�6�� �
 ���B��; � 
����" ��'ISO  �PX .��
�� �
 $U��� 
���' %G�  

2-4-2-  ���&� �����  


�       ��' �����G. 
� 3�
����) ������ 3���. !'�-
 �) !#� ,E1. ��G��� ��=B ���P 
��"�# �' H
�- C���# :�

 H�P���	������ $�� ,��S ) � �� ����) T�0.     :�� ���B ,�. ����=. ��G��� 
���' 
� �) ,�@�) .��;� ,. L�I��

) ��G��� v	transmission right� ��G��� :� !#� �� . ��� .�B�' ,. (      ��� � ��=�B ��' 3���� v��
*� �3��

.�B�' ��=B �� 3��� ��;�
 � ���I�#�  

  H
��0' ����� �� � ��) ���I�#� ��" v	 �� 3��� ��G��� �E�#�' ,��*�; H
�0' ����� ,. ��G��� v	 ��� ���
��

��G��� $��' ,��. 
���"� 
� �E�#�' �O� �
�. A > .��) !;��
� ��5 3��<�� �' ��G��� ��=B ��B�4
  

    $���' �
 ���" $��� [
�I# 3��c�G�. 3� 
� �) �
�� 8���	� *)� �. ��<�' :� �' ��G��� v	 ��B�4
 ����*. �'

 �E�#�' ��<�' ��� .���) ,. �9�
� �O� �
�. ��G��� v	 [��; � ���"ISO .��B ,. ����) �� C���# ,dM' 
�  
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��� ���  

 ����	FTR  �PTR 
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3- (&�)�FTR  �PTR 

��G��� v	 ) :,��*�;PTR (→ physical transmission right 

)    :,��. ��G��� v	FTR (→ Financial transmission right  

  

3-1  ���&� ���* �� �	�+��� ,-.	  

 !��;�X �Q)��	 �� ���I�#� � ��=B :� �*P� ��' F�=�
� 3��) ���6' � 3��) 3�#� $��'     , ������. ����' ��=�B

       ����� ���(�' ,�����' � ��=�B �j� k. ��)
��) C�����' $��' �� 6# �' C)��� � 
�' �;�c� m�<�� 
� �� C��) �����

.C��) �� d�  

 $��' C�����. ��� �
� .!#� ���+�5 
���' :�;��� � C)��� m�<�� 
� H�.�" ! �- ���M� $��' C�����. �M#��


� q	�N �' �
 ! �- ���M�  C��B�' ��B�� 
�O��� �� �� C����� , � 
�01�� A��� �' C��) 
�4
�� H�.�" ����� �9�

.��� [���
 �
 ��=B �� ���) $
�4
 ���.�# q#��. 
�k' ����� 
� �� � ��� �9�
� n�1N $�� ! �- �)  

���� ��=B ,��
� C)��� �� ,B�� $�� %��? �' �E'�G. $��' �B
 ��	 
� ���B :� �I	 A9�#� �) !  $���' ,�X�

�' �E'�G.     .���B ������ *�)� �. ��W , ���# � ��B ��;�
 
��' C)��� $�� !��	 $�� ���*� �' F�'�. H���#��

   ) ,���*�; !�#� ��� . ��� .��� ,. v	 q	�N �' �E.�M. A'�- L�G	 ���B ���PTR  ) ,���. ��� � (FTR (

 �� ���I�#� C9��P �� ,B�� $�� ���*� 3��=P $��' L�G	 ��� .�B�'     !�1� ��) ��B�' ,�. C)��� m�<�� 
� ��=B

.��B ,. ��) ����) ���I�#� $�� ���*� �� � ��B ,'���
� C9��P ��� ,k'��c  

  

3-2 ) (�-#�0  ���&� ���*PTR(  

 L�G	 s��B ,��� .C��) ,. ,#
�' �
 v	 H
��� b�� �� !#� �
�. ��� 
� �. *)� � �) H
�- ��=B �
�. 
�

) ,��*�;PTR ���I�#� $��' (     $���' � !�#� ���B D���M� ��=B r*P �� !�;�X ���B ��� 
� .!#� ��=B ��

   ,�. ���� y��0�"� ����) T�0. �' C� � ����) ����� �' C� �) ��� ��.� ��P�' ,-�G	 !�;�X ��� �� ���I�#�

 � ����� �� � ��) $*�
 �.���' �
 ��" H������ �� �B�' ��B�� ,��*�; v	 :� ���' ����) ����� :� .���B  ����. 


  �� ���I��#� $��' �
 $U
�B z�� �B�' ��B�� ,G	 ���? :� �) $� ����) ����� ,�-� .��� ��G��� ��=B :�;����5

    ����M� �
 :��;����5 � D�E�&. H @�	 $��' ,��6� ! �- ,��*�; L�G	 ��� $��
���' .!"���5 ����&� ��=B

���P $�� $
�4
 ���.�# ��.���� �) !�;�X %��*;� .���) ,.       ,�. ����P ,���*�; L��G	 ������ J>�' !#�

 ���P�' ��=B !�;�X %��*;� !E> �' �) ���P L�G	 ���' ����P !�;�X ��� �� ���I�#� $��' .��B    ���� ���.�

�� $
�4
 ���.�# `#�� .��B ��"��;  
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�PTR  ��	�� �� ��' ��G��� $��' ��G��� ,��*�; v	 q	�NA  �B    m����� �
 ���G��� ��5 !"���5 3��'  ,�.

.���' �� d� 3��<�� �' � �
�4<' 8��	 �' �� ��) ���I�#� ��" �
 `" ����� ,. v	 q	�N ���  

 $�
 3�00&�. ��(�' *)� � ���'� ��B4
 $�� ��# 
�PTR     ��' {�
��� ��' �) ��'FTR    .���) ����K�PTR 

$���� ���*� 3��� R� ��� ��=�� �) �B�' ,. ��G��� 
� ,��EM.�� � ����� 3�B C) $��'  
� .�
��PTR   ���� ��(�'

 �) �
�� !� ��PTR T4	 
���' �� �
 ��G��� !�;�X �� ,� �- �) �B�' ��B�� �
 ,������ ���     3���) ���
 .���)

        ���� $�
 ����=� � 3���� ,� � ,��� ���) A�	 �
 A�(. :�;��� m�<�� 
� ����� ,. 
���' �' ,;�c� !�;�X ���

.��) $*�
 �.���' !�;�X  

PTR ' 
���' $��' $�	 �' L�5         $�
�� ��) �����' $��<�� A�	 ��
 ���=�� ��' 3��00&�. ��) !B�� ,
��+�

 .�B�' 3��' ,�'�-
 � @�' !��.� !�E'�- $�
�� �3��' ,B
�I# ��� ���� 
���' :� H��N�0"PTR   T��kM�� ��' �

5) ���� ��� 25 .��' A�(. 3� 
� 3��� R� !�E'�- uI	 ���+ � � !B�� ��d� 
���' � H
��� $��4   :�� ��' �

PTR  :� �' A��=� !;�
 ����� 3��� ,. ���#PTR       ����� !���6� 
� � ��B ������- ����� ���+�5 �� A�(�.

PTR  .!;�<� 
��- ���I�#� �
�. 3� $�� ��. � !;
 ��' ��PTR     $��� H
���� � *�)� �. ��W $��
���' 
�

.!;�
 ,. 
��- J1' �
�. �;�R ��  

  

3-3 ) (2��  ���&� ���*FTR(  

��B :�  .��B�' ,. ��G��� ��=B r*P �� �' F�'�. ,��. L�G	 y�0�"� � ����� �<�� �FTR     ���G��� v�	 ���

 
� �) ,M���. � !#� ���) ���# �
 
�) 
���' ,��.PTR .�
��� ��P� ����� C��) ,. �
�"�' 3� �'  

 �� $
���' D�
�M�FTR  ,EN� 
��"�# �.� ��
�� ,=��M. � ���*. m��) �� �) �
�� ��P�FTR     �� $����� {��


 %B�5 �
 
���' r�*P��� 3� �� �' �
 ���
��- :� � ��� ,.    �
 ���" :���
 m��) �� �) ��) ,. ��*�� DE�&.

.�
�� ,IE�&. y��" DE�&. D�
�M� !1� C� ,EN� 
��"�# .��
��  

 ��=(�FTR    �' ��O� �
��. �kG� �' �) ��� ,. �
 3��� R� ��� 3��� q	�N �' �) !#� $���
��- �'  �
 ���" L�

 25 .��) ,. ��=B �
�� �
 L�' ��) ����� �� ��P �B��I'FTR    $��� 
� ��P� !�"���5 $��' ���
��- H
�0'

.��B ,. D��M� �O� �
�. 7kG� 
� ,P��"  

    ��' �
 3��(��� [
�I�# �� ���B��; � ��
����" ,��. L�G	 ����� $��' 
���' �� ���� 
��"�# !1�ISO   ,�.

�G� 
� �
 L�' �� ���� .���) [��; � ���" DE�&. FISO        � ������ ��� ���) ,�. t��&��� �
 [
�I�# ���� )

.��B C�O�� L�' A1. $��' ��=B !�;�X � ,��*�; �����- �' �P�� �' T�0.  
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   ����@��' 3����> �' ��B ,. 8
�" !'�-
 
�� �� � ��B ,. �
 �) $� ����� [
�I# ����� ! �- ���
 :� 
�

� (��
) �kG� 3� 
� ! �-).��B ,. ��;�
 �O� 
cleaning price     $� ��kG� 
� �����) ������ :�� ,�-� 25 (

� 
� ����) ����� ��� L�' ! �- f����	 ���' �f��M�=R �B��; ,. �
 ��" L�' �' ��� �B�' �� ) ��G' �� �kG� ��  �����

) C)��� ! �- (T�0. � ����� fgQ.) �kG� �� 
� ! �- H��I� �' .��B ����5 !'�-
 
�Congestion price (

       ���5 ���
�� !��;�X A�) �� ��) ,�G	 �N
� �' �P�� �' ��
�� ,��. L�G	 �EN�; ��� 
� �) ,���) .C�9�
 ,.

. :� $��' 3� s��
�� �� ��B ,. J>�' v	 ��� ,�M� ���) ,. !;��
�   
� ��� ���) !;��
� ��5 ���G��� $��' ���

�
 
���' :�5 ���
 �� ��' ! �- H��I� ������ �' ,� ��� .���<' ��5   �� ���I��#� 
� �
 :���
 ���
�� !"���

  ���G��� C���# �� v	 q	�N ����� �� AG��. ��B ,. ���� v	 3�=	�N 7 � �' ��5 ��� � ��' ,. ��' �� ���.

.!#� ��=B �� 3� q	�N ,��*�; ���I�#� �� AG��. ,�� ��) ���I�#�  

,E��1� L�' ,.� � (����) �����) 
�����U :� �
� 25  � 3���" �' �
 ��"5) ,��. L�G	 $��' 3��� ��FTR (

    %�B�5 $���' ,;��) !�;�X � !#� ,��. L�G	 ��� q	�N ��" �) !#� $
�����U ���� � !#� ���� %B�5

.��) ,. ���� ��=B ,��;��� Hg�(. �� fg.�) �
 ����) ����� ,��. L�G	 .�
�� �
 ,E��1� L�'  

FTR �G��� $�����
��- H
�0' ��(�'   ,���
 $
�4�
 ! �- C���# :� H
�0' ���'� 
� �.� ��B ,. ��"��B �

.�B ,. ��"��B �&�#� C���# �' ,��=.  
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���  ����   

  ��!!!!���� ����!!!!� �!!!!"��#
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4-   ���&� ����� (*�
3  

4-1    ���&� ��� ����� 
� ���
�  

 ,	��R ! �- *)�. 
� ��G��� $�6�#��# �B J1' A=- %' 
� �) �+�� �' �P�� �'  �
��
���- L��' 
���'   e��#�

 ,. ���# C���# ��� 
� !'�-
 ,��. ��G��� L�G	 .��B�' � � $��'� *�.� VM=���W �6���# ��� ���' �) !#� ���

.��)  

 ,	��R��'� $��� ��' �EN�; ����.� 
���'.��) ,. C) �� 
�  

 ���E > J>�' �� C��) D��M� ���' �
�����#� ��N� $�# :�5 ����W� ��=B ����'�    e���#� A�'�-� *��.� V�M=

    ,�. ����M� �
 !� �-� �;�M� :� �) �B�' ,. ��G��� AG��. �d> :� A.�B ,	��R ��� .��(' � � $��' 3��'

.��)  

    ����B 
��=�. 3�
����� 2���# 3� 
� �) �B�' A �. $�� 2���#� $U��� $��' q#��. 
���' :� � c 
�

���+ � ��G��� $��' ,;�) !��.� �' �
 3�(��� [
�I#    3���� R� ��' �P� �' ��=�� �) ���) �9�
� ,���.� ����1. :�

        ���� �)���B ,�. C�� ��=��P �� $������
��- A.��B ,	��R ��� .��' ����" H��I�. �� ! �- !��.� ��B�	 �

 L�' 8��&�#� �kG� �' L�' v�
*� �kG� ,� �- Tg�"� �' �P�� �' �����
��-             �4
 ! �-
.���B ,. $  

 ��� 
�   T��0. ���
�' � ���) ,. !;��
� ���� ,. 
���'�' L�' �) $� �kG� 
� �
 ,E1. ! �- ��
�����U ��
���'

 ��() ,. 
���' �� L�' �) $� �kG� 
� ����)5 ��5 �E1. ! �- ,�-� .���) ,. !"���    
��'� 
������U ��kG� 
� ,

 H��I� ���' ,��;��� �;�M� �' �P�� �' 
�'� 
�����U �B�' ��B�� H��I�   3�=	��N ������ 
� ���) q#�1.�
 ! �-

��� �;�M� ������ �' ,��. ��G��� v	; 
�'�
�����U �kG� �� ��' ,��5 .���) ,. !;��
� ��5    v�	 q	��N :�� 2

 ,��. ��G���(FTR)  
� �) $
�����U ��'A  
� �) �
 $
�'� !#�B   ��) ,. ��4K�5  ���) ,. !;��
� ,�'�w ��

o&(. �
 3� ,��;��� �;�M� �)  t��	 !;��
�� ��) ,.FTR  F�G� ,E1. ! �- ��B,A   
� .!�#� AG��.

  
���'    

 (Pennsylvania,New jersey and Maryland) PJM  �'FTR         ���B ,�. ���I
 ���G��� !�'�w L��G	 ���

(Fixed Transmission Rights) �- �6�� �' p
����� 
�:�;��� �' �P�� �' ��G��� $�����
�    ���B ,�. ��I


(Tcc) 
�   ,�Mk- ��G��� L�G	 ����I���)(Firm transmission Rights)  
� �New England , New 

leanland  ��) ,. ���I�#� ��N� ��� �� ,>�� �' �) C� e�*<� 
�.��B ,. ���.�� ,��. ��G��� L�G	 3� � C�

(TCR)  .��B ,. ���.�� , )��� ��G��� L�G	FTR 
� DE�&. |�
�� �� DE�&. $��
���'
���    ���I��#� ���	

:!#� ��B ��.� ���
� �) �����  


���' m��   �� ���I�#� b��B |�
��FTR  m��FTR 
���' 
�  
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PJM 
NEW YORK  
CARFORNIA 

NEW ENGLAND 
TEXAS 

APRIL /1/1998 
SEPTEMBER /1/199  
FEBRARY /1/2000 
MARCH /1/2003 

FEBRARY /15/2002 

FTR 
TCC 
FRT 
FTR 
TCR 

  

 ,	��R b��
�FTR  �)      ���B ,�. ���I��#� D�E�&. $���
���' 
�NEW ZEALAND, ENGLAND 

,NEWYORK,PJM NEW �) ��) ,. ���I�#� ,��������- �� ����I���) .���) ,. ���I�#� ,��. $�����
��- ��

.�
�� ,��*�; %&' C�� ,��. %&' C�  

  $�
 ��' !I�B� 3��� ���K� ��	 
� ����I���) �c�	 ��	 
�(Firm transmissein Righs)    ���G��� L��G	

.�B�' ,. ,Mk-  

    ,���. ���G��� L��G	 H��N�0" ���'� $�M' $�� %&' 
�(FTR)     �# .C���) ,�. ,�#
�' �
S   ,�#
�' ��' 2

 $����
���'FTR  
�PJM � ������I���)�p
�����NEW Zealand ,NEW ENGLAND  ,��. e�*��<��

5 $��
���' $�
 �. *)� � ��=�� C�����PJM  ���� A� �� 3�? !#� p
������.����� ��
���'  


�5.C��) ,. $��
 ������ ���) ����G. �
 ��
���' 3���   

  
 ,��4 -1  

  4-2  (2��  ���&� ���* 4��2��(FTR)  
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 `#�� �) :�;��� 8
�&.ISO     ���G��� $���' ��6�� �� ��B ,. ����
���' ��)��(. ,.� � �' ��B ,. $
�� � P

���. v	.���) ���I�#� !��	 ���� ���6' �� ��" L�'      $�
 $
�4�
 ���.��# ��' ��� !�#� , �����. :� C� !�

 ��G���5.��� [���  

      n�1�N $�4�
 !� �- .����� ,�. H
��� A'�- ���
��- :� $
�4
 ���.�# �' L�G	 ���FTR    ���.��# $���'

.��) ,. : ) ,E�" 
�' ����� A1. $��' ���+ �� ��G��� � ����� 3��. 
� $
�4
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4-2-1FTR    

� ��������� 3���P 3�? D6B��) �����- �5    D���M� ������ .!�#� A�(. 
���' ��G��� � !����. ��) ,. $���

    :�� .��B A���=� 3���P !)�	 $��' DE�&. $�����. �' �M' �) .��' ���. :� 
� ���
��- :� ��G��� !�;�X

 �kG� �' �kG� [�
 q#��. [�
(Point –to-point) .�B�' ,.  

 :� q	�NFTR  `" �� �) , 6# ������ �'
���!#� �    L��' ��� �
�� C6�#   
�� 
���G..��� 
��=>  ,���FTR 

 `#��ISO  3�=	�N �' � ��B ,. !����.FTR .��B ,. ���� ����� !�;�X %��*;� $��'  

 ��':�;��� ! �-  ,�;��
��FTR  �*� 
� �6��� �) �B�' H��I� !#� �� . ��ISO   ��.�
� ����. ��� ����. ,.

 3�=	�N ��' �
�'��FTR $��(.� ��  �
� .��B ,. C��G�5  q	��N �' ,�"���FTR     C)���� !� �- 
���G. ��

 �B�' ��(�'ISO  
��G.5 3�=	�N !=�� �' �
 ,�"���FTR  y�0�"� .��) ,. C)FTR  �� ����*. 
� @� M.

 �E�#�' ����*. ,	��R ��;� ,. L�I��ISO    q	��N ��' .�
�� ,<��' 
���' 
��"�# �' ��;� ,. L�I��FTR   v�=R

��.�;  

)( ijj PPOFTR −= 5.��B ,. !"���  

 3�
� �)Pj  ! �-5 A1. 
� 2��pi,j  ! �-5 A1. 
� 2��Qij , I �����- 
� C��G� 
��G.    ���' ��. ��G��� $��'

���� $�� A1.   :�� �B�' ��B�� ,���& � �G�-� ,M-�� 
��G. �' ���
��- 
��G. �
� .�B�' ,.FTR    
��0	 :��

 ,IE�&. Hg�(. $��' �j k..�B�' ��B����P� !#� �� . �) !#�  

FTR  AQ. ��
�� ,IE�&. $�� m�; ��FTR  �kG� �' �kG� ��FTR,(Point to point)  $�� flowgate   ��)

 ,.�*�� b�� �� �6��� $����(obligation)  $
���"��(option) .��
��  

FTR    
� .������ ��
 �����6' A > 
� ,.�*�� b�� �� � �kG� �' �kG� $��FTR  ��     b��� �� ��kG� ��' ��kG� $�

 $
���"�5 �.���' 
� ,�� ��) ,. qER ��� $��(�' H�=#�1.� !#� ��(�' ,
��+�PJM  ��# 
�2003   �
��.

 m�; !;�
 
��- ���I�#�Flowgate     �� ��kG� ��' ��kG� m�; .!#� ��;�
 
��- ���I�#� �
�. e�*<�� ����I���) 
�

 C�O�� ����� ,. ,.�*�� b��(balanced) W �� C�O�� ��(unbalandced)    $��
��EP $���' C�O�� b�� �) �B�'

.���
 ,. 
��- ���I�#� �
�. H�IE� �� $��
�EP $��' C�O����W b��� ��G��� $�� :�;��� ��  

 m�;flowgate    ��P �E��#�'(chao) � �5 :(peck)    $��� ���# 
�97-1996   � ��B 3���'  $�
  $���
���'

 *)� �.��W5;��#� .�B $*�
 ��� !(stoft)  ��# 
�1998 ��? [�
 �)��� 3�(�-5  C�) ��G��� 
� �
 :��
 :

 [�
 3�
��;�R .����.flowgate   ,� � !O;�1. ��G��� ��=B �� ,'�" �' �kG� �' �kG� [�
 �) ���) ,. �>��

 $��
���' 3�? ��)FTR  �'5� �kG� �' �kG� $� 3
�� .���) ,. 
�) ����' C) !=�� �' A >
(Oren)   ���# 
�

1997 �kG� �' �kG� [�
 �) ��� n�c�� �' .�.���� ,. ����'��W L�' ��#
�� $
�4
 ! �- 
� ��=�B�  
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����  [�
flowgate ! �- �
�� 3���P $���. $�����. 
� ���������� 3�? �) !����  � $
�4
5 �� !"���

� �' !#� H
�- C���# :� A.�B $��E) }�; .�B�' ���������� [
�B� 3���P e�#��' ���'  C�) $�� t�M(�

      :�����' .!���� v��-� }��; ���� A > 
� .��B ,. �� t�M(�� �� 3���P [
�B 3�B ���1. J>�' !�;�X

(baldick)  ����# 
�2003  [�
 ��flowgate  � $����0�-� $���� ���=�P �� �
 [�
 ������ ����) ,��. ����G���

 !=�� g.�) [�
 ��� �) ��� n�c�� � ��� ,. 
��- A�E1�� ��*�� �
�. ,#��6. 3� �� � C���) }�; �+�� �'

 ��N� �� $
���' �� � �
�� H��I� C�
�� 
�O���5.��) , � $���  

  

4-2-2  (2��  ���&� ���* ���56 4
�7� 8�9:;(FTR)  

 ,��. ��G��� L�G	(FTR) o�0&� ,IE�&. $�� [�
 �'     ��' 3�����. �
 ��6�� .����B ,. ����    
� ��) ,����)

���) ,. $
�4
 ���.�# ��G��� F�k" 
���' $�d>� ��G' $��'.���  ���B�� ,����- H��N�0" $���� ���'   ���B�'

 q	�N ������' ��FTR        
����'
� ��) ,�� � �0� � 
����' ,�	��R ��' ,<��' ��B ,.��P� �) ,E	 ��
 .���('

 .�
�� ��B ,. ��;�
FTR     .����B ���� y��0�"� ,�IE�&. $�� H
�N �' ������ ,. ��G��� `" !�;�X $��

���. �6��.���B ,. ���� y�0�"���P�. $�� �;�M� �� � ����*. ��� ��P�. ��G��� L�G	 e�#��' ����  

����� ,. ����*. :� $���> �'      $���' $����> �� ���G��� `�" 3�=	�N ����I���) 
� .��B ���� ��G��� `" q	�N

�G��� $�� 2���# $�� ���*� %��) $��' p
����� 
� � ���) ,. ���I�#� $
�4
 ���.�#.�  

 y�0�"�FTR    ,�.�*�� ��kG� �' �kG� $��(Point to point obligation)      ,�. m����� �����*. 
� @�� M.

     �����*. .�
�� ,<���' C����# H���9*P ,.� � �' �'�� .!#� �Q)��	 ���B��;� 
����" ��# �'�� 3� 
� �)��B

 
��G.FTR  ����*. ���+ � .��) ,. ���M� �
 ,��6� ! �-� ��B ���� y�0�"� �) !#� , �����.5  $���'���

FTR .����. o&(. �
 �����
� ��  

FTR    :�� !�#� �� . .���B ,. �E.�M. C� �����w $��
���' 
�FTR      
���B�' ���B�����P� A�1. �� ���'

 H
�0���FTR  A1. �� ��' �� C��) q�)�� �
 ,IE�&. $��FTR  .C��) ����� �
 �O� �
�.FTR     H��. ���

� �6��# �� �6��. 
�=�>�.��
�  

 ! �- �M��k.FTR   �
 ,�@��R $�� �EN�; 
� � :�;��� m�<�� 
� !O;�1. ~�� �� ! �- �) ��� ,. 3�(� ��

 3�=	�N � ���� , � 3�(�FTR    D���M� �R��&' ��� .���B ,. A 1�. �
 ,

*' :��
FTR     ��' ��) !�#�

  ,�dM' 
���' �d>� A��� �� � �' .��B ,. 3��' o&(. 3�.� :� $�
 !'�w !�;�X    �
 ���G��� :��;��� H��-��

 ��=�B�5 $�4
 ! �- .���) ,. ,��' %�FTR  e�#��'5�) �B�' ,. :�;��� ,��' %� �'  v'�k� L�' ,E > ��#
�
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 ��=�B� $
�4
 ! �- J>�' !#� �� . ��� .�
��� A.�)FTR  ���+��� $
�4
 ! �- .��BFTR   ������ ,. ��

.�B�' ��;�� �B
 
���' :� ���(�  
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4-2-3 ����	 FTR ��  

 $��P� 
� A9��. ���� 6.�� ,��FTR  �E�#�' ��ISO        
��=�>� u�I	 $���' .��B�' ,�. q�#��. �.� 
�ISO 

FTR , .���B ,. ���M� ��G��� C���# Hg�(. `#�� `���B ��� �) ���) ����� 3�.� C� �
 ,k���B ���'  

 ,�E1. $�� ! �- $
�� � P `#�� �) $�.�
� �) !#��M. ��� �' q#��. �.�
�      A-���	 ����' ���.� !�#�'

 3�=	�N �.�
� �' �'��'FTR  
��"�# 
� $���K� !-� ��.�B�' ��FTR       �
 ���G��� C����# ����' �����' ���P�'

    �� ��.�
� C����# ���� ����' 
��-�' `���B �
� .��" �� ����� 
��-�' 3�.* � `���B � � ��� C��=' �� C��) !��

 3��' �� ���� $�� C���# $��' .�B�' ,.  ,�E1. q#��.�� $
�4
 ! �- .����� ���? ��� �) ��B H�=w� H�IE� 

 �' L�' �? ,E) !��	 
� .��B ,. ���. ,��� �.�
� m�>DC  ��AC   ��.�
� �� �B�' $
�R `���B ���' �B�'

.��B �� d� ,���  

 
���'FTR   ,E1. 
���' H����. �'���.�
� �� d� $��' � ��) ,. A >�   �� ��=�B $��c�G� ,FTR  ��  ����' �

.��) ��
���' �
 ��B ,. ��G��� C���# $������ A.�B �) H
�- C���# $������  

 $��
���' �'���PJM .��� n�c�� �
 ������ ��� ����� ,. 
�*;� m�� �) ���� 3�(� p
������  

.��� ,. !#�' ,.�*�� �kG� �' �kG� [�
 �� �.�
� ,E1. 
���' :� !1�  

  

�*. $�� ��.�; 
� ,���E > !�� H
���� $
�4
 ! �-� ��B ��1� ���FTR  *)� �. ����*. :� v��R �� ��

 �� .��B ,. m���� m�EM. 3�.� H�. 
�FTR  3��� [
�B :�. ���B ��P�� m�EM �
��     3��.* � ����E > ��)

FTR  $
�4
 ! �- J>�' ����*. :� 
� ��FTR � $�� �;�M� ������ ��     $���' ,����.� $��� ��;�M� � ,��;��

 !��.� uI	.��B ,. C)��� �-��. 
�  

 3
��(OREN)  ����#
�1995  Y����� � 3
���(DENG)  ����#
 �2003  !���� ���)����) !��'�w A������'

�) ��(�' 3�? �) !���� 3� A��� .�B�' ,. v�-� � !&# 
���' ,��.* � ,���E >@    
���G. 
� H
���� A�'�- ��

#� ,Gk�. ���B ,. ����=. ,��*�; ,E��1� 
��G. �' !=�� $��(�' $��' ��� �) !FTR     .��B�' L���N C�� ��

 o�0&� 
� ,���E > F�B �? �
�FTR .!#� C6. 
���' �� $
�4
 ���.�# �' ���P $��  

4-2-4   �� <�	�
-� � <�	���&�FTR 

 ��# 
�2003-2002  �� (��� ��(Joslow , Tirole)    ���. $���'FTR      
� ��? �����) ���6� �
 ,��������

�# �k�	 
� �? � ��P� �k�	  ���. �) ���I
 ,. �6��. $
�4
 ���.FTR     ��' ,���c��I. $�
 ��'5   !�'�-
 ����

:���B ,. C� ��� �
��. A.�B H�c��I. ��� .��B ,. ,����' %��*;� J>�' �) ��B ��' A.�) 
���'  

• ! �- 
��G. ����� 3�(� �G�-� ,E1. $��  $��' 3�
���) T�0. A�� �5 !"���5.!#� �� 
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• $�� ! �- `#�� ��=B ,P��" .��B ,. ���M� ,E1. 

• :�;��� ! �- .!#� ���M� A'�- � v�-� 

•     ,����� z��� v�;��� m�> H
�N
�� ��B ,. �<�� ! �- �' ,� �- �� 3��� �� > J>�' ,��6� ! �-

  ��) ,. 
�=> 

• �'�q�> 3��'� ����� A.�) ����� $��
� 

 ��. ���+�FTR ��B ,. ��G��� %&' 
� $
�4
 ���.�# J>�' �) �4
 ���.�# �'    !�'�-
 ������ %�&' 
� $


   ���P� @��' H�c��I. �� ,dM' �
� �? �
� .�B�' ,. 
���' ����� $*�
 �.���' C�O�� $��' A	 ��
 :�� ��) ,.

 ��. ,�� ��
���FTR .�
��� ,��'��P C)���� :�;��� �� $��
�EP $��' �<��  

 `#��(Leautier) ��# 
�2000  C���# !1� �) �B ���� 3�(�5 �' ,�"���5�   
������U 3� 
� ��) [
�I# ��

 $�
�� ��FTR    $���' ���� ��=B {���� .��) ,. !)�	 3�B ���6' ! # �' 3� ,����' ��G��� !�;�X ����� ��

 ,��*�; ��G��� L�G	(PTR) .�.� !#�' C�  

 ��. $��P� $��'FTR :�B ��k. *�
 H������ H�. ����) 
�  

 ��. $��P� $��'FTR  ��� H������ H�. ����)
 �:�B ��k.  

  ���
�����U .��' ����&� ,M-�� �� ! �- �) $
�R �' ��� ,. %��*;� :�;����5 �Gk�. :� 
� �
 �� ! �- 
���'

   !� �- ������ 
� � ���� %��*;� �
 �� ! �- �� ���) ,. $��
�EP L�' ��(�' �c�> �� :�;����5 �Gk�. :� 
�

��	 
� ��B ,. �6�� ��# %��*;� J>�' ��@�' ,��6� $��.����. 
��- ��w�� !1� �
 $
�4
 ���.�# ���  

• .������ v�-�� ��(� D��M� ,'�" �' %��*;� ��	 
� ��P�. ��G��� !�;�X 

• .��B ,. ,�g�(.����� J>�' C���# � ��G��� !����. ,���P 

• FTR  .����� ���'�� ,�'�w��W $����K�. �' �� 

% `G; $� �Gk�. $�� ! �- A1. �� �.�
�25  �� ���*� A) �
5 ��� ,. %B� �5   ��) !�#� m�@ 2FTR   ���

 �
 ,�'�w 8
�&. �����B �c�> ,�'�w ! �-5.���� %B�  

 ����) �� 8
�" H�-�I�� �� �	�ISO   .������ C) ,E�" �
��. ��� ,�� ��B ���. ,;�)�� �.�
� �' !#� �� .

 ���� ,. !#�' L�' ��#
� $��' ,���.� $�� �.���' $��P� �' �
 H@� �	� ��(�'�   A�'�- $�	 �� ����� 
� �5 %�

.��B ,. ��=B �
�� �<�� ,E1. �� ��B �k- `" �w� 
� �) ,����� ����� ,��'  
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4-2-5 FTR  ����� ���;� ��  

 $�� ����*. ������' ��
 ��� �� �� �
�� ��P� b� P� 
���' 3��� A��M� �
�'
� 3�GG1. ��' 
�FTR   �
 ���5  �����'�

)���� .��� (Tirole)  ��# 
�2000   ��? ����� $��' �? 
���' DE�&. $��
��"�# !&� �
 ,>�MB ��=B :�

 $��'FTR ) ��� 3�(�� ��) ,#
�'      H�
���N ��kG� 
� ���� )�����)����� �E��#�' H��
�� �kG� 
� 
���' 3��� �

 
�01�� (����) T�0. �E�#�'FTR ��' � �����B �
 ��   
����'
� 
��01�� ��B�� 3�? ��) ,. �FTR   J�>�'

��(� ! �- %��*;� $��' ����� 3��)�� ) �' ����) ����� vFTR   ��.��� 
� ���+ � ��� .��B ,. �   ��' $����.

 T��FTR ��
�����U ,�M� .!#� �
 �' �
 3��� ������	 �) ,�-� ���� ��G��� ,�FTR    :��;���� !�#� ��P�.

 .�B�' ,. m�EM.� e��#� 
� C� ��=B5 
���' 
� �� 
�����U 
��;
 2FTR ���' .��B C�O��  

 y�0�"�FTR  :� ,�-�.�
�� 
���' 
��"�# �' ,<��' 
�����U :� �' ��FTR    :���. :�� �' ���'�) 
������U( 

 ,.� � !#� A��. 
�����U .��B ,. ���� o�0&�FTR  � � ,�-�.��B :��. ��FTR    r�*�P� ���' ���'� �� ��

 ���" $��' ,E�� � 
�����U ��B C��G� 
���'�FTR � ����&� �� ,�-�.!B�FTR    �����*. 
� ���  ��'  �����(�'

5 ,.���
 ���M� ��
�����U ���B ���� ����6�(�FTR    3�
����
 $��� C�����. *����� ��� 3��� �.��� �' .���" ,.

 o�0&�FTR  ���I�#� 3��� ,. DE�&. `���B 
� �
 �6�� �) ��� ,.��P�' C)���� ,��;��� DE�&. `���B 
�

.��)  

����*. 
� ��
�����U  �'5 ,B
�I# ���FTR     
� y��0" ��' .����" ,. ��"  3��� 
���' 3��) ��6' $��' ,���

 ��B�� $��' ��
�����U �' ���P� m�> �E�#�' ,>�MB F�k"FTR       
����' 3���� ���" ,E���1� $U���� �' F�'�.

,. A��M�  �
��. 
�.��B3 3��� 3�B C) ,��
  3��� ��FTR  w��� ���� ) �) ,� �- �' �P�. ��
 �' $�
 �
 ��

.��B ,.  AN�	�
�4<' 
�����U  

 ��. ���I�#� 
�FTR A >
��     .!�#� ���B C��O�� 
����' 3��� 3��) :=# $��' ,�����-             (Federal 

Energy Regulatory  Commission) FERC    .!�#� ����) ��1� �����- ��� �
�����#� 
���' ,	��R 
�

FETR �c�G� ! #
� ��= ) �)��� ,. 3�(�         .���B�' ,�. 3���� 
����' ,E�N� ! ��- �� ���G��� Hg�(. �

FERC    $���' .�
�4�
 ,. H��I� 
���' ���E > ����� 
� @�' $�� ! �-� ,'�� ) ����� 
� @�' $�� ! �- ��'

 $
���*#� !-��� ,���=. �' [
�I# e�#��' 
���' C�����. �� ���I�#�FERC    ��. ��'5     �� ��) ���) ,�. ��6��(�

 ,B
�I# C���# $�� ! �- 
� ��
�����U $��'5         ! ��- $���' ,����.� �����1. :�� � C���) ���I��#� 
��(;�

 ���' ��� ��B C�O�� ���P C���# 
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�� 3��E�.  

 
���' ,��'��� %&' ,'���
�PJM :��) 3��' �
 ��� {���� ��� ��# 
�  

  $�� ����*.FTR  !�;�X %��*;� 
�FTR��� ���' v;�. ��  

!;�� %��*;� !'�-
� ��) A > t�" �� ����*. 
� ,EN� C�����.  

��
�4<' ��w�� ��=B �' $�<���' 3�.� 
��������. �� ����*..  

  ! ��- m��) 
� ��=B ����� H����K� 
� �) ���� ,. �d> �� �) �
�� !� �� !6P ��� �� ��=B $�<���' 3�.�

   ,.�� >�� A�=- �
 H�>gR� ��� ��=B ,EN� $�� ,��S ) .�#�' q#��. ��<��P �'� ��� %��*;� �
 ��" !���M;

B����� �) � ��
�� ,. !#�' 3� gR� ��� �) !#� ���# $�P.� > H�>,  !#� �� .   �# %��*�;� J�>�' ��

       �����*. 
� �
 q�#��. ���<��P ��������.� ���(�. ���� ��=" 
���' :�;��� � C)��� ����� �� 3�? ��B �� !)�B

.��
���' !#�'  

 �' 
���' ,��' ���� 3�.��#PJM      �
��. 
� 
����' ��' A�=- �� b�c�. ��� 
� A�"� $�6�)�B � � �)��� ��6�(�5

 [
�*
 ��" $
�) ����� A-��	 ����'2   $��� ��.���' ���' �6�)�B ��� 3�=	�N ����*. �� A=- ��
1   ,��� ���#

.����' [
�*
 
���' �' C� � 
��"  
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6-1-8  �-�F;FTR�� 4
�7� ��  

 t��	 �����FTR ��# 
� �6�� $�� ! �-� ��2002  ���P 
�1  H��I� �� ,��6� ! �-.!#� ��.� !#��5

 �����. 3��. ��'FTR  �kG� �' �kG� �����. ,��6� ! �- � �0G. 
�FTR      $���' ,��� *��' .���� ,. !#�'6 

.!#� !=Q. ,�"���5 ���P 
� ,��. L�G	  

 �
�����#� T��1��FTR    ,�. ��=" :�;��� �� 
���' $�� ,��' %�5 !�Mk- m�> 
� �) !#� ��(�' ��<���. �� ��

.���  

  

6-2 G��-��& �����  

 C)��� ��G��� $�������- p
�����(TCC) �
 
�1  �=.��S#1999   .��) ,;�M.  

 ��# 
� :�;��� H�>�# �N
�2001-2002 .!#� ��B ���� %�� � A�B 
�  

  
 A�B6-2  

6-2-1  H�0�
;  ���&� ���	�	��
7(TCC)  

 :�;��� ��G��� $�����
��-(TCCs) .�B�' ,. ,��;��� 8
�&. �'��' 
� !O;�1. $��' ,��. 
�*'�  
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����) ���
��- ���
�� �
 :�;��� .��) ,. $
�� � P 8�&. �' ��=. �� ,��G��� 3��� �' �P�� �'  

$����
 
� �����
��-   ��=�B e�#��' ,E1. $�� ! �- p
����� 
� .���B ,. ����� $�M'AC    ,�. �=�#�1.

 
���') ���BPJM  [�
 ��DC flow .(��) ,. ���I�#�TCC     ������ :��;��� ��'��' 
� ���I	 :� `G; ��. 

C�G��.��W �����
��- .�����  

 3���� 
�k' :�;��� 8
�&.     ,�E1. !� �- �� ���� ���) ���I�#� �=��P �� �E.�M. �� $��(. �? ���B ,. �� >�

.��) $���5  

 :��' 
� ��(�. !"���5 �� $��(. `#�� �) :�;��� 8
�&.TCC    ��' ��� ���B $
�� � P   3�=	��NTCC 

��0�� %&' 3�=	�N �' ,;�c� $���.�
� .��B !"���5 ��
�����U�     ,�. ���� ���" C����# 3���) ���6' $��' ,

.���B  

  ��' ��
�4<' m���	� L�G	 �' ���' C� �<�� $�6;�R .��
�4<' m���	� ���' ,�����-� �>��- �' ��G��� %&' 3�=	�N

 ���) ,. !"���5 ��5 ��P�. $�����
��- !1� L�G	 ��� 3�
��
�� .����
 ,. , ��- L�G	 L�G	 ���  ,���

� ��
 ,��;��� �;�M� ��# ��' 
��- �) ,��.� $�6��� �� , ��- L�G	 .����2004  �' ���' ,. �B�'TCC   A���=�

.���B ,.  

  ��' $��
 A�B $��' b��B 
� C� 3� �� $
��G. :�� ��' ��B C��G� , ��- L�G	 ��� ��' ��G��� !�;�X A)

ISO  .��' ��B ����  

6-2-2  <��I;� �	��� 4���TCC ��  

TCC �<. 
� ������ ,. �� H�. �' ,��. ��R� ���B $
����" H��6 �� ��.1    .���B�' ���B�� ��#TCC   ���

 *)� �. ����*. :� 
� C�G��. $�� 8��	 
�TCC ��"��; �����w 
���' 
� ��� ,.  ����� 
� .���BFTR   ��' ��

  �E��#�' C�G��. $�� 8��	.�B �����" ���� [���5 ���
�� %G� ��G��� 
���' [���
 
� ,���)FERC  ��. ��

.���
 ,.  

 �) ,.�@ !�;�XTCC  ��B�� ���' �� � � �' ������' �� ��B�'      m���' $��<�� 3��

� `�#������ 2����# 
���'

NYISO        ��' ��P�� ��' 
����' ��)���(. $��' ����*. ��� .��B ,. m���� ����*. 
� 
����� � ��B ,. !����.

 �? �)����. o&(. 3�(��� [
�I#TCC B �����" q	�N �
 ,���      3�=	��N ��' ����+ � �����*. ���� .�

 �� ��� ,. ���P� �����TCC   
� .���
�4<' 8��	 �' ����*. 
� �
 3�B��" �' F�'�. ��G��� %&' �' F�'�. $��

 ����*. :� A� ��ISO  � � $��' ,�"���5TCC   ���� ���G��� %&' 3�=	�N �' �.�
� ����.� ���) � P �
 ��

.��(�.  
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6-2-3 �� ��-�#�  

 ����*.:��
�� ,IE�&. A	��. ��  

     m�� ��E	�. � ��B�' ,�. $
��) |�
�� ���5 �' ����*. :� � ,� �- ��? ��� �E	�. �) �
�� �E	�. �� :��� ��;

 � �
�� ! �- :�TCC .��) ,. �c�> ��M. ,��. $��' �
 ��  

 $��' ,��6� ����*. :m�� ��;TCC  ��# 
� ��@�# ����*. .�B�' ,. H�. ��E' $��2004 ��P�  ����*. :�� �B

 H�. ��R ��)��(. `#�� H�B
�I#.��' $� �E	�. :�TCC    2S�# .��� � ,. o&(. �
 ��ISO   ����M�

 H�. ��R �Q)��	� A-��	 �) ��) ,.TCC     ��� �����*. :�� ����*. ��� �� �M' .�B�' 
�G? ��6    $���' ���.

 [��;TCC  $��6 .�B ��P� ���.  

TCC � ,. ��� �E	�. 
� ��B $
����" $�� .���(' ��"��; m�� �E	�. 
� ���B��; ���	gN �P�� �' �����

    H���E > ���� .�����'�
 3�(��� [
�I# m�� �E	�.
� ��B ���� $�6��;�X $�
 �������. ���+ � ��)��(.45 

 ,R
� ����*. .��(�. ��W� ����*. �
�� �� A=- ��
30.��B ,. m���� �E	�.�� 
� ���
  

 @� M. ��� �E	�.4
�� ! �-  !� �- 3�B v�-�� 3�B ��6' J>�' H��E > ���.�
�� ! �- :� m�� �E	�.��

 A=- ��I� �� .��B ,. $�4
ISO      !��;�X A��=- �� ,���>gR�� ���) ,. �9�
� �
 �E	�. �� 
� �� ! �- ���M�

     q��	�' :��;��� �=�#�1.� $���. F�G� 
� �6�����1. 3��� ����� ��. ��G��� C���#MW    ��� � �����. �


� `���B    ����.� ��� ���� A�=- ��
 %B �� � ��) ,. �9�
� ��B ,. ��B�4
 ��P� �' ����*. 
� �) �
 $�<�� 3���-

.��B ,. H�B
�I# !;��
� ���.� ����*.�  

.��B ,. C��G� DE�&. $�� ! �- ���M� �' $���. 
�R �' ��G��� C���# ,E) !�;�X  

 
� ��P�. H����K�� C�O�� $��' ,��� ����*.TCC � 
� �� .��(�.��P� ��. �TCC   ���� 
� ��B ��"��; $��

 .�B�' ,. ��. :� �� ����*.TCC      H��. �����) 
� ,� ) H�����K� ��(�. �c�> ����� 3�=	�N `#�� �) ,���

 ����� 3�=	�N .���) ,. ���5TCC     ���# 
� .���
�4
 ,�. [��; �' ����. �����w 
���' 
� �
 3�(���2002  
�

� � *���5 �3���'�� �
�6' �� C� *���5 � 
�6' $�� ����*..�B 
�*
�' ����*. 3���.TCC  ,���6  ��B A��(� ���.

 
� �) ����'4 O�� $��' ! �- :� � ! �-C� � ���B ��B�4
 ����*. �' H� �  ��TCC    
� ��) ��@��# $��

2 .���B ��B�4
 ����*. �' H� �O�� $��' ! �- :� � ! �-  

� ����*. 3���.�� 3���'�� ����*..����' H� �O��� !�Mc� $�  

 ��TCC 
�����U e�' :� !#� �� . �0G.� ��=..�
�� ,0&B �0G. � ��=. :��    $���' �����) ,� �- :�

p
����� �� $� ��	���  ,EN� e�'NYISO   
� $����� b��� ���.��B�' ,P
�" e�' :� ���TCC    ������ ���

���+�5 �
 H
��� � H�=#�1. ,>�� �' ��� �R�" �'� ��) ,.  
� b��� ��� �' ��) ,. ���1.�TCC  2���B ��
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 3� � �G�-� ���B��; �����TCC � �' $
���' .!#� C) �B�' ��B�� �
 �
�� m�@ 
����" �)    ���� ��) ���
��' ��

$
���B J>�' b���  :� ,EN� $�� ! �- .��B ,. 
���' ��(�' ,
���B�G��TCC : �� ���
�=>  

• TCC  C� ��=. �� �) ,E1. �� ��=. ����B ,. A.�B 

• TCC �0G. �� ��=. �� 

• TCC ��=. �� ��=. �� 

 :� ,�-�TCC  .��B ,. C��G� $�
�����#� $�� %&' �'TCC  �# �' ,EN�TCC      ���� ���B ,�. C���G�

TCC  � � .���) ,. ��
���' �
 ,EN� !�;�X 3� � ���P $��TCC    
� �����*. ������ 
� ��B ��"��; $��

 
�6'2000 EN� ��B �)� ��P� �'.���B ��B�4
 ����*. �' �M'� C��G� ,  

  

6-2-4 ����� ��
$�� 	
��
�  

A�B 
�6-3   $�� ��# 
� ��B m���� $�� ����*.2002-1999 !#� ��B ���� 3�(�  

 ��# 
� �� ����*. C�	2000 % �=��G�120  
�2001-2000 %50 
� �2002-2001 %9   ���) ���5 %��*;�

 �' �000/140 .��#
 H���<.  

�- ����� ,� TCC  ��# 
� ��2002 A�B 
� 6-4 .!#� ��.�  

  
               A�B6-3  
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       A�B6-4  

  

 ���P 
�2 ����*. ! �- ��<���. �6�#��5 
�  �� $���M� $��' ,E1. $�6� �- ��<���. � ��TCC    �=�#�1. ���

 ! �- 3��. ,��� H��I� .!#� ��BTCC  3� � �' F�'�. ,E1. $�� ! �- �TCC ) �
�� ��P�  ��� C) �' �

.��B ,. ���. ,�;��
� ��5 3�B ����  

 3�=	�N �) ,�-�TCC       n��c�� �
 ��6�� $
�� �� P ��G��R g=�- �) $�� ���"� �� ���) !;��
� $�� ) ��5

.���) ,. ���I�#� ���� �-�' C����  

 ��# 
�2003  $�� ! �- 3��� (���TCC  �� �
4 ��� ����*.2001-2000   ���;��
� ��6�� ����) A�E1�  ��) �

 3�
����" gQ..!#� 
�) ��	 
� ,=#��.
�k' 
���'TCC     ,�. ,���' %��5 ,�#
� �' $���� �	 �� �
 :�;��� ��

 
���' �? �
� .���)TCC      !�#� �<����� ��' ,���;��� �
�"�' A1. �� � !#� ���� :�;��� �) ,R�G� �
�. 
�

.!#� ����� A > ��I	 :� H
�0'  

 3�
����" �
�. ��� 
�TCC ��' ��5 �EN�; ,Gk�. 
��G. �' �) ������5 ,. :��
 3��) C) $��' �
 $���� 
�

 �6�� �� ���B J>�' 
���' 3��<���' �' [��.� �' �) ���;��� ,N�" p
�. � [�
 ���+ � 3��� (���.�
�� $����

 �� �� ���6'� ��6'TCC .���) ,. ���I�#� ��  

 3� �����- �) !#� ���P 
���' :� �� ,)�	 {���� ���    �
��. 
� A���� ��� � �' .�B�' ,. ��B��� 3��<���' $��'

         ,
����B�G� 3��B C�) ����+ � � ��� !� �- ����K� $���' �E"��. e�� ���� ��) $
��� ��B , � �� ! �-

.�
�� ��P� 
���' $
���B�  
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6-3 ��&
+�2�! �����  

 
� ����I���)1   ���# ��
�;2000     
����#� ,���G��� L��G	(Firm Transmission Right)    .���) ,�;�M. �


 3� 
� ��) t�&��� �
 ,��. ����I���)ISO          ,�����) ���	�� ���� A��B .���) ,�. 
�*�
�' �����*. �����
��- $��'

.��� ,. 3�(� �
 ����I���)  

  
 A�B6-5  

6-3-1 ������ (2���&� ���*  

�I�#� $� ��	�� $
�4
 ! �- �� ����I���)��
 �) ,�M. ��� �' .��) ,. �� ' ��	�� :�   ���	�� :�� 
� C) :�;��� �

,E1. $
�4
 ! �- 
���' :��*� ����� 
� .��B ,. � P (A=- A�B)-    �
 ,���;��� ,�����.�
� L��G	 � $��.

 .��) ����" ,;�M.FTR    �
 v�	 ���� 3� q	�N �' ���
��- .�
�� ,��*�; %&' :�� ,��. %&' �) ����I���)

,. � 
�� ��� ��G��� �
 3��� �) ��� C6# 3�.� 3�       �E��#�' ��) ��kG� �� ���' !� �- H��I� �� �
 ��"ISO 

.���) ,. ����� ���M� :� C� �' �� ���� ��) !;��
� �
 ��B ,. $
�� � P  

���
��- q	�N�        ��' ���) ,�. !�;��
� ,�N�" C������. :� !1� ��=B !�;�X �' �P�� $��' ���
��- 
��G.

 ��- ���
��- 
� �) �B�' ,�6P 
� �G�-� :�;��� �) ,R�B.!#� ��B  

FTR       ,�. :��;��� ��' ��P�� ��' �� ! �- ,�>�# H����K� A'�G. 
� ��I	 :� ��=B �� 3�
���) ���I�#� �' ��

.����  
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 3�=	�NFTR ��� ����� $��' $*�
 �.���' 
� 3�=	�N .����� 
��
�"�' !����� �� �����
� $lFTR  �� �) ��

 !����� ��� �� ���) , � ���I�#� ���� 
��-.���' 
�m��1. $*�
 � .���B ,.  

 
��G.FTR  �' $��' ��B ��B�4
 ����*. �' $��5/99      �
 q�Ek. ����� ��B�' ,�. ��P�. ��G��� !�;�X �N
�

 
��G. �) ���#
 ,.FTR �' � !#� ,M-�� ����� 
��G. �' �'��' ��P�. $��ISO   �
 !��;�X �) ��� ,. ���P�

3��� 
���' $�� !�M-�� �' �P�� �' .��� o�0&�  

�       3���' ��
� ��� ������ �� � .!�B�� ����&� ,���& � ,M-�� !�;�X �' �'�� %��) `" :� ��G��� !�;�X �


FTR  ���' 
�=P� �' ����� 25 �
��� ��G��� $��' ,��
 ��B�'FTR  � �B�' ��B��FTR   A�� 1� ��
�����U �' ��

��� ��=�� �) ���B ,. 
�) �' .��B ,. m���� $��' !�����  

  

6-3-2 � 4��� ����)�� �	��FTR  

FTR  ,�. m���� �����U `#��� 
� ����*. .��
�� ����� ������ �' ,��. ��R � ���B ,. ��6� ��@�# ����*. 
� ��

 � ��BFTR 3�=	�N ��
�� 
�=�>� �M' ��# �
�. �� A�
�� �� ��FTR  ������w 
���' 
� �
 �����
��- ������ ,. ��

 �) �d>� �' ��� ��B��I'FTR � ��
���B�' ��B�� ��G��� ��" :��*� ����� $��' �) ����. �
 3��.� ���.�  

      ��B�' ���(�' �����. ���� ��? �� .���
 ,. vEM� ��=B �� M� $��' ��G��� F�k" 3�=	�N �' ����*. �.�
� ����.

,. $�� ) ��5 ��G��� $��' 3����(. .������5  

  

6-3-3 �� ��-�#�  

' ,. $� �E	�. ��? 
���' ��� 
� ����*.  ����1. ���
� . !#� ��# :� ��� ����*. ��� �
�� .�B�ISO   3���.�

.��� ,. �
 DE�&. ,	��� 3��' ��' �� �� 3�
�� ��P�'  

FTR  $��' ����� �� �� ) H�. ��R �' ��ISO   $
����B � ,
���B�G� 3�B C) J>�'� ����' ���+�5 ,E�"

.���B ,. 
���'  

 
��G.FTR e��#� 
� !�;�X �E�#�' m�@ $��     ���# 
� :��;��� !�6P �' �P�� �' � ��� ,. !#�' C���#

 �� :�;��� !>�# .���B ,. �=#�1. ��B4
 � ����B ,. C�O�� ����5 �' @�'5/99    ����M� ��N
�FTR    ��' ���

.���B ,. ��B�4
 8��	  

  

6-3-4 ����� ��
$�� 	
��
�  
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  ��@��# $�� ����*. C�	 ��� ���PFTR        ���' C��	 ���� .���� ,�. %��� � �
10475-9553   H����<.

      ���' ��� !� �- .!�#� ����' 
����5 3�.� ��R 
� �=��G� � �
��
��-165$MW   ���17610$/MW   ���# 
�

2002 .��� ���' ��K�.  

 C�	(MW)  ��#  

9553  1999  
10475  2001  
10419  2002  
9559  2003  
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6-4  �J�KJ-���& �����(NEW ENGLAND)  

$�6����� A.�B ��E<������  

 Rhode Island , Massacuseffs , Vermont ,  New Hampshire , Maine �Connecticut  �
��. 
� � �B�' ,.2003 

.��) ,;�M. �
 ,��. ��G��� L�G	  

6-4-1 (2��  ���&� ���*  

FTR $
�*'�    ��=�B ,��-�� ��� ,.�
 :�;��� �w� 3��) ,Q�" ��� ,���=P !;��
� v	 ���
�� �' �) ,��. !#�

�B�' ,. :�;��� !1� 
��' I� 3�B ,Q�" J>�' ���+ � .��� ,.    A�Q. D�E�&. $��� %&' ,��;��� $�� H��

.��B ,. ����� � �� e�' � 
�����U  

 q	�N ����' ��P�' ��=B 
� ,�����1. �
�FTR  !�;�X �' �P�� �'FTR   ��0G. � ��=�. :�;��� H��I� � 

FTR  
 
��=�>� ��� �� .��) ,. !;��
� 3��� ��G��� $��' $
�=�>� :�      3���� 
���G.� 3���� �����#�; �� AG���. �

.��) ,. !;��
� ,��#
�  

 �����. ,��;��� $�����. �
�FTR  q	�N �B�' �����. ��G��� �.�
� �� �� )FTR     ��'��' ,���;��� 
��=�>� :�

 �����. :�;��� �
� .��) ,. !;��
� [���. 
� ��P�. :�;��� 
��G. �'FTR      ��B�' ,�;���
� 
���G. �� ���(�'

FTR �.��) ,. !;��
� ��5 [��" C6# ������ �' �  

  

6-4-2  ����)�� �	��� 4���FTR ��  

FTR.���B [��;� ���" �����w $��
���' �� � �� ����*. 
� �������. ��  

 v��R �� �� � AG��. ����� ,. �;�R �� H
���ISO   ����. o��0&� .��B m���� FTR    �����*. v���R �� ���

 � ��4��S���.� �������w $����
���'�  :��� 
������" .!��#FTR     ����
���' ����� �� 8
���" ���;�R �� H
����� 
�

`G;:�v	$���
��-,. ���5G	 z��� ��) $U��� 
���' 
� ,) `#�� �)ISO ��B ,. ���M�( , � ���5.��)  

6-4-3 �� ��-�#�  

 !>�# �� ��I� $����
 
�� ���B ,. ��"��B 3�(����5 � b��B ��
 �' �� ����*.8   ��� n=N11  
� q�B   ���	

 !>�# �� � ����� 
�)12 �� qB7����� A�kM� n=N�   ,�E�kM� 
� C� �
 ��I� �"� � A�kM� $����
 ���+ �

' �.���' ,. �#ISO      q	��N `����B ��P�� 3�
����� [
�I�# �� ��) ,. ��P� �
 $� �
�� $�� ����*. FTR 

�� .���B !�� m��' ��B ,. m���� 
���' ��� 
� ,�SFT R� �. �' !�� ��� �)      ��' C����# ��) ���� ,�. 3��� 

 �� �
�� !�;�X ,;�) ������FTR   ��' !"���5 $��' ���� ������ �' C� �.� 
� ���� %B�5 �
 ��B ��"��; $��

 3�
��
��FTR.!#� ��B q�) ��  
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 $�� ����*.FTR  � ���B ,. ,;�M. �����. H
�0'ISO   ��� �����*. C��   !�;��
� $���' ,FTR   ���E' $���

�� ��) ,. ��P� H�.      ���
���- :�� 
� 
��'� 
������U e��' `#�� ���
��- :� $�� A1. .�����. $�� ����*. C

 H
�0' 3��' 8��&�#�� v�
*� A1. � ���B ,. D��M�MW     A��B 
� .���B ,�. ���- ���
��- �� 
� 6-6 

 �.�
�� C�	3 .!#� ��B ��
�� �� ����*. ��� ��.  

  
 A�B6-6  

 ���B��; ��' ����*. $���.�
�FTR �
�� �   ��� �����*. L�G	 3�
��
�� .��B ,. ����� �� ����*. L�G	 3�
�

 m��' ,-�G	 $�
��ARR  .�����ARR ,. ���� ,���) �' �G�
� $��' �) ��Br     $
�4�
 ���.��# ���G��� C���#

 3��� o�0&�� 3�.� ��P�' J>�' 
�) ��� �' � ��� ���)FTR   ��#��5 :� .��� ��B ���P $��4   $� ��E	�.

 o�0&�ARR �
 .��) ,. o&(.  

6-5  L�#K; �����(ERCOT)  

 
� e�*<�15  ��
�;2002  :�;��� 
� ��G��� L�G	(TCR) .��) ,;�M. �
  

 � $� �Gk�. $
�4
 ! �- �� e�*<� 
���'Flowgate          $���' ��<�� ���. :�� �� e�*�<� .���) ,�. ���I��#�

 :� �� :�;��� ! �- ���M� $��' � ��) ,. ���I�#� ,E1. :�;��� !����.    ,�. ���I��#� C�G���. o�0&� ��.

�� 
���' :� e�*<� 
���' .��)  �B�' ,. ,>�; $�� 2���#� �;�R  ����' �d>� � � .!��� *)� �. 
���' :� �

.��) 
�=> ��) ,. ����� �
 �6�� !�	gN �) $��6� �� �) ���) �9�
� $� ��B C�O�� �.���'  

�B ,. o&(. �6�����1. �� , ) ���M� !=�� �' ��@�#  
� �6������1. 3�B o&(. $��' �6�����1. ��� .�

 �6�� �' � ���B ,. �9�
� 3��� ��G���CSC .����
 ,.  

 $��'2003  e�*<� �#CSC   A�B) .��) ���M� �
6-7(  
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 A�B6-7  

TCR  !6P :� $�
 ,��. v	 :�CSC �) ����� o&(. !>�# � ��
 $��' �'    �
 v�	 ���� 3� q	�N

$��' e�*<� �� �) ��� ,.   ����
�� �) ,�M� ���.��) !;��
� :�;��� H����. ��
� !>�# 3�TCR   e�*�<� ��

.���
 ,. ���. 3� 
� C�G��. :�;��� �' �'��' (��B ��'�P 3��� 
��G. �' �P�� �') ,��5  

 m��' ,��;��� ��G��� v	 �� $�<�� b��PCR ��P� C�    ��) �����6� ,"�' �' �) �
��     H��. ���E' $������
��-

 A-��	)5  L�G	 ��� .���
 ,. vEM� ��
�� ��
�����U �' (��#PCR  ��1  �=.��S#1999 .���B ���I�#�  

 q	�N �) ,���)PCR .���(�. T�M. $�	 �� :�;��� H����. !"���5 �� �����  

PCR  ��# 
� ��2003 .���B H
��� A'�-  

  

6-5-1  H�0�
; �	  ���&� ���*(TCR)  

 :� $��' ,�"���5TCR =Q. $
��G. �� ,. !#�' ��� ����M. ��� �IN �� � !#� !:���  

),0max( HQTCR η=  

η �6�����1. ,�� &� ! �- :  

H��G��� A.��> 2����. :  

Q���
��- C�	 :  

 ���
�� �' !"���5 $��' :�;��� H����.TCR   � ���B ,. !;��
�TCR  ��� �
       3���� ,�. C�� ��� �����*. 
�

.�
�� !#�' TCR            
���- ��E.�M. �
��. ������w 
����' 
� � ����B C���G� $���?��) $�6� ��- ��' ������ ��

 ���	����
20 L�G	 �N
�PCR .����� ��  

 ��# ��2003  3�=	�NPCR % ���' ��15  ! �-TCR   ���� �) ������S' �
 �
�� ,��;��� ���. 3� � 
� �) $

 3�=	�N � ��B ,. ���M� ����*. 
� ! �-PCR 15/0 ��.���� ,. ��  
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6-5-2 �� ��-�#�  

ISO      e�*�<� �����*..��) ,�. ���P� o�0&� $��' $� �E	�. :�� ���# ����*. :� e�*<�TCR   �� �
 ���

 �� $��' ! �- ���� ) .��B A� �� !�;�X A) �� ��� ,. o�0&� ! �- �������
� �� ! �- �������
TCR 

.��B ,. 3� ,��6� ! �-  ��# �����w ��� ��2003 �*. 3�.� 3� ��� �B A��=� ,=�)�� ����*. �' ���ISO  ����*.

 [��; $��' �
 ,=�)�� ,�� $� �E	�. :�TCR        
� ��@��# ��� ������. H
��0' �
 L��G	 � ���) ,. ��P� ��

.�
�4
 ,. 3�
����" 
���"�  

  �� AN�	 $���.� 
�2 A�B 
� ��@�# ����*.6-8     % e�*�<� .!�#� ���B ���� 3��(�60   A�)TCR  
� ��� 

 .�B��; ,.  ��@�# $�� ����*.TCR         .����B ,�. ���� ������. $��� �����*. 
� ��)���(. ��' ����. ,-�' $��

.��(�. ���� ��
�� 
���' A) �� �) , 6# �' �P�� �' ��
�' �' �� ����*. ��� $���.�
�  

  
 A�B6-8  

6-5-3  ����� ��
$�� 	
��
�  

 ��@�# $�� ����*. ���M�TCR  ���P 
� �� ���.!#� ��B ���� 3�(�  

  

���M�  ��#  

10304  2002  
8808  2003  

  

 $�6��# 
� e�*<� `#�� H�=#�1.2002�2003 : �) ��� 3�(�  
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•  ��# 
�2002  $�6����*. $���.�
�TCR  $�� ,�"���5 ��TCR .�B ��(�' �� 

•  ,��6� ! �-TCR ��  ,�"���5TCR .�B ��(�' 

6-6 �J2���& �����  

 ��# 
�1996 ��# �������! �- C�    :�� ��� �B ��6�(�5 �d>� �' 3�.� 3� � 
� .��) ,;�M. �
 $� ��
 $
�4


       �������� C����# �����) ���P� .����) C�) �
 :��
 v��R ��� ��� ������S' !X�I	 �R�&' �
 ,��5TRANS 

POWER .��B ��P� !X�I	 $��' !"���5 �U��5 ��� y�" �
�� :� 
� ��) ��=-� �
�� m��  

�d>� �' 
�) ���   $���' �
 A-��	 � �Q)��	 ! �- :� ���� ,. 3��� R� $� ��
 $�� ! �- $�� H��I� �'��' 
�

 ��# 
� .��B ,. C) :��
 v��R ��� �� � ��) ,. t�&��� ��
 ��1998       3� $���P� � ��B ���;�
 2�5 ���'

.��' ����� ����� �d>� $��' �*�<�� 3�? �B D-��.  

��. H
�0' :�;��� $���.�
� ������� 
�   ��=�B 3�
����) ���I�#� ��' � ��B ,. D��M� :�;��� � H�IE� �� ��

       ��' �
��.�
� C����# $���. .���) ,�. !;��
��
 :�;��� �.�
� C���# $��. ,EM; C���#
� .��B ,. �����

   �������� 
� ��>���. :� .��) ,. C��G� ���) ,. $
�4
 ���.�# ��G��� C���# $��' �) ��=B $�6�)�B 3�=	�N

. �
�'
� ,;�MFTR       H���9*P ��'� �
�� ���)�� D���M� $�
 ,�E�" $��. �) ���
 ,. !M�N.�
�� ��P� ��

    � ���� o��0&� �
 ��.�
� ����. ���' ,�) �? ����� �
�. 
� H��O� .�����5 , � �<�� A9��.�FTR   �
 ���

.�
�� H��I� ��� o�0&�� �M#��  

  

6-6-1 (2�� �	���&� ���*  

FTR 	 ��� q	�N �' ��B ��6�(�5  ��) .��) !"���5 �� � !;��
� �
 ��

 � �� ! �- H��I� �) ��� ,.�
 v

 
��G. �' �P�� �' !X�I	 
�0	 3� $��'MW .!#� ��B D��M� 3� 3�.� ��R�  

:��� ,. !#�' ��� �k'�
 �� ��5 ��� 
��G.  

��=. ��
 ! �-)-  (�0G. ��
 ! �-MW.,�"���5 =  

   A.��B �
 H��IE� � :�;��� �0�> �� ��
 ! �-  .���B ,�.FTR    �� 
�� !�6P $���FTR    ���B C��O�� $���

 � (:�;���)FTR  $� �kG� $��)H�IE�(  .��� ��B A��(�FTR      ���
 ��' 3����P v��
*� �<���' $� �kG� $��

 b���� �� .�����FTR .��B ,. ��B�4
 ����*. �' ��  

FTR  
���' $��. .��B ,. !"���5 ,��IE� 8
�&.� ,��;��� 8
�&. `#�� ��FTR  ��  $���# z�� 3��' �


 $�� ����*. �.�
� �� ��) ,. �c�>FTR .���
��' ���) ,. : ) ��G��� C���# 3�B ���6' �' �) ,���) �' ��  
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6-6-2  <��I;� �	��� 4���FTR��  

   .����) !�O;�1. $� ��
 $�� ! �- Tg�"� �� �� ��
�� ��P� $� �;�R �� ,��. $�����
��- 
���' ��� 
� ���.�

0" %&' ,N�) ,. ��.�� �
 �����
��- ���.�
��� $��w�� z�� 
���' ,��*�; ��)
�) $�
� ��  

FTR  ��R �' ,���1        ,�. ��6�� .����B ,�. ��E.�M. ������w 
���' 
� �� � ���B ,. ��B�4
 ����*. �' ��. �� ��.

 ����*. ��� .���B ,. �E.�M. $��(�' H�. ��R �' �M' $�� ��. 
 � ������FTR ��) �' �
 ��    ��6�� $���' ��) ,�

.��� ,. ������5 ,. �
 ��5 ����(�'  

FTR     ���.��# ���R H��. �' $� > ��R� ����
 ,. o�0&� ��=B 
� $���P $
�4
 ���.�# �� $��'  ��

.��
�� $
�4
  

  

6-6-3 �� ��-�#�  

   �*. ���; ���� ���P� �� �M' .�B�' ,. [
�I# ���5 �' ,�"���5 ����*. :� H
�0' $��6�(�5 ����*. ��R  
� ����

 .�B ����" A��=� ���# :� 
���' :� �' ����*. �����FTR       ��������. $� ���
 ��� ���'� ,� �	 �� !1� ��

 .�B ����" ��P� ��. �� ,E� �� $�� ����*. ����� $��'.���B ��"��;FTR      ���� 
� ������� ,�. ���P�. $���

 �' � ������
�' ,E� �� $�� ����*.FTR �" ����.� �� A� �� ���P $�� ����*. �.�
�.���B $
���FTR   ��'

.���B ,. ���� ����� ��=B 3��) ���6'� [���
 ,5 
� �) ,���)  
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7- �
�6 �I��&  

   m����. H
��0' �6�� �����-� ��
���' ,	��R ��=��.C�����5 ,. �6�� ����G. � ��
���' ,E) 
��. �' ! �- ��� 
�

�� !#� ���K� ��	 
�  .!#� �=�M. ,EM; 3�.� $��' `G; �� ����G. ��  

 ���P701 ��� ,. 3�(� �
 DE�&. $��
���' ,��. L�G	 q��M. � ���*..   �� � �) !���� �6�� � � ,E) q�>

FTR .����� H�. ����) $�� ��I	 ��  

  


���'  ���*.  q��M.  

PJM  ���� ����B �G�� ���� 3��



���'  

 H�. ��E' !X�I	 ��P� m�>

�= )� �kG� �) ,��6�#��" 
� �

 ��B�� 3���� !;��
�� v�
*�

��B�'  

 p
����� $� �E	�.��?- $�� ����*. ��P�

 ! �- 3�B v�-� J>�' , �O��

��B ,. ��  

 ����I���)   C� $� �E	�. ��? $�� ����*.

,��. C� � ,��*�;  

��E<�����  -  

�������  H�IE� �'��' 
� !X�I	  

e�*<�  @�' ,
���B�G�  �> m�> �j k. !X�I	 ��P� m

H�. ����) !X�I	 ��P�  

 ���P7-1  

 $��
���' 
� Hg.�M. C�	PJM     ���
���' ���� ,
����B�G� %��*;� ����� 3�(� p
������  ,�.   $���' .��B�'

 t�W ��	�� AQ. ,�
��� ,	��� 
� �) !���� ��
 :� ,
���B�G� %��*;�PJM   C����# .C��) �� 3��
 �
 
���'

PJM � ,
���B�G� $��' $���1. $
���BFTR .�
�� ��@�# $��  

   $��� �����*. p
����� ���B ,. ,
���B�G� 3�B ��(�' J>�' ���B ,. ��' �� ����*. $���.�
� �' �) ,-�G	

4    ��� v��-� J>�' �) ��) ,. ��P� A� �� 
� �
 �����. , �O�� $�� ����*. ���+ �� ��) ,. ��P� �
 $� �E	�.

.��B ,. $
�4
 ! �- 3�B  

 ���P 
�7-2  $��
���'PJM .��� ��B ����G. �6�� o�0&�� �����
��- b�� ��1� �� p
����� �  
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  PJM p
�����  

���
��-  !'�w ��G��� v	-  �'��' 
� !X�I	 ��P� m�>

H�IE�-  3����(. �' ����*. ,-�G	 o�0&�

��G��� ��=B 

�����
��-$ ,��;��� ��G���-  m�>

H�IE� �'��' 
� !X�I	 ��P�  

���
��- H�. ��R   $�� ����*.1 ������� ���.   $�� ����*.6� ���.1�2 �5 

 ,E� �� $�� ����*. ���#1 ���.  

 3�
�� !������#�'

L�G	 H
����  

��=B $�� 2���# v��R �� 3�
�� !#�'- 
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